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1. Problemstellung und Auftrag

Der Bauherr, Herr M. Meyer, plant die Errichtung eines Vollsortiment- und eines Dis-
countmarktes sowie die Umnutzung des bestehenden Aldi-Marktes in ein Drogerie- und
einen Fachmarkt auf dem Gelande zwischen Ophauser Stral’e und Revelstralte in Ha-
gen.

Das beplante Grundstiick befindet ist westlich, nérdlich und 6stlich von Gewerbeflachen
sowie dem Gebaude der freiwilligen Feuerwehr umgeben. Sidlich auf der anderen Stra-
Renseite der Ophauser Stral3e befinden sich Wohngebaude, die den Nachweis der Ein-
haltung der zuladssigen Immissionspegel erforderlich machen.

Die vorliegende Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefiihrten Berechnungen
und Beurteilungen.

2. Unterlagen und Ortstermine

Fur die in den nachstehenden Abschnitten durchgefiihrte Schallausbreitungsanalyse
standen die Plane

e Lageplan zur Planung (M. 1:250) vom 16.08.2016 der Vermesser Nitsche und
Parthesius und

e Konzeptplan und Ansichten (M. 1:700) vom 05.09.2016 des Architekturbiros Schen-
ten und Partner sowie

e ein Auszug aus dem Liegenschaftskataster / Flurkarte (M. 1:1.000) der Stadt Hagen
zur Verfligung.

Im Rahmen der Bearbeitung fand eine Ortsbesichtigung statt.

Folgende Gesetze, Vorschriften, Richtlinien und sonstigen Unterlagen wurden zur Beutei-
lung des Bestandes herangezogen:

e BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz
Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerdusche, Erschutterungen und &hnliche Vorgange® in der derzeit gultigen Fas-
sung

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), August 1998

e Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV), Juni 1090

¢ RLS 90 "Richtlinie fiir den Larmschutz an Strallen", Ausgabe 1990

e Bayerisches Landesamt fir Umwelt (2007)
Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefga-
ragen, Heft 89, 6. vollstandig Uberarbeitete Auflage, Augsburg
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e Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf Betriebsge-
landen von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Schriftenreihe der
Hessischen Landesanstalt flir Umwelt, Heft 192, 1995

e Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwa-
gen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrau-
chermarkten Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005, Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie

e DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’ mit Anderung A1
e DIN 18005 Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau®
e DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’

e DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines
Tonzuschlages fir die Beurteilung von Gerauschimmissionen’

¢ DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien"
Entwurf Ausgabe 1997

Eine Verkehrsstudie durch das Ingenieurbtiro fir Verkehrs- und Infrastrukturplanung,
Herrn Dr.-Ing. Harald Blanke, im Bochum wird parallel erarbeitet.

Die Werte der Parklarmstudie werden als Richtwerte 'auf der sicheren' Seite' zur Beurtei-
lung herangezogen. In einer Vorabstimmung mit dem das Ingenieurburo fur Verkehrs-
und Infrastrukturplanung wurde sicher gestellt, dass die tatsachlich zu erwartenden Ver-
kehrsstrome unterhalb dieser Werte liegen werden.

3. Objektbeschreibung

Das vorhandene Grundstlick wird in nordlicher Richtung erweitert. In diesem nérdlichen,
rickwartigen Grundstlicksbereich werden die neu geplanten Baukoérper fir den Vollsorti-
ment- und den Lebensmitteldiscountmarkt angeordnet. Das bestehende Gebaude des
Aldimarktes erhalt 2 Verkaufseinheiten, einen Drogerie- und einen weiteren Fachmarkt.
Die zwischen den Gebaude verbleibende Flache wird als Parkplatz fiir alle vier Verkaufs-
flachen vorgesehen.

Nordlich des zu betrachtenden Gebietes befinden sich Gewerbeflachen, z.B. eine Spedi-
tion, und dahinter die Bahnlinie im Bereich des Bahnhofs Hagen-Vorhalle;

Ostlich befinden sich weitere Gewerbeflachen, z.B. das Gelande der Fa. Meyer Recycling
und Fa. Fliesen Stlrzekarn;

sudostlich befindet sich eine Tankstelle mit Waschstralie;

sudlich, jenseits der Ophauser Stralle, befinden sich aneinander gereihte Wohngebaude
mit zwei und drei Mehrfamilienhausern in Nord-Sid-Ausrichtung, dahinter die Weststra-
Re, Bundesstralie B 226, als 4-spurige Hauptverkehrsstral’e zwischen Hagen und Wet-
ter;

westlich befindet sich die Wache der Freiwilligen Feuerwehr Vorhalle, sowie benachbart,
an der Ecke Revelstrale / Ophauser Stralde, ein geplantes Wohnhaus mit Tagesangebo-
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ten fur Senioren, dahinter schliel3en sich entlang der Revelstrale und der Ophauser Stra-
Re weitere Wohngebaude an.

Zwischen der Tankstelle und der Wohnbebauung ist die Zufahrt von der Weststrale zur
Ophauser Stralle mit einer Ampelkreuzung vorhanden. Im Bereich der Stichstralie als Zu-
fahrt zur Kreuzung der Weststralle befinden sich sowohl die Zu- und Abfahrt zum vor-
handenen Aldi-Discountmarkt und zur Tankstelle.

In der Ophauser Stralle und zur Kreuzung zur Weststral3e ist ganztagig LKW-Verkehr
sowie in Ostlicher Richtung zur Fa. Meyer Recycling als auch in westlicher Richtung zu
den Gewerbeflachen an der Revelstrale vorhanden.

Fir das gesamte Gebiet besteht keine Bebauungsplan mit einer Gebietsfestlegung.

Der Vollsortimentmarkt ist mit einer Verkaufsflache von ca. 1.620 m? und darin enthalten
ca. 100 m? eine Backerei, die auch Sonntags vormittags verkauft, geplant, dessen Anlie-
ferung an der nordwestlichen Gebaudeecke von der Revelstralle aus angefahren, das
Leergutlager und die AuReneinheit der Kaltetechnik an der nérdlichen Fassade;

der Discountmarkt ist mit einer Verkaufsflache von ca. 1.220 m? geplant, dessen Anliefe-
rung und die AufReneinheit der Kaltetechnik an der norddstlichen Gebaudeecke;

der Drogeriemarkt im vorhandenen Aldi-Marktgebaude ist mit einer Verkaufsflache von
ca. 720 m? geplant, dessen Anlieferung und die AuReneinheit der Kaltetechnik an der
westlichen Fassade;

der Fachmarktmarkt im vorhandenen Aldi-Marktgebaude ist mit einer Verkaufsflache von
ca. 120 m? geplant, eine besondere Anlieferung und Auf3eneinheiten fir Technik sind
nicht vorgesehen.

Damit sind insgesamt ca. 3.680 m? Verkaufsflache geplant.

Entsprechend dem Konzeptlageplan sind insgesamt 171 PKW-Stellplatze auf dem
Grundstlck, davon sind 66 Stellplatze entlang der Ophauser Stral3e, 81 Stellplatze rick-
wartig zwischen dem Vollsortiment- und dem Discountmarkt, 14 zwischen dem Vollsorti-
ment- und dem Drogeriemarkt sowie 10 Stellplatze nordlich des Discountmarktes, vorge-
sehen.

4. Ortliche Verhiltnisse und Immissionsorte

Fur die schalltechnische Beurteilung von Betriebs- und Anlagengerauschen wird als
malfgebliche Richtlinie die TA-Larm herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel
0,5 m vor gedffnetem Fenster des nachstgelegenen schutzbedirftigen Aufenthaltsraums
im Sinne der DIN 4109 zu bestimmen. Zu den schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen z&h-
len Wohnrdume und -dielen, samtliche Schlafrdume, Biro-, Praxis- und Unterrichtsrau-
me.

Als kritische Immissionsorte IO werden die Punkte an den Hausfassaden, die entlang der
Ophauser Stralle und damit gegenliber dem Parkplatz und der Hauptzufahrt liegen:

= |O 1 - Ophauser StralRe 25,
= 10O 2 - Ophauser Stralte 21, Giebel,
= |0 3 - Ophauser Stralte 21,
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5.1.

= 10 4 - Ophauser Stralte 19,

sowie am Giebel des nachstgelegenen Wohnhauses in der Revelstralle:
= |O 5 -Revelstrale 9, Giebel und

= |O 6 - Planung, Ecke Revelstralle / Ophauser Stralle

Das Gelande ist eben. Die értlichen Verhaltnisse einschliel3lich der malRgeblichen Immis-
sionsorte sind in Anlage 1 dargestellt.

Immissionsrichtwerte

Die Ermittlung und Beurteilung der zu erwartenden Gerausche erfolgt gemaf der 6.
AVwV zum BImSchG "Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, TA Larm" [1] vom
26.08.1998. Die Prognose des zukinftigen Schallpegels richtet sich nach der DIN 18005
Teil 1 — Schallschutz im Stadtebau. Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen die Im-
missionsrichtwerte Uberschreiten.

Betrachtet werden muss der Tageslarm durch den Betrieb der Marke sowie der Nacht-
larm durch Anlieferung, letzte oder erste Kunden und die technischen Anlagen im Dauer-
betrieb.

Die unten aufgefuhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgarten,
Terrassen 0.a. einzuhalten, sondern ausschliel3lich am Gebaude selbst. Nach TA-Larm
werden alle tagsliber entstehenden Gerausche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr
auf den Beurteilungszeitraum von 16 h und auf den Nachtzeitraum vom 22 - 6 Uhr auf
den Beurteilungszeitraum von 8 h bezogen.

Die Immissionsrichtwerte fiir allgemeine Wohngebiete liegen bei:

= tags 55 dB(A)
= nachts 40 dB(A)

Die Immissionsrichtwerte fir Mischgebiete liegen bei:

= tags 60 dB(A)
= nachts 45 dB(A)

Diese Werte dlrfen kurzzeitig Gberschritten werden, um:

= tags 30 dB(A)
= nachts 20 dB(A)

Eine Einordnung des Gebietes durch vorhandene Bebauungsplane besteht nicht. Der
Flachennutzungsplan gibt dort Gewerbe- und Wohnflachen an.

Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels ist die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen
durch einen Zuschlag zu berlcksichtigen. Dies betrifft an Werktagen den Zeitraum zwi-
schen 06.00 - 07.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen den Zeit-
raum zwischen 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr. Der Zuschlag
betragt dabei 6 dB.
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5.2.

6.1.

Far den geplanten Marktbetrieb ist sowohl an Werktagen fir den Betrieb der Markte als
auch am Sonntag fiir den Betrieb der Backerei im Vollsortimentmarkt, unter Berlicksichti-
gung der Einordnung als allgemeines Wohngebiet, der Zuschlag fiir Tageszeiten mit er-
héhter Empfindlichkeit zu berlicksichtigen.

Gemengelage nach TA Larm

Eine Gemengelage nach TA Larm, Abschnitt 6.7 liegt vor, wenn gewerblich, industriell
oder hinsichtlich ihrer Gerauschauswirkungen vergleichbar genutzte und zum Wohnen
dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage). Dabei kénnen die fir die zum
Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwi-
schenwert der fir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht
werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforderlich ist.
Die Immissionsrichtwerte fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht tGberschrit-
ten werden. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der Larmminderungstechnik eingehal-
ten wird.

In unmittelbarer Umgebung des Plangebietes befinden sich in westlich-, ndrdlich- und 6st-
licher Richtung Gewerbeanlagen, so dass diese Bereiche als Gewerbegebiet anzusehen
sind.

In stdlicher Richtung jenseits der Ophauser Stral3e befindet sich die Wohngebaude. Zur
Betrachtung auf der sicheren Seite kann dieser Bereich als allgemeines Wohngebiet ein-
geordnet werden. Durch die umfangreichen Gewerbeanlagen in der Umgebung handelt
es sich jedoch um eine Gemengelage, die eine Erhéhung der Immissionsrichtwerte um
bis zu 5 dB zulasst.

Damit ergeben sich die gleichen Grenzwerte wie fur Mischgebiete.

Zu erwartende Gerauschemissionen

Im folgenden werden die sogenannten Anlagengerdusche beschrieben und beurteilt.
Hierzu zahlen alle auf dem Betriebsgrundstiick entstehenden Schallemissionen durch
stationare und bewegliche Schallquellen.

Parkplatzverkehr

Gemal der beiden Betriebsbeschreibungen wird eine Betriebszeit mit Kundenbetrieb von
6:00 bis 22:00 Uhr geplant.

Die Schallleistung der Parkplatze wird nach der 2007 aufgelegten Parkplatzlarmstudie
des Bayerischen Landesamts fir Umweltschutz ermittelt.

Diese Studie gibt, auf der Basis von Schallpegelmessungen, Empfehlungen zur Berech-
nung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie
von Parkhausern und Tiefgaragen. Im Kapitel 8 wird ein Berechnungsverfahren fiir die
schalltechnische Prognose empfohlen.
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6.2.
6.2.1.

Mit dem hier angewandten vereinfachten Berechnungsverfahren lasst sich im Normalfall
fur alle vom Parkplatzlarm beeinflussten Immissionsorte der Beurteilungspegel 'auf der
sicheren Seite' berechnen.

Der Fahrverkehr hat eine durchschnittliche Geschwindigkeit von 30 km/h. Der Parkver-
kehr hat einen sehr geringen LKW-Anteil. Bewuchs-, Boden- und Baukérperdampfungen
werden nicht bertcksichtigt.

Die Berechnung der durch Pkw-Stellplatzwechsel verursachten Gerduschemissionen er-
folgt auf Grund der Art der stattfindenden Vorgange, wie Abstellen, Turenschlieen, Mo-
torstarten und Abfahren, nach dem zusammengefassten Verfahren nach Abschn. 8.2.1
der Parkplatzlarmstudie [6].

Die Parkplatzlarmstudie bemisst die zu erwartenden Fahrgerausche anhand der Ver-
kaufsflache der Einkaufsmarkte. Dabei wird nach kleinen und groRen Verbrauchermark-
ten sowie Discountmarkten unterschieden. In dieser Betrachtung werden alle 4 Verkaufs-
flachen 'auf der sicheren Seite' entsprechend des gréften Verkehrsaufkommens bei ei-
nem Discountmarkt betrachtet.

Wahrend der Tageszeit werden die Gerdusche des PKW-Besucherverkehrs, insbesonde-
re des Anfahr- und Parkverkehrs ermittelt. Fur die Nachtzeit werden aufgrund der Be-
triebszeiten der Markte die Gerausche des PKW-Besucherverkehrs jeweils eine Viertel-
stunde vor und nach Betriebsschluss angesetzt.

Die Vorgange werden dabei als Flachenschallguelle angesehen, von der ein von der
Parkplatzart abhangiger Schallleistungspegel ausgeht.

Zusatzlich sind die Gerausche durch das Ausfahren und Einstellen der Einkaufswagen zu
bertcksichtigen. Die Einstellbox der Einkaufswagen fir den Vollsortiment- und den Dis-
countmarkt werden jeweils an der sldlichen Giebelfassade der entsprechenden Gebaude
in der Nahe des Haupteingangs angeordnet.

Lieferverkehr und Ladetéatigkeiten
Vollsortimentmarkt

Die Warenanlieferungen erfolgen entsprechend der Betriebsbeschreibung taglich rund
um die Uhr (24h) mit 10 LKW. Bei den LKW handelt es sich um 5 Sattelzlige bis 18 m

(> 20 t zul. Gesamtgewicht) und um 5 LKW bis 10 m (> 7,5 t zul. Gesamtgewicht). Fur die
Schallprognose werden jeweils am Tag 5 Sattelztige und 5 LKW sowie fiir die Nachtzeit
zusatzlich 1 Sattelzug angesetzt.

Die Warenanlieferungen werden an der westlichen Seite des Marktes durchgeflhrt. Die
Zufahrt erfolgt Uber die Revelstralie. Dabei fahren die anliefernden Lkw rickwarts in den
tiefer gelegten Anlieferbereich.

Die Ware wird dann ublicherweise in Rollbehaltern oder auf Paletten mittels Handhubwa-
gen Uber die abgesenkte Ladebordwand der Lkw abgeladen. Wahrend des Ladevorgangs
laufen die méglichen Kiihlaggregate weiter. Von langeren Standzeiten ohne Ladetatigkei-
ten ist nicht auszugehen. Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen wird ein Umschlag
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

von durchschnittlich 32 Paletten oder Rollwagen pro Sattelschlepper und 16 Paletten
oder Rollwagen pro Lkw zugrunde gelegt.

Die Ballenpresse flir die Kartonage-Abfalle wird innerhalb des Lagerbereichs betrieben,
so dass in der Umgebung keine relevanten Gerauschabstrahlungen zu erwarten sind.

Fur die im Vollsortimentmarkt angeordnete Backerei ist eine Anlieferung mit einem Lie-
ferwagen an jedem Tag in der Woche (auch Sonntags) im Zeitraum zwischen 7:30 und
13:30 Uhr vorgesehen. Die Anlieferung erfolgt Gber den Parkplatz und den Haupteingang.

Discountmarkt

Die Warenanlieferungen erfolgen entsprechend der Betriebsbeschreibung taglich rund
um die Uhr (24h) mit 3 LKW. Bei den LKW handelt es sich um 1 Sattelzug bis 18 m

(> 20 t zul. Gesamtgewicht) und um 2 LKW bis 10 m (> 7,5 t zul. Gesamtgewicht). Fur die
Schallprognose werden am Tag 1 Sattelzug und 2 LKW sowie in der Nacht zusatzlich
Nacht 1 Sattelzug angesetzt.

Die Warenanlieferungen werden an der dstlichen Seite des Marktes durchgefuhrt. Die Zu-
fahrt erfolgt Gber die Ophauser Stralle und den Parkplatz. Dabei fahren die anliefernden
Lkw rackwarts in den tiefer gelegten Anlieferbereich.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen wird ein Umschlag von durchschnittlich 32 Pa-
letten oder Rollwagen pro Sattelschlepper und 16 Paletten oder Rollwagen pro Lkw
zugrunde gelegt.

Drogeriemarkt

Die Warenanlieferungen erfolgt tagstiber mit 1 LKW. Bei den LKW handelt es sich um 1
Sattelzug bis 18 m (> 20 t zul. Gesamtgewicht). Fir die Schallprognose wird ausschlief3-
lich in der Tagzeit 1 Sattelzug angesetzt.

Die Warenanlieferungen werden an der nordlichen Seite des Marktes durchgefuhrt. Die
Zufahrt erfolgt Uber die Revelstrale.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen wird ein Umschlag von durchschnittlich 32 Pa-
letten oder Rollwagen pro Sattelschlepper zugrunde gelegt.

Fachmarkt
Fur den Fachmarkt liegen zur Zeit noch keine Angaben zur Anlieferung vor.

Bei der Grolie des Fachmarktes ist davon auszugehen, dass eine Anlieferung mit einem
Lieferwagen werktags im Tagzeitraum erfolgt. Die Anlieferung erfolgt Uber den Parkplatz
und den Haupteingang.

Anlagen zur Raumlufttechnik und Kalteerzeugung

Fur diese Gerauschquelle ist hinsichtlich des unglnstigsten Falles vom Betriebsfall inner-
halb der Nachtzeit auszugehen. Um die im Abschnitt 2.3 dargelegten Anforderungen an
den Immissionsschutz einzuhalten, ist es erforderlich, zu Gberprifen, ob bei Einsatz der
geplanten Aggregate die Immissionsrichtwerte eingehalten werden. Hierzu werden die
Schallquellen im digitalen Modell entsprechend modelliert.
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71.

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichts liegen fiir die technischen Anlagen ver-
schiedene Kaltemaschinen als Standarttechniklosungen fiir mégliche Betreiber der Ver-
kaufsstatten vor. Dies sind fur

e den Vollsortimentmarkt
ein LuftkGhler als Gaskuhler mit 3 Ventilatoren, der einen Schalldruckpegel von
40 dB(A) im Abstand vom 5 m erzeugt. Der LuftkGhler wird hinter der Anlieferung an
der nordoéstlichen Gebaudeecke angeordnet,

e den Discountmarkt
zwei AulRengerate fur die Kalteerzeugung, die einen Schalldruckpegel von jeweils
42 dB(A) im Abstand vom 10 m erzeugen. Die Gerate werden hinter der Anlieferung
an der nordwestlichen Gebaudeecke angeordnet,

e den Drogeriemarkt
vier Aufdenverflissiger fur Multi-Split- bzw Warmepumpenaggregate, die einen
Schalldruckpegel von 57 dB(A) erzeugen. Die Gerate werden an der nordlichen Gie-
belfassade zwischen dem Drogerie- und Vollsortimentmarkt angeordnet.

Der Fachmarkt erhalt keine Kalteanlage. Der Warmeerzeuger kann vernachlassigt wer-
den. Eine besondere Gerauschemission muss nicht berlcksichtigt werden.

Insgesamt ist davon auszugehen, dass an den Geraten jedes Marktes ein immissions-
wirksamer Schallleistungspegel von <75 dB(A) den Immissionsschutz auch zur Nachtzeit
sicherstellt wird. Derartige Anforderungen entsprechen dem Stand der Technik.

Sollte der Betrieb lauterer Aggregate durch einen Wechsel der vorgesehen Technik in Be-
tracht gezogen werden, so kann durch eine Teileinhausung der Immissionsschutz eben-
falls sichergestellt werden.

Zu erwartende Gerauschimmissionen (Berechnung)

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der kritischen Beurteilungspegel erfolgt mit dem Programm Cadna A der
Firma DataKustik GmbH.

Es beriicksichtigt die einschlagigen Regelwerke. Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen
nach der TA Larm in Verbindung mit den Richtlinie DIN-ISO 9613-2. Unter Berticksichti-
gung der Pegelminderungen Uber den Abstand und durch Abschirmung sowie der Pegel-
zunahme durch Reflexionen wurden an den Immissionspunkten die Beurteilungspegel
bestimmt.

Als Grundlage dient ein Katasterplan im Maf3stab 1:1000 und der Konzeptlageplan des
Architekten Malstab 1: 700.

Hierzu wurde auf Basis dieser Planunterlagen zunachst ein digitales Gelandemodell mit
den vorhandenen Gebauden erstellt, in dem die fur die Immissionssituation relevanten
Schallquellen unter Bericksichtigung ihrer akustischen Eigenschaften nachgebildet wer-
den. Im Anhang ist ein Lageplan des digitalisierten Untersuchungsgebietes dargestellt.
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7.2,

7.3.

Die Erfassung der Gerduschemissionen der einzelnen Schallquellen ist hierbei je nach Art
der Schallquelle unterschiedlich. Das verwendete Berechnungsprogramm unterscheidet
folgende Schallquellentypen: Punktquellen, Linienquellen sowie senkrechte und waage-
rechte Flachenquellen.

Die Darstellung der Schallquellen entsprechend diesen Typen hangt von den Emissions-
und Immissionsbedingungen jeder Schallquelle unter Bertcksichtigung der verwendeten
Normen und Richtlinien ab.

Als Schallquellen ist der Parkplatz fir Kunden- als auch fur Mitarbeiter nach Parklarmstu-
die, Durchfahrt der LKW Uber den Parkplatz als Linienschallquelle nach RLS 90 und die
Einstellplatze fir Einkaufswagen, die Ladegerausche, die LKW-Kalteaggregate und die
Auleneinheit der Kaltetechnik als Punktschallquellen eingegeben worden. Die betrachte-
ten und die umgebenden Gebaude sind als 3-D Korper modelliert worden.

Die Emissionsansatze der Parkplatze beruhen auf dem Verfahren der Parkplatzlarmstu-
die. Die Ladevorgange wurden nach den Studien und zu den Lkw- und Ladegerauschen
auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen sowie
Verbrauchermarkten berechnet. Die Berechnung der Schallemissionen der Fahrvorgange
auf dem Parkplatz basiert auf dem mittleren Wert des Schallleistungspegels der jeweili-
gen Fahrzeuge sowie deren Bewegungshaufigkeit und Geschwindigkeit.

Reflexionen an Gebauden wurden berlicksichtigt, wobei in der Regel ein Reflexionsver-
lust von -1dB angenommen wird. Lediglich die Reflexionen an der Fassade, fiir die der
Mittelungspegel bestimmt wird, bleiben unbericksichtigt (Richtlinienkonformitat). Die Ho-
hen der Gebaude bzw. die Lage der Immissionspunkte wurden im Rahmen eines Orts-
termins ermittelt.

Berechnungsgrundlagen

Der Parkplatzverkehr des Parkplatzes, einschliel3lich des Parkplatzsuchverkehrs, dem
Offnen und SchlieRen von Tiren / Kofferraum und der Bedienung der Einkaufswagen
wird Uber den Ansatz der Parkplatzlarmstudie erfasst.

Der Fahrweg der Liefer-LKWs zu den Anlieferbereichen wird als LKW-Stralenverkehr
nach RLS 90 mit einem LKW-Anteil von 100 % angesetzt, da der Parkplatzverkehr der
PKW bereits Uber die Parkplatzberechnung erfasst wird.

Dies betrifft flir den Vollsortiment- und den Drogeriemarkt die Fahrstrecke von der Re-
velstra®e und fur den Discountmarkt und die Anlieferung des Backergeschaftes im Voll-
sortimentmarkt die Fahrstrecke von der Zufahrt von der Ophauser Stralde Gber den Park-
platz.

Hinzu kommen weitere Einzelschallquellen fir den Be- und Entladebetrieb der LKW, Ein-
kaufswagenboxen und gebaudetechnische Anlagen.

Parkplatzverkehr

Fur die Parkplatze wird, entsprechend Punkt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie Normalfall
(sog. zusammengefasstes Verfahren), zur Berechnung des flachenbezogenen Schallleis-
tungspegels (Lw") aller Vorgange auf dem Parkplatz einschlieRlich Durchfahrtsanteil fol-
gende Formel angegeben.
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7.4.

Lw" = Lwo + Kea + K + Kp + Kstro + 10x Ig (B x N) 10x Ig (S / 1m?) in dB (A)

mit folgenden Werten

Lwo =

Kpa =

BxN-=

65,4 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung / h auf einem
Parkplatz an einem Einkaufsmarkt mit Einkaufswagen auf Asphalt, nach Tabelle
30.

3 dB(A) mit Nebengeraduschen von Gesprachen und Autoradios, Zuschlag fur
die Parkplatzart, bei Parkplatz an einem Einkaufsmarkt mit Standard- Einkaufs-
wagen auf Asphalt, nach Tabelle 34

5 dB(A) mit Nebengerauschen von Gesprachen und Autoradios, Zuschlag fur
die Impulshaltigkeit, bei Parkplatz an einem Einkaufsmarkt, nach Tabelle 34

0 dB(A) fiir asphaltierte Fahrgassen
0,11, Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Discountmarkten

BezugsgroRe als Anzahl der geplanten Stellplatze,
Kundenparkplatz, bei Discount- / Getrankemarkten 1 m? Netto-Verkaufsflache

Bewegungshaufigkeit mit Bewegungen / (By x h)
Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrof3e und Stunde).
Anhaltswerte fur N sind in Tabelle 33 zu entnehmen.

Parkplatz 0,17 Tag6 - 22 Uhr
alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

Parkplatz 0,17 x 3.680 m? Verkaufsflache =
626 Fahrzeugbewegungen je Stunde

Fir den Backereibetrieb am Wochenende werden naherungsweise die Werte fur Schnell-
gaststatten mit Selbstbedienung, bzw. Gaststatten herangezogen, um den Kundenwech-
sel mit nur kurzfristigem Aufenthalt abzubilden. Damit ergeben sich folgende Werte

BxN-=

0,25, Stellplatze/m? Netto-Gastflache

BezugsgroRe als Anzahl der geplanten Stellplatze,
Kundenparkplatz, bei Gaststatten 1 m? Netto-Gastflache

Bewegungshaufigkeit mit Bewegungen / (Bg x h)
Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréRe und Stunde).
Anhaltswerte fur N sind in Tabelle 33 zu entnehmen.

Schnellgaststatte 0,40 Tag6 -22 Uhr
alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

Parkplatz 0,40 x 100 m? Backereiflache =
40 Fahrzeugbewegungen je Stunde

Anlieferverkehr

Die Betrachtung der LKW-Bewegungen auf dem Parkplatz ergibt sich nach RLS 90 mit
folgenden Parametern
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Lme = L® + Dy + Dsrro + Dsyg + Dg in dB (A)
mit folgenden Werten
L.?® = Mittelungspegel bei eine maRgebenden stiindlichen Verkehrsstarke

» fur den Vollsortimentmarkt
zur Anlieferungsrampe am Tag mit 0,63 LKW/h
zur Anlieferungsrampe in der Nacht mit 1 LKW/h (lauteste Stunde)

o flr die Backerei im Vollsortimentmarkt
zur Anlieferungsrampe am Tag (auch Sonntags) mit 0,07 LKW/h

e fur den Discountmarkt
zur Anlieferungsrampe am Tag mit 0,13 LKW/h
zur Anlieferungsrampe in der Nacht mit 1 LKW/h (lauteste Stunde)

o flr den Drogeriemarkt
zur Anlieferungsrampe am Tag mit 0,06 LKW/h

Dy = Korrektur fir unterschiedliche Hochstgeschwindigkeiten
fur PKW und LKW bei 30km/h

Dstro = Korrektur fur unterschiedliche StralRenoberflachen mit Asphaltfahrbahn

mit 0 dB(A)

Dsig =  Zuschlag fir Steigungen bei ebener Flache
mit 0 dB(A)

De = Korrektur fir Reflexionen mit 0 dB (A)

7.5. Emissionspegel durch die Einstellpldtze fiir Einkaufswagen

Im technischen Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen
auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrau-
chermarkten wird der zeitbezogene mittlere Schallleistungspegel pro Einzelereignis (Me-
tallwagen) und Stunde mit Lwar1n = 72 dB(A).

Daraus ergibt sich fiir die Offnungszeit der Markte zwischen 6.00 bis 22.00 Uhr mit 16 h
bei Kundenbetrieb von 626 Fahrzeugbewegungen je Stunde fiir die Einstellplatze und
damit 323 Kunden fiir Einkaufswagen. Dabei wird davon ausgegangen, dass ein Kunde
jeweils zwei Markte betritt. Damit entfallen jeweils 50 % der Kunden sowohl auf den Voll-
sortimentmarkt als auch 50 % auf den Discountmarkt.

¢ fiir den Vollsortimentmarkt und

e fiir den Discountmarkt
mit Lwo,1n = 72 dB(A)
mit einem Kundenanteil von 50 % bei 2.584 Vorgange / Tag = 162 Vorgange / h
ergibt Ly = 94 dB(A)

e fiir den Drogerie- und Fachmarkt
die beiden Markte verfiigen nicht tGber Einstellplatze im Au3enbereich.

Am Sonntag werden keine Einkaufswagen bewegt.
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7.6.

Emissionspegel durch Ladegerausche

Die Berechnung der zu erwartenden Gerauschemissionen erfolgt nach den Ansatzen des
Technischen Berichtes zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsge-
landen von Frachtzentren. Danach wird unterschieden nach Rangiervorgangen und La-
devorgangen. Erstere hangen von der Anzahl der Lkw ab, letztere von der Anzahl der
beim Laden entstehenden Einzelereignisse.

Die Rangiervorgange werden Uber eine reprasentative Flachenschallquelle erfasst. Ent-
sprechend des Berichtes emittiert ein Rangiervorgang (Dauer ca. 3 min) einschlie3lich
Absetzen und Offnen der Ladebordwand einen zeitbezogenen mittleren Schallleistungs-
pegel pro Einzelereignis und Stunde einschliellich der Berlicksichtigung der Impulshaltig-
keit des Gerauschs von Lyar, = 87 dB(A).

Pro Ladezyklus ergeben sich jeweils zwei nahezu gleiche Gruppen von Einzelereignis-
sen. Diese bestehen aus der Fahrbewegung innerhalb des Fahrzeuges und den beim
Uberfahren der Ladebordwand entstehenden Gerauschen. Im Mittel wird von 32 Paletten
pro Sattelschlepper und 16 Paletten oder Rollwagen pro Lkw, in Verbindung mit den Roll-
gerauschen im Inneren der Fahrzeuge, ausgegangen.

AulRerdem sind die Rollgerausche im Inneren des Lkw zu bericksichtigen, so dass sich
mit diesen Ansatzen die Schallleistungspegel, Gber den gesamten Tag zwischen 6 und 22
Uhr mit 16 Stunden und fir die Nacht zwischen 22 und 6 Uhr, die volle Nachtstunde mit
dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt,
ergeben, fir

e flUr den Vollsortimentmarkt
o flUr die Rangiervorgange, Andocken, Absetzen, Aufnehmen, Laden
mit Lwo 1n = 87 dB(A)
bei 10 Vorgangen / Tag = 0,63 Vorgangen / h
ergibt Ly = 85 dB(A)

bei 1 Vorgang / Nacht = 1 Vorgangen / h (lauteste Stunde)
ergibt Ly = 87 dB(A)

¢ fiir die Rollgerausche Wagenboden (2 Vorgange pro Palette)
mit Lwo 1 = 78 dB(A)
bei 480 Vorgange / Tag = 30 Vorgangen / h
ergibt Ly = 93 dB(A)

bei 64 Vorgang / Nacht = 64 Vorgangen / h (lauteste Stunde)
ergibt Ly = 90 dB(A)

e fur die Palettenhubwagen Innenrampe (2 Vorgange pro Palette)
mit Lwo,1n = 83 dB(A)
bei 480 Vorgange / Tag = 30 Vorgange / h
ergibt Ly = 98 dB(A)

bei 64 Vorgang / Nacht = 64 Vorgangen / h (lauteste Stunde)
ergibt Ly = 95 dB(A)
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Insgesamt ergibt sich mit 5 Sattelzigen und 5 Lkw am Tag und 1 Sattelzug in der
Nachtzeit an der Ladezone des Vollsortimentmarktes ein mittlerer Schallleistungspe-

gel

am Tag von Lw = 99,3 dB(A)
in der Nacht von Lw = 96,7 dB(A).

fur den Discountmarkt

o flr die Rangiervorgange, Andocken, Absetzen, Aufnehmen, Laden
mit Lo 1n = 87 dB(A)
bei 3 Vorgadngen / Tag = 0,19 Vorgangen / h
ergibt Ly = 80 dB(A)

bei 1 Vorgangen / Nacht = 1 Vorgangen / h (lauteste Stunde)
ergibt Ly = 87 dB(A)

o flr die Rollgerausche Wagenboden (2 Vorgange pro Palette)
mit Lwo 1 = 78 dB(A)
bei 192 Vorgangen / Tag = 12 Vorgangen / h
ergibt Ly = 89 dB(A)

bei 64 Vorgangen / Nacht = 64 Vorgangen / h (lauteste Stunde)
ergibt Ly = 96 dB(A)

o flr die Palettenhubwagen Innenrampe (2 Vorgange pro Palette)
mit Lwo,1n = 83 dB(A)
bei 192 Vorgangen / Tag = 12 Vorgangen / h
ergibt Ly = 94 dB(A)

bei 64 Vorgangen / Nacht = 64 Vorgangen / h (lauteste Stunde)
ergibt Ly = 101 dB(A)

Insgesamt ergibt sich mit 1 Sattelzug und 1 Lkw an der Ladezone des Discountmark-
tes ein mittlerer Schallleistungspegel

am Tag von Lw =92,4 dB(A) und

in der Nacht von Lw = 102,3 dB(A).

fur den Drogeriemarkt

o flr die Rangiervorgange, Andocken, Absetzen, Aufnehmen, Laden
mit Lwo,1n = 87 dB(A)
bei 1 Vorgang / Tag = 0,06 Vorgangen / h
ergibt Ly = 75 dB(A)

o flr die Rollgerausche Wagenboden (2 Vorgange pro Palette)
mit Lwo 1 = 78 dB(A)
bei 64 Vorgangen / Tag = 4 Vorgangen / h
ergibt Ly = 84 dB(A)

o fir die Palettenhubwagen Innenrampe (2 Vorgange pro Palette)
mit I—WO,1h =83 dB(A)
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7.7.

bei 64 Vorgange / Tag = 4 Vorgange / h
ergibt Ly = 89 dB(A)

Insgesamt ergibt sich mit 1 Sattelzug an der Ladezone des Drogeriemarktes ein mitt-
lerer Schallleistungspegel

am Tag von LW = 90,4 dB(A) und

Eine Anlieferung in der Nachtzeit ist aufgrund der Nahe zur angrenzenden Wohnbe-
bauung nicht mdglich.

Am Sonntag findet aulRer der Anlieferung der Backerei keine Anlieferung.

Anlagen zur Kalteerzeugung

Dies ist zum einen die Gerduschentwicklung von LKW-Kuhlaggregaten, die nach Herstel-
lerangaben bis zu 75 dB(A) erzeugen, und auch wahrend der Ladetatigkeit; von maximal
einer halben Stunde je Ladevorgang, weiterbetrieben werden, und zum anderen die Au-
Reneinheiten zur Kalteerzeugung der Lebensmittelmarkte, Vollsortiement- und Discount-
markt, werden mit einem Dauerschallpegel von ebenfalls 75 dB(A) angenommen.

Kritische Immissionen (Ergebnis)

Durch die energetische Addition der einzelnen Teilpegel lassen sich die akustischen
Auswirkungen bestimmter Emittentengruppen oder Betriebsvorgange getrennt beurteilen.
Nachfolgend sind die Gesamt-Immissionspegel zusammengestellt. Die Teilpegel finden
sich im Anhang.

Als Beurteilungspegel an den kritischen Immissionspunkten an den Wohnhausern ergibt
sich fur Werktage

am Tag zwischen 6 - 22 Uhr

= O 1 - Ophauser Stralte 25 Lrag= 44,8 dB(A)
= |O 2 - Ophauser StralRe 21, Giebel Ltag= 51,3 dB(A)
= |O 3 - Ophauser Stralle 21 Ltag= 50,8 dB(A)
= |O 4 - Ophauser Stralte 19 Lrag= 47,4 dB(A)
= |O 5 -Revelstralle 9, Giebel Lrag= 44,3 dB(A)

= |06 - Planung, Ecke Revelstr./Ophauser Ly,g= 49,0 dB(A)
in der Nacht zwischen 22 - 6 Uhr

= |O 1 - Ophauser Stralle 25 Lnacht = 32,4 dB(A)
= |0 2 - Ophauser Stralte 21, Giebel Lnacht = 35,7 dB(A)
= 10O 3 - Ophauser Stralte 21 Lnacht = 35,3 dB(A)
= 10 4 - Ophauser Stralte 19 Lnacht = 39,0 dB(A)
= |O 5 -Revelstralte 9, Giebel Lnacht = 36,4 dB(A)

= |0 6 - Planung, Ecke Revelstr./Ophauser Lyag= 38,1 dB(A)
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8.1.

Werktags tagsiber ergeben sich die hdchsten Werte an den Immissionspunkten 10 2 und
10 3 in der Ophausstralie gegentiber den Parkplatz, bzw. der Anlieferung des Drogerie-
marktes mit bis zu 51 dB(A). Damit bleibt der Wert mindestens 9 dB unterhalb des zulas-
sigen Grenzwertes.

Nachts ergeben sich die héchsten Werte aufgrund der Anlieferungsfahrten am 10 4 an
der Ophauser Stralte und am |0 6 Ecke Revelstrale / Ophauser Stral’e mit bis zu 39
dB(A). Damit bleiben die Wert mindestens 6 dB unterhalb des zuldssigen Grenzwertes.

Als Beurteilungspegel an den kritischen Immissionspunkten an den Wohnhausern ergibt
sich fur Sonntags

am Tag zwischen 6 - 22 Uhr

= |O 1- Ophauser Stralle 25 Lrag= 27,4 dB(A)
= |O 2 - Ophauser StralRe 21, Giebel Ltag = 35,5 dB(A)
= |O 3 - Ophauser StralRe 21 Ltag = 35,1 dB(A)
= 10 4 - Ophauser Stralte 19 Ltag = 31,5 dB(A)
= |O 5 -Revelstralie 9, Giebel Lrag= 23,0 dB(A)

* |06 - Planung, Ecke Revelstr./Ophauser Lt,g= 24,4 dB(A)

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass alle Beurteilungspegel an den kritischen Immissions-
punkten tags wie auch nachts die zuldssigen Werte der TA Larm flir Mischgebiete, bzw.
das allgemeine Wohngebiet unter Berticksichtigung der Gemengelage um mehr als 6
dB(A) unterschreiten.

Auch in den Zeiten erhéhter Empfindlichkeit, hier aufgrund der Ladenéffnungszeit nur der
Zeitraum zwischen 6.00 und 7.00 Uhr, zwischen 20.00 und 22.00 Uhr und am Sonntag
zwischen 7.30 und 9.00 Uhr und 13.30 Uhr, werden unter Berlicksichtigung des Zu-
schlags wegen der erhéhten Stérwirkung von 6 dB auf die ermittelten Werte, die zulassi-
gen Werte der TA Larm unterschritten.

Gemal TA Larm, Abschnitt 3.2.1 darf die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage
auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus
Grinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte
Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist.
Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zu-
satzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 (TA-Larm) am mafgeblichen
Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Gerauschvorbelastung

Nach TA-Larm 3.2.1 Prifung im Regelfall kann die Bestimmung der Vorbelastung entfal-

len, wenn die Gerauschimmissionen der Anlage die Immissionsrichtwerte um mindestens
6 dB(A) unterschreitet.

Da die Beurteilungspegel mindestens 6 dB(A) unterhalb der Immissionsrichtwerte an den
malfdgeblichen Immissionsorten zu erwarten sind, eine Bertlicksichtigung der Vorbelastung
z. B. durch Gewerbebetrieb oder Tankstelle nicht erforderlich.
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8.2.

8.3.

8.4.

Spitzenschallpegel

Grundsatzlich sind nach der TA Larm auch Einzelereignisse zu beurteilen. In Mischge-
bieten, bzw. in allgemeinen Wohngebiet unter Berlicksichtigung der Gemengelage, duir-
fen einzelne kurzzeitige Schallereignisse den Tagesrichtwert um nicht mehr als 30 dB(A)
und den Nachtwert um nicht mehr als 20 dB(A) iberschreiten. Somit ist der Nachweis zu
fuhren, dass die Maximalpegel tags 90 dB(A) und nachts 65 dB(A) nicht tberschreiten.

Die héchsten Einzelereignisse sind bei der Anlieferung des Drogeriemarktes in der Nahe
der angrenzenden Wohnhauses in der Ophauser Stral3e 25 (10 1) zu erwarten. In der
Parkplatzlarmstudie werden fur LKW mittlere Spitzenpegel von Lymax = 112 dB(A) ge-
nannt. Ausbreitungsberechnungen liefern bei entsprechenden Emissionen auf den LKW-
Fahrstrecken maximale Immissionspegel von ca. 84,0 dB(A), so dass keine unzulassigen
Spitzenpegel zu befiirchten sind.

Nachts ist die Situation ebenfalls unkritisch, da der Emissionspegel der Aufieneinheit der
Kalteanlage auf 75 dB(A) begrenzt werden. Gerauschspitzen durch LKW betreffen den
IO 4 in der Ophauser Stralde sowie am 10 6 Ecke Revelstralde / Ophauser Stral’e und
ergeben maximale Immissionspegel von 63,8 dB(A).

Organisatorische MaBnahmen
Durch den Betreiber ist sicher zu stellen, dass

» die Haufigkeit des Lieferverkehrs in der Nachtzeit die vorgegebenen Anzahlen nicht
Uberschreitet und

» der Parkplatz aulRerhalb der Betriebszeiten der Markte in der Nachtzeit und an Sonn-
und Feiertagen nicht genutzt wird. Dazu kann z. B. die Errichtung einer Schrankenan-
lage erforderlich werden.

Da die zulassigen Werte bei Betrieb der Markte deutlich unterschritten, werden weitere
organisatorische MaRnahmen nicht erforderlich.

Gerausche durch an- und abfahrende Kfz
Gerausche durch an- und abfahrende Kfz auf 6ffentlichen Verkehrsflachen- /Strallen

Gemal TA Larm, Abschnitt 7.4 sind Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgelande sowie
bei der Ein- und Ausfahrt, die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlagen entste-
hen, den zu beurteilenden Anlagen zuzurechnen und zusammen mit den Ubrigen zu be-
ricksichtigenden Anlagengerauschen zu erfassen und zu beurteilen.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Ab-
stand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstuick in Gebieten nach Nummer
6.1 Buchstaben c bis f sollen durch Ma3nahmen organisatorischer Art soweit wie mog-
lich vermindert werden, soweit

a) sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

b) keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

¢) die Immissionsgrenzwerte (IGW) der Verkehrslarmschutzverordnung (16.BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.
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Entsprechend des Verkehrsgutachtens des Ingenieurbiiros fir Verkehrs- und Infrastruk-
turplanung, Projekt 1652, Punkt 2 Analyse Verkehrssituation, wurde eine vorhandene
Verkehrsbelastung von 393 - 436 Kfz/h (je nach Stunde) festgestellt. Unter Punkt 6 Prog-
nose Verkehrsbelastungen wird ein Zusatzverkehr durch die geplanten Markte von 306 -
353 Kfz/h und damit eine Zunahme von 75,9 - 89,8 % ermittelt.

Eine Verdoppelung des Verkehrsaufkommens, welches eine Erhéhung des Beurteilungs-
pegel der Verkehrsgerausche von 3 dB(A) ergeben wiirde, ist demnach nicht zu erwarten.

Da die Ophauser Stral3e als 6stliche Hauptfahrt von der Weststrale B 226 fiir den Stadt-
teil Vorhalle dient und insbesondere im betrachteten Bereich durch den bereits vorhande-
nen Discountmarkt Kundenverkehr sowie durch das angrenzende Gewerbe erheblicher
LKW-Verkehr vorhanden ist, ist ebenfalls zu erwarten, dass auch eine Vermischung mit
dem Ubrigen Verkehr erfolgt.

Dementsprechend sind nach TA Larm, Abschnitt 7.4 keine besonderen MalRnahmen or-
ganisatorischer Art zur Begrenzung des Verkehrsaufkommens erforderlich.

9. Zusammenfassung

Die zu erwartenden Gerduschimmissionen wurden nach den Bestimmungen der DIN ISO
9613-2 ermittelt und nach TA Larm beurteilt.

Im Rahmen der Planung zum Aufstellungsbeschluss des Bebauungsplanes flr einen
Vollsortiment-, einen Discount-, einen Drogerie- und einen Fachmarkt wurden die zu er-
wartenden Immissionspegel durch das Bauvorhaben prognostiziert. Die Berechnungen
kommen zu dem Ergebnis, dass an den unglnstigsten benachbarten Wohnh&usern an
der Ophauser Stral3e, bzw. in der Revelstralle die Werte fur Mischgebiete, bzw. allgemei-
ne Wohngebiete in Gemengelagen nach der TA Larm eingehalten werden. Konflikte sind
daher nicht zu erwarten.

Bedingungen hierfiir sind jedoch, dass die Offnungszeiten der Méarkte auf den Tagzeit-
raum zwischen 6.00 und 22.00 Uhr begrenzt bleiben, die Anlieferung in der Nachtzeit fiir
den Vollsortiment- und den Discountmarkt auf je eine Anlieferung begrenzt werden, die
Anlieferung des Drogeriemarktes, der Backerei und des Fachmarktes in der Nacht nicht
erfolgt und die AulReneinheiten der Kalteanlagen des Lebensmitteldiscountmarktes in ih-
rem Emissionsverhalten auf einen immissionswirksamen Schallleistungspegel von 75
dB(A) begrenzt wird, da sie auch zur Nachtzeit betrieben werden.

Die Auswirkungen der zu erwartenden Mehrverkehre auf die Gerauschsituation auf 6ffent-
lichen Stralen ist im Hinblick auf den vorhandenen Verkehr nicht zu erwarten.

Gegen die geplante Bebauung des Geldndes an der Ophauser StraBe / RevelstraBe
mit einem Vollsortiment-, einem Discount-, einem Drogerie- und einem Fachmarkt
aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken.

Die vorliegende Schallprognose gilt ausschlielich flir den vorliegenden Einzelfall und ist
nicht auf andere Objekte Ubertragbar. Das Schallprognose ist eine Erganzung der Pla-
nungsunterlagen flr den Bebauungsplan bestimmt.



g zum Aufstellungsbeschluss des B-Plans, Revelstralte, 58089 Hagen -20 -

S-2016-083_A2 Planun

- Immissionsstandorte

Anlage 1

ap 0'G8
ap 008
ap 0'6L
ap 0'0L
ap 0'69
ap 009
ap 0'6S
ap 0'0s
ap 0'sy
ap 0'0r
gp 0'G¢
apP 0'66-

A KA ANANNKANNN

L

<

Ob¥

ozt

ooy

|
08¢

e meem ey

0se

ove

|
00¢

08l

uTuEH TS

ovi

08y

ozy

0ze

09z

oglL

09l

|~
o
=
(=]
o
L (=]
2
(=]
@ ]
K= J66eIunymMM T
BunJigjs
. )
3
Foo .._,..
L= \
o} ....
8
| ©
.
© i
3 L
=
L - P
© oF o
£ =
0or 0o¥ 09¢ ove 00€ 08z ove ovl

0ZL

ovL

0Z6 006

oré




-21 -

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
ap 0ce = I 0¥ 0w Do¥ Dt Dt OFE DZE 0ot 0ec 0sg o¥e 0 nog ngl 03l 0wl 0zl

ap o002 <
apocs < I |
gr ool <
aroco <

s e st mereaases oy

LS Iy

g zum Aufstellungsbeschluss des B-Plans, Revelstrale, 58089 Hagen

S-2016-083_A2 Planun

Anlage 2 - Berechnungsergebnis TAG

ap 009
ap 055
gp 005
ap 0'5F
ap 00F
ap 0'sE

8P 066 =

08l

ona

0zg

0rg

09g

nag

006

0za

OFa

0¥
|

0z
1

ors
1

09l
|

0as
1

oona
1

0zg
|

org
1

09g
1

nag
1

006
|

0zh
1

15
1




g zum Aufstellungsbeschluss des B-Plans, Revelstralte, 58089 Hagen -22 -

S-2016-083_A2 Planun

Anlage 3 - Berechnungsergebnis NACHT

gpoce < |

ap 008 <
apoc) < I _i.!I-|....
ar oo < _

ar0c9 <
ap 009 <
ap 0'ss < I
ap 005 <
gapocy < ]
aroor < [l
aroce <
ap 0'66- < ]

0w

mmmar e s e gy

T
0oF

oas

oos

oze

ore

nag

Uizt

0o&

0Z6

(1145

T T T T T T T T
03t 0¥t 1T noE 0ec neg 0¥ 0eg

Gl __m_.._

AN
) -
LU T2 e

T
0oe

T
0l

T
0sl

T
0¥l

08¥ 05F 0F¥
1 |

0ZF
I

00¥
|

08t
1

05t 0¥e 0zt 00e 08z 05z 0¥z 0z
1 I | 1 1

051
|




g zum Aufstellungsbeschluss des B-Plans, Revelstralte, 58089 Hagen -23-

S-2016-083_A2 Planun

- Berechnungsergebnis SONNTAG

Anlage 4

ot

._.
(44

0or

._.
08t

09¢

09¢

._.
ove

0ze

._.
00z

o8l

gro'se < Il
ar 008 < N
garos. <N
ar ool <N
ar 059 <l
gr 009 < I
gp 0'gs <
ar 0'0s <l
gposy <
groor <IN
gaross <IN
ap 0'66- <

- :

8

(o]

8

r

| @

]

- e

o

o]

3

-8

o

8

(=)

-3

o

L(s)

5 [=

ogy

oh._gv

0

¥t

om.n

oo

omm

09e

o__um

0ze

oog

09¢

o__m.m

0ze

on_um

oel

ostL

orL

L




S-2016-083_A2 Planung zum Aufstellungsbeschluss des B-Plans, Revelstrale, 58089 Hagen -24 -
Anlage 5 - Berechnungsergebnis
Gesamtpegel TAG- Ergebnistabelle
Lr ohne
Berechnungspunkt  Nutz Immissionsgrenzwert Larmschutz
Bezeichnung tags nachts Abstand Hoéhendiff. tags nachts
dB(A) dB(A) m m dB(A) dB(A)
I01_25 WA,G 60 45 71.85 1.50 44.8 32.4
10 2_21, Giebel WA,G 60 45  43.77 1.50 51.3 35.7
10 3_21 WA,G 60 45  43.24 1.50 50.8 35.3
104_19 WA,G 60 45 33.40 1.50 47.4 39.0
10 5_9, Giebel WA,G 60 45 78.87 6.50 443 36.4
106 WA,G 60 45 37.36 1.50 49.0 38.2
Gesamtpegel SONNTAG- Ergebnistabelle
Lr ohne
Berechnungspunkt  Nutz Immissionsgrenzwert Larmschutz
Bezeichnung tags nachts Abstand Ho6hendiff. tags nachts
dB(A) dB(A) m m dB(A) dB(A)
I01_25 WA,G 60 45  28.27 1.50 274 0.0
10 2_21, Giebel WA,G 60 45 40.30 1.50 355 0.0
10 3_21 WA,G 60 45 4212 1.50 35.1 0.0
104_19 WA,G 60 45 3340 1.50 31.5 0.0
10 5_9, Giebel WA,G 60 45 78.15 6.50 23.0 0.0
106 WA,G 60 45  37.36 6.50 244 0.0



S-2016-083_A2 Planung zum Aufstellungsbeschluss des B-Plans, Revelstrale, 58089 Hagen -25-

Teilpegel TAG - Ergebnistabelle

Quelle Teilpegel Tag
Bezeichnung 0125 10221 103 .21 104_19 105_9, 106
Giebel Giebel
Parkplatz 42.5 50.7 50.3 46.5 37.7 41.5
Vollsortimenter Kihlaggregat LKW 11.5 3.5 191 19.3
Vollsortimentmarkt Anlieferung 36.5 30.4 21.9 20.5 42.2 41.8
Vollsortimentmarkt Anlieferung Fahrt 23.1 20.2 4.5 1.6 33.0 35.0
Vollsortimentmarkt Einkaufswagen 29.2 38.4 38.2 29.2 26.3 35.7
Vollsortimentmarkt Technik 25 1.6 1.6 10.5 8.7
Backerei Anlieferung Fahrt 19.4 26.6 26.5 25.7 115 17.7
Discountmarkt Anlieferung 16.8 201 20.3 28.0 13.2 15.9
Discountmarkt Anlieferung Fahrt 21.6 26.8 26.6 27.8 10.6 171
Discountmarkt Einkaufswagen 34.6 38.3 38.2 38.6 29.5 31.9
Discountmarkt Kiihlaggregat LKW 6.9
Discountmarkt Technik 0.7 0.7 2.1 1.7
Drogeriemarkt Anlieferung 35.5 32.7 20.9 17.0 29.4 46.2
Drogeriemarkt Anlieferung Fahrt 6.2 17.7 16.2 6.3 14.8
Drogeriemarkt Technik 8.6 8.3 5.0 1.2 11.3 17.9

Teilpegel NACHT - Ergebnistabelle

Quelle Teilpegel Nacht

Bezeichnung 10125 102.21 10321 10419 1059, 106
Giebel Giebel

Parkplatz

Vollsortimenter Kiihlaggregat LKW 3.2 10.9 11.0

Vollsortimentmarkt Anlieferung 23.6 17.5 9.1 7.6 29.3 28.9

Vollsortimentmarkt Anlieferung Fahrt 251 22.2 6.6 3.7 35.1 37.0

Vollsortimentmarkt Einkaufswagen

Vollsortimentmarkt Technik 1.2 0.4 0.4 9.3 7.4

Backerei Anlieferung Fahrt

Discountmarkt Anlieferung 255 28.8 28.9 36.7 21.9 24.6

Discountmarkt Anlieferung Fahrt 29.2 34.4 34.2 35.5 18.2 247

Discountmarkt Einkaufswagen

Discountmarkt Kiihlaggregat LKW 3.9

Discountmarkt Technik 0.8 04

Drogeriemarkt Anlieferung
Drogeriemarkt Anlieferung Fahrt
Drogeriemarkt Technik 7.4 7.0 3.7 10.0 16.6

Teilpegel SONNTAG - Ergebnistabelle

Quelle Teilpegel Nacht

Bezeichnung 10125 10221 10321 10419 1059 106
Giebel Giebel

Parkplatz 27.0 35.3 34.9 31.1 22.3 22.0

Vollsortimentmarkt Technik 2.5 1.6 1.6 0.0 10.5 8.7

Backerei Anlieferung Fahrt 14.8 22.0 22.0 21.2 7.0 13.2

Discountmarkt Technik 0.0 0.7 0.7 2.1 1.7 1.7

Drogeriemarkt Technik 9.6 7.6 4.5 0.7 11.1 17.9
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Punktquellen
Bezeichnung M. |ID| Schalleistung Lw L # Li Korrektur Schallddmmung |Ddmpfung Einwirkzeit
Tag |Abend|Macht|Typ[Wert|norm. | Tag |Abend|Macht| R Fliche Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) [(dBa) dB(Aa) |dBa) [dBa) [dBa) (m=) (min} | (min) | (min}
Dizcountmarkt Einkaufzwagen Q40| 940 0.0 Lw | 04 0.0 0.0| -94.0 950.00 0.00 0.00
"Vollzortimentmarkt Einkaufswagen 940 540 0.0 Lw | 94 0.0 0.0| -840 S950.00 0.00 0.00
Vollzortimentmarkt Anlieferung 99.3| 99.3| 96.7|Lw (99,3 0.0 oo -26 950.00 0.00( &0.00
Discountmarkt Anlieferung 924 92.4)102.3(Lw (92,4 0.0 0.0 5.9 560.00 0.00] 480.00
Crogeriemarkt Anlieferung S1.00 91.0] .0|Lw | 9 0.0 0.0 0.0 950.00 0.00 0.00
\Vollsortimentmarkt Technik 75.00 75.00 75.0(Lw| 73 0.0 0.0 0.0 860.00 0.00] 480.00
Discountmarkt Technik 75.00 75.0) 75.0(Lw| 75 0.0 0.0 0.0 860.00 0.00] 480.00
Drogeriemarkt Technik 75.0| 75.0| 75.0|Lw| 75 0.0 0.0 0.0 560.00 0.00] 420.00
Vollsortimenter Kihlaggregat LKW 75.0| 75.0| 75.0|Lw| 75 0.0 0.0 0.0 300.00 0.00| 30.00
Discountmarkt Kiihlaggregat LKW 7500 T5.0| 75.0(Lw| 75 0.0 0.0 0.0 50.00 0.00] 30.00
Parkplatze
'Bezeichnung:M_ElD Typé Lwa [ Zahldaten | Zuschlag Art
' [T Tag | Ruhe Nacht'Bezugsgr_ BO:AnzahIBESteIIpHBezGr fl Beweg/h/BezGr. N !Kpa| Parkplatzart
| |(dBA)| (dBA) | (dBA) | : ' | Tag | Ruhe | Nacht |(dB)]
Parkplatz | | |ind|104.5| -51.8 -51.8/1 m? Netto-VK| 3678 0.11| 0.170| 0.000 O_OOO| ?.OEParkaatzan Einkaufsze
Strassen
Bezeichnung M.|ID Lme Zahldaten genaue Zahldaten zul. Geschw
Tag Abend Nacht| DTV |Str.gatt. M p (%) Pkw | Lkw
(dBA) | (dBA) (dBA) | Tag | Abend | Nacht | Tag |Abend Nacht (km/h) | (kmit
Vollsortimentmarkt Anlieferung Fahrt 403 -58 43.3| 0.4 0.0 0.8| 100.0 0.0 100.0 30|
Discountmarkt Anlieferung Fahrt 357 -58 385 0.1 0.0 0.3/ 1000, 0.0 1000 30|
Backerei Anlieferung Fahrt 300, -88| -88| 0.1 0.0 0.0 1000 00 00 30|
Drogeriemarkt Anlieferung Fahrt 293/ -88 -88 | 0.1 0.0 0.0/ 1000 00 00 30j
Immissionspunkte
Bezeichnung M.|ID| | Richtwert Hohe | Koordinaten
| Tag |Nacht X Y Z
|(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | I m [ m | m | m
10 2- Ophauser Str. 28, Giebel| | | 51.7| 33.4| 60.0| 45.0 | 250(r| 31443 75575 250
|10 3 - Ophauser Str. 28 | | | 508| 307 60.0| 45.0| | | | Q.SO]rI 316.22 755.29| 2.50§
10 4 - Ophauser Str. 19 474 335 60.0| 450 | 250(r 353.80 76295 2.50|
105 - Revelstr. 9, Giebel | 11 430/ 424 60.0] 450 ] | 750r|  17247| 77656 7.50|
101 - Ophauser Str. 25 | 1 | s28] 368] 60.0] 450 | 250[r|  28496] 73251 250]
Geometriedaten
Geometrie Linienquellen
_Bezeichnung: Hohe | _ Punktkoordinaten ) |
| Anfang | Ende | X | y .z | Boden |
m)y [ | m [ | (m) (m) (m) (m)
Geometrie Flachenquellen
Bezeichnung Hohe Punktkoordinaten
| Anfang | Ende | x |y | 2 | Boden
m [ | m | (m) (m) (m) (m)
Geometrie Parkpladtze
\Bezeichnung | Hohe ' _Punktkoordinaten |
' Anfang [ Ende | X ¥ z Boden
. | (m) | | (m) m | m | m | (m |
Parkplatz 0.00/r 332.82 894.47 0.00 0.00
- | 20429/ 88134 000 000

306.70 84537 0.00/ 0.0
30190, 84383  0.00  0.00|
308.00 826.47,  0.00|  0.00
35047 84077 0.00  0.00|
36527 81072 0.00  0.00
360.53|  807.43) 0.00  0.00
36093 80675  0.00  0.00
34849  797.88) 0.00  0.00
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Bezeichnung M. |ID|WG Einwohner Absorption| Hohe Punktkoordinaten
| Anfang X y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m)

22564 873.38 450 0.00
22663 870.52 4.50 0.00
221.74 868.83 4.50 0.00
| 226.56 854.88 450 0.00
N [ 232.28 856.86|  4.50,  0.00
| 248,71 809.33 450 0.00
276.54 §28.34 450 0.00
Revelstr. 9 0 0.21 12.00 175.65 769.32| 12.00 0.00
162.93 763.59| 12.00 0.00
158.18 774.04| 12.00 0.00
163.08 776.27| 12.00 0.00
163.41 77554, 12.00 0.00
165.65 776.55 12.00 0.00
165.30 777.31) 12.00 0.00
170.94 779.86| 12.00 0.00
Revelstr. 11 0 021 12.00 162.93 763.58| 12.00 0.00
150.03 757.83| 12.00 0.00
145.34 768.34 12.00 0.00
151.13 770,92 12.00 0.00
| 151.41 770.30| 12.00 0.00
| 153.57 771.26| 12.00 0.00
| 153.33 771.80 12.00 0.00
158.18 77403 12.00 0.00
Feuerwache 0 0.21 9.00 200.30 793.55 9.00 0.00
214.90 761.10 9.00 0.00
228.29 767.13 9.00 0.00
213.711 799.55 9.00 0.00
Feuerwache, Nebengebaude 0 0.21 6.00 177.67 782.63 6.00 0.00
182.34 772.18 6.00 0.00
190.96 776.03) 6.00] 0.00
186.24 786.57 6.00 0.00
Ophauser Str. 23 0 0.21 12.00 323.01 742.85 12.00 0.00
332.27 730.91 12.00 0.00
324.03 72472] 12.00 0.00
| 314.66 736.56 12.00 0.00
Ophauser Str. 23a 0l 0.21] 12,00 330.70 729.72 12.00 0.00
| 340.07 717.94 12.00 0.00
| 331.68 711.27| 12.00 0.00
| 322.01 723.32 12.00 0.00
Ophauser Str. 21 0 021 1200 324.72 74416/ 12.00 0.00
315.32 756.37| 12.00 0.00
306.58 749.74| 12.00 0.00
316.02 737.59| 12.00 0.00
Ophauser Str. 19 0 0.21 12.00 354.40 745.44| 12.00 0.00
362.40 751.75| 12.00 0.00
353.02 763.87| 12.00 0.00
| 34494 757.53| 12.00 0.00
Ophauser Str, 17 0 021 1200 354.02 74590 12.00 0.00
| 354.39 74540 12.00 0.00
360.99 750.60 12.00 0.00
370.20 738.92| 12.00 0.00
362.10 732,53 12.00 0.00
352.53 74467 12.00 0.00
Ophauser Str, 25 0 0.21) 1200 284.19 733.40| 12.00 0.00
275.69 726.78| 12.00 0.00
285.10 71467 12.00 0.00
293.65 721.32| 12.00 0.00
Ophauser Str. 25a 0 0.21 12.00 292.07 720.07 12.00 0.00
285.10 71466/ 12.00 0.00
284.96 71484, 12.00 0.00
283.58 71357 1200 0.00
287.98 708.09| 12.00 0.00
301.36 708.08| 12.00 0.00
Revelstraiie, Gewerbe 0 021 400 183.76 931.74 4.00 0.00
217.37 839.55 4.00 0.00
202.57 834.15 4.00 0.00
205.86 824.95 4.00 0.00
168.34 810.74 4.00 0.00
172.86 798.05 4.00 0.00
143.46 784.82 4.00 0.00
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Geometrie Hohenlinien

Bezeichnung |M. 1D |NurPkte Hohe Punktkoordinaten
Anfang| Ende X ¥ z
(m) (m) (m) (m) (m)
Geometrie Bruchkanten
Bezeichnung |M.|ID Punktkoordinaten
X y
(m) (m)

Bezeichnung. M. IDWG Einwohner | Absorption| Hohe | Punktkoordinaten .
Anfang X | Vi z Boden
(m) (m) (m) (m) (m)
130.86 819.05 4.00 0.00
139.42 822.20 4.00 0.00
105.46 914.45 4.00 0.00
16363 937.21)  400[ 0.0
168.04 926.04 4.00 0.00






