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1 Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die Stadt Hagen stellt den Bebauungsplan Nr. 2/20 (697) ,Freizeitareal Familienbad Hengstey® auf. Ziel
des Bebauungsplanes ist die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Modernisierung
und Erweiterung des bestehenden Freizeitareals ,Familienbad Hengstey"“.

Die verkehrliche ErschlieBung des Plangebietes ist wie im Bestand an die Seestral3e vorgesehen. Dabei
gibt es zwei Anlagen fiir den ruhenden Verkehr.

Im Rahmen einer Verkehrsuntersuchung ist zunéchst eine systematische Erfassung der aktuellen
Verkehrssituation durchzufiihren. Darauf aufbauend sind die verkehrlichen Auswirkungen des Vorhabens
zu ermitteln und zu bewerten. Es wird untersucht, welche zusatzliche Verkehrsnachfrage im motorisierten
Individualverkehr aufgrund der geplanten Entwicklung zu erwarten ist und ob das zukinftige
Verkehrsaufkommen durch die ErschlieBung an die Seestral3e sowie an den benachbarten Knotenpunkten
stérungsfrei sowie mit einer angemessenen Qualitat des Verkehrsablaufs abgewickelt werden kann.

Die Abbildung 1 zeigt die Lage des Plangebietes in Hagen und die Anlage 1 die untersuchten
Knotenpunkte.

Abbildung 1: Untersuchungsraum (Kartengrundlage: [10])

Die Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft mbH wurde von der Hagenbad GmbH beauftragt, die
verkehrlichen Auswirkungen zu quantifizieren und zu bewerten. Dazu gehérten insbesondere eine
Prognose der kiinftig zu erwartenden Verkehrsstarken und eine Beurteilung der Kapazitat und der Qualitat
des Verkehrsablaufs fur die benachbarten Knotenpunkte.
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2 Berechnungsverfahren

Die Verkehrsqualitéat von einzelnen Knotenpunkten (,KP“) kann mit den Berechnungsverfahren aus dem
Handbuch fir die Bemessung von Stra3enverkehrsanlagen (HBS) [6] ermittelt werden. Dabei ist jedoch zu
beachten, dass die angegebenen Verfahren von einer ungestorten zufalligen Ankunftsverteilung der
Fahrzeuge ausgehen. Einfluisse durch benachbarte Knotenpunkte, wie z.B. die Pulkbildung bei
Signalanlagen, bleiben bei diesen Berechnungen unberiicksichtigt.

Vorfahrtgeregelte Einmundung / Kreuzung

Die Kapazitat und die Qualitat des Verkehrsablaufs an der vorfahrtgeregelten Einmindung wurden gemaf
Kapitel S5 aus dem HBS [9] mit dem Programm KNOBEL berechnet.

Qualitat des Verkehrsablaufs

Fur den Kraftfahrzeugverkehr wird die Qualitdt des Verkehrsablaufs in den einzelnen Zufahrten nach der
GroRRe der mittleren Wartezeit beurteilt und festgelegten Qualitatsstufen zugeordnet (vgl. Tabelle 1). Dabei
ist an vorfahrtgeregelten Knotenpunkten der Fahrzeugstrom und an signalgeregelten Knotenpunkten der
Fahrstreifen mit der gro3ten mittleren Wartezeit maRgebend fur die Einstufung des gesamten
Knotenpunktes.

Tabelle 1: Grenzwerte fir die Stufen der Verkehrsqualitét fur vorfahrtgeregelte Knotenpunkte (Einmindungen,
Kreuzungen, vorfahrtgeregelte Kreisverkehre) gemanR HBS [9]

Qualitatsstufe Kfz-Verkehr
QsV) mittlere Wartezeit tw [s/Fz]
A <10
B <20
C <30
D <45
E > 45
- Auslastungsgrad > 1
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Die zur Bewertung des Verkehrsablaufs herangezogenen Qualitatsstufen entsprechen den Empfehlungen
gemaf HBS [9]. Die Qualitatsstufen lassen sich, wie in der Tabelle 2 dargestellt, charakterisieren.

Tabelle 2: Beschreibung der Qualitatsstufen gemaf HBS [9]
Stufe Vorfahrtgeregelter Knotenpunkt Qualitat des Verkehrsablaufs
A Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann den Knotenpunkt nahezu sehr gut
ungehindert passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering.
B Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom gut

bevorrechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten
sind gering.

Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen missen auf eine merkbare
Anzahl von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten
sind spurbar. Es kommt zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich
seiner raumlichen Ausdehnung noch beziiglich der zeitlichen Dauer eine
starke Beeintrachtigung darstellt.

befriedigend

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen muss
Haltevorgénge, verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir
einzelne Verkehrsteilnehmer koénnen die Wartezeiten hohe Werte
annehmen. Auch wenn sich voribergehend ein merklicher Stau in einem
Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurlick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

ausreichend

Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr mangelhaft
abbauen. Die Wartezeiten nehmen sehr groRe und dabei stark streuende

Werte an. Geringfligige Verschlechterungen der Einflussgré3en kdnnen zum

Verkehrszusammenbruch fuhren. Die Kapazitét wird erreicht.

Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem ungeniigend

Knotenpunkt je Zeiteinheit zuflieRen, ist Uber eine Stunde gréRer als die
Kapazitat fur diesen Verkehrsstrom. Es bilden sich lange, standig wach-
sende Staus mit besonders hohen Wartezeiten. Diese Situation |6st sich erst
nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken im zuflieRenden
Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist Gberlastet.
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3 Bestandsanalyse

31 Analyse der Verkehrssituation im motorisierten Individualverkehr

3.1.1 StralRennetz

Der Untersuchungsraum liegt im Norden des Stadtgebiets von Hagen, nérdlich der Autobahn 1. Das Frei-
zeitareal ,Familienbad Hengstey® wird durch die Seestralie, den in Nordost-Sudwest-Richtung verlaufen-
den Stral’enzug Einhausstraf3e - Uhlenbruch -BohfeldstralRe und den in Siidost-Nordwest-Richtung verlau-
fenden StraBenzug Seestralle - Einhausstralle - Hengsteyer Strale an das stadtische sowie an das
Uberortliche StralRennetz angebunden.

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit auf der Hengsteyer Stral3e betragt 50 km/h 6stlich der Einmiindung
der SeestralRe. Auf den wenigen Metern westlich der Einmindung der Seestrale und auf dem Abschnitt
der Niedernhofstraf3e nérdlich der Einmindung SeestralRe (Bahnbricke) gilt im Tageszeitraum von 6 bis
22 Uhr eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h. Der Abschnitt der Seestral3e ndrdlich der Bahn-
briicke und die Einhausstraf3e sind als Tempo-30-Zone angeordnet.

3.1.2 Verkehrsnachfrage im Untersuchungsgebiet

Zur Bearbeitung der Aufgabenstellung war die Kenntnis der vorhandenen Verkehrsnachfrage erforderlich.
Dazu wurde das Verkehrsaufkommen an den Knotenpunkten:

e KP1: Seestralle/ Seestralie (in Hohe des Freibades, westlich der Bahnbriicke),

e KP 2: EinhausstralRe / Hengsteyer Stral3e,

e KP 3: Hengsteyer Stral3e / NiedernhofstraRe / Seestral3e,

e KP 4: Seestralle / Seestral3e (in Hohe der Hengsteysee-Briicke, westlich der Bahnbriicke),

e KP5: Seestral’e / Hengsteyseestralle,

e KP 6: Seestral’e / Uhlenbruch / EinhausstrafRe und

e KP 7: Einhausstral3e / Uhlenbruch

im Rahmen einer Knotenstromerhebung am Sonntag, den 16.08.2020, im Zeitabschnitt von 14:00 bis
18:00 Uhr erfasst (vgl. Anlage 1). Die Auswertung erfolgte nach den Fahrzeugarten des Kfz-Verkehrs ge-
trennt in 15min-Intervallen.

Die verschiedenen Fahrzeugarten des Kfz-Verkehrs werden in den zugehérigen Abbildungen mit Knoten-
stromdiagrammen summiert dargestellt (,Kfz“). Der in Klammern dahinter stehende Schwerlastverkehr
(,SV*) stellt die Fahrzeuge des Kfz-Verkehrs dar, die ein zuldssiges Gesamtgewicht von mehr als 3,5 Ton-
nen aufweisen.

Die Strombelastungen der Knotenpunkte werden im Folgenden in Form von Knotenstromdiagrammen dar-
gestellt.

Die Abbildung 2 (vgl. Anlage 2) zeigt die Verkehrsbelastungen an den Knotenpunkten im erhobenen Zeit-
raum von 14:00 bis 18:00 Uhr.

Die Abbildung 3 (vgl. Anlage 3) zeigt die Verkehrsbelastungen an den Knotenpunkten in der Nachmittags-
spitzenstunde am Sonntag von 14:45 bis 15:45 Uhr.
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Kartengrundlage: Open StreetMap - Mitwirkendel —_

Abbildung 2: Verkehrsbelastungen der Nachmittagsstunden am Sonntag (14:00 - 18:00 Uhr) [Kfz/4h (SV/4h)]

Kartengrundlage: Open StreetMap - Mitwirkendel

Abbildung 3: Verkehrsbelastungen der nachmittaglichen Spitzenstunde am Sonntag (14:45 - 15:45 Uhr)
[Kfz/h (SV/h)]
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Es ist zu beriicksichtigen, dass die Erhebung des Verkehrsaufkommens unter dem Einfluss von Maf3nah-
men zur Beschrankung der Ausbreitung des Corona-Virus stand. Aufgrund des erforderlichen Hygienekon-
zeptes war die Nutzung des Freibades in zwei Schichten aufgeteilt, um eine Begrenzung der Besucherzahl
zu ermdglichen und eine zu grof3e Dichte von Menschen zu vermeiden. Daher dienen die Ergebnisse der
Erhebung vor allem der Ermittlung der Anfahrtwege.

3.1.3 Bestandsaufnahme des Stellplatzangebotes fiir den ruhenden Verkehr

In dem Naherholungsgebiet éstlich des Hengsteysees befinden sich heute drei groRere Parkplatze. Davon
befinden sich zwei Parkplatze mit insgesamt ca. 240 Stellplatzen (vgl. Tabelle 3 und Anlage 4) im direkten
Einzugsbereich des Freibades. Im Untersuchungsraum ist das Halten an samtlichen StraRenrdndern mit
Zeichen 283 StVO [13] (,Haltverbot“) untersagt, um die Parksituation insbesondere fiir die Anwohner zu
entspannen.

Tabelle 3: Erfasste Stellplatze im Einzugsbereich des Freibades (Stand September 2020)

Nr. Bezeichnung Anzahl Stellplatze
0 Parkplatz Nord (MmB) 3
1 Parkplatz Nord 130
2 Parkplatz Sud 114
3 Parkplatz Hengsteysee-Briicke Ost 64
Summe 311

Da auf den Parkplatzen keine Stellplatzeinteilung existiert, wurde die Anzahl an Stellplatzen anhand der
Abmessungen geschatzt.

Auf der Flache vor dem Parkplatz ,Nord® ist neben dem Ein- und Ausfahrtbereich eine Flache fur Stellplatze
fur Menschen mit Behinderung mit Zeichen 1044-10 StVO ausgewiesen.

Der Parkplatz ,Nord“ wird bewirtschaftet; die Nutzung ist gebuhrenpflichtig. Ein Teil der Stellplatze ist fur
die Beschaftigten des Freibades reserviert. Dabei ist nicht eindeutig erkennbar, um wie viele Stellplatze es
sich handelt. Schatzungsweise handelt es sich um 5 Stellplatze fur die Beschéftigten.

Der Parkplatz ,Sid“ wird nicht bewirtschaftet. AuRerhalb der Nutzung des Freibades ist der Parkplatz ge-
schlossen.

Der Parkplatz ,Hengsteysee-Briicke Ost* ist nicht als Parkplatz ausgewiesen, sondern ein teilweise befes-
tigter Bereich am Rand der Seestral3e, in dem an beiden Stral3enseiten in Senkrechtaufstellung geparkt
wirkt. Bei der Ortsbesichtigung am 16.08.2020 wurde beobachtet, dass diese Parkflache zwar fir Tages-
ausfliige genutzt wird, jedoch nicht mit dem Ziel, das Freibad zu nutzen.

In der Abbildung 4 zeigt die Nutzung des Parkplatzes ,Nord“ am 16.08.2020. Die Abbildung 5 zeigt die
geschlossene Einfahrt zum Parkplatz ,Std“ am 11.09.2020 aul3erhalb der Freibadsaison.

Auf beiden Parkplatzen sind keine Stellplatze markiert.
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Abbildung 4: Parkplatz ,Nord“ am 16.08.2020

Abbildung 5: Parkplatz ,Stid“ am 11.09.2020
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3.1.4 Stellplatzauslastung

Am Sonntag, dem 16.08.2020 wurden zwischen 14:00 und 18:00 Uhr Erhebungen zur Feststellung der
Belegung durchgefiihrt. Dies betrifft alle Stellplatze sowie alle StraRenrander im Untersuchungsraum.

Die Belegung aller 0.g. Stellplatze inklusive des Stra3enrandes entlang der ringformigen Seestralle wurde
durch Begehungen im 15-Minuten-Rhythmus erfasst. Dabei wurden neben den regelkonform parkenden
Fahrzeugen auch die Falschparker ermittelt.

Die Abbildung 6 zeigt die Einteilung der ringférmigen Seestral3e in mehrere Gebiete fur die Erfassung der
Stellplatzauslastung am Straf3enrand.

Gebiet 3a

Abbildung 6: Einteilung der SeestralRe in Gebiete

In den Anlagen 4 bis 7 ist die dabei festgestellte Parkraumbelegung fir jeden einzelnen Parkplatz und den
Stral3enrand dargestellt.
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In den Gebieten 1a, 3b und 4 waren im Erhebungszeitraum mehrere Fahrzeuge erfasst worden, die ver-
botswidrigerweise am Fahrbahnrand parkten, obwohl auf den ausgewiesenen Parkplatzen noch viele Stell-
platze frei waren.

In der Tabelle 4 ist die Parkraumbelegung und die sich daraus ergebende Auslastung des Parkplatzes
.Nord“ beispielhaft flir den Spitzenzeitraum von 17:15 bis 17:30 Uhr am Nachmittag dargestellt.

Tabelle 4: Parkraumbelegung und Auslastung des Parkplatzes ,Nord“ am Sonntag, den 16.08.2020, im Spitzen-
zeitraum von 17:15 bis 17:30 Uhr

Nr. Bezeichnung Anzahl Stellplatze Stellplatzbelegung Auslastung
[Pkw] [%]
1 Parkplatz Nord 130 62 48

In der Tabelle 5 ist die Parkraumbelegung und die sich daraus ergebende Auslastung des Parkplatzes
»oud* beispielhaft fir den Spitzenzeitraum von 14:15 bis 14:30 Uhr am Nachmittag dargestellt.

Tabelle 5: Parkraumbelegung und Auslastung des Parkplatzes ,.Sid“ am Sonntag, den 16.08.2020, im Spitzen-
zeitraum von 14:15 bis 14:30 Uhr

Nr. Bezeichnung Anzahl Stellplatze Stellplatzbelegung Auslastung
[Pkw] [%]
2 Parkplatz Std 114 2 2

Zur Beschreibung der Stellplatzauslastung kénnen die Empfehlungen fir Verkehrserhebungen EVE [8] an-
gewendet werden, in denen die folgenden Kategorien definiert sind:

.Kein Parkdruck® bei einer Auslastung von unter 60 % der Stellplatze

e ,geringer Parkdruck® bei einer Auslastung von 60 % bis 70 % der Stellplatze
o mittlerer Parkdruck® bei einer Auslastung von 70 % bis 80 % der Stellplatze
e ,hoher Parkdruck® bei einer Auslastung von 80 % bis 90 % der Stellplatze

e ,sehr hoher Parkdruck® bei einer Auslastung von tber 90 % der Stellplatze

Demnach war am Sonntag in den 0.g. jeweiligen Spitzenzeiten auf den beiden fir das Freibad genutzten
Parkplatzen kein Parkdruck zu verzeichnen.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass bei der Erhebung am 16.08.2020 zwischen 14 und 18 Uhr
auf den relevanten Parkplatzen ,Nord“ und ,Sud" kein Parkdruck festzustellen war. Dennoch wurden ein-
zelne Falschparker am Stra3enrand in der Nahe zum Freibad erfasst.
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3.2  Analyse der Verkehrssituation im Umweltverbund

3.2.1 Definition

Im sogenannten Umweltverbund sind die umweltfreundlichen Verkehrsmittel (OPNV, Fahrrad und zu FuR
gehen) zusammengestellt.

3.2.2 Offentlicher Personennahverkehr

Der Untersuchungsraum wird von der Buslinie 515 bedient (vgl. Anlage 9 und Tabelle 6).

Tabelle 6: ErschlieBung des Untersuchungsraumes mit dem offentlichen Personennahverkehr

Linie Streckenverlauf in Hagen Takt Mo-Fr [min] Takt So [min] Haltestelle

Famlienbad Hengstey,
515 | Boele - Stadtmitte - Hohenlimburg 30 30 Seestralle,
Einhausstrale

Die Linie 515 bedient die Haltestellen ,Familienbad Hengstey“, ,SeestraRe” sowie ,Einhausstrae® und
somit sdmtliche Haltestellen im Untersuchungsraum. Von Montag bis Freitag verkehrt der Bus tiberwiegend
im 30-Minuten-Takt. Samstags werden die Haltestellen morgens und spatabends nur einmal in der Stunde
angefahren. Ahnlich verhalt es sich am Sonntag sowie an Feiertagen. Der Bus fahrt ab der Haltestelle
+Einhausstraf3e” ringféormig im Einbahnstrallensystem gegen den Uhrzeigersinn zum Freibad und wieder
zurlck zur Haltestelle ,Einhausstrafl3e®.

3.2.3 Rad- und FuRgéngerverkehr

Dem Rad- und FuRgangerverkehr im Untersuchungsgebiet stehen nur in geringem Umfang separate Ver-
kehrsanlagen zur Verfligung. Westlich des Freibades befindet sich ein kombinierter Geh- und Radweg im
Verlauf des Seeufers (vgl. Anlage 10).

Entlang der Einhausstral3e existieren keine Geh- oder Radwege. Lediglich im Bereich des KP 2 gibt es
einen etwa 45 m langen Gehweg, der zwar in einem guten Zustand ist, jedoch einen Ausbaustandard un-
terhalb der Vorgaben des aktuellen Regelwerkes aufweist.

Entlang der Seestral3e gibt es ebenfalls keine durchgehenden Gehwege. Im Bereich der beiden Briicken
Uber die Gleistrasse weisen die Gehwege einen regelgerechten Ausbaustandard auf. Im Bereich des
Wohngebietes ist teilweise ein Gehweg vorhanden, der jedoch nicht den Regelbreiten entspricht.

Im Untersuchungsraum gibt es keine FuRgangerfurten an den Knotenpunkten sowie keine barrierefreien
Querungsanlagen.

Westlich des Freibades verlaufen die Radrouten ,RuhrtalRadweg” und ,Lenne-Route” als ausgewiesene
Radrouten am dstlichen Seeufer. Im Bereich des Wasserkraftwerks Hengstey wechseln die Radrouten vom
nordlichen/westlichen Ufer auf die stidliche/6stliche Seite. Im sudlichen Abschnitt der Seestral3e sind diese
Radwege mit dem Zeichen 240 StVO [11] ,Gemeinsamer Ful3- und Radweg"“ fir eine gemischte Geh- und
Radnutzung ausgewiesen. Im nordlichen Teilstlick im Untersuchungsraum wird der Geh- und Radverkehr
gemal des Verkehrszeichens VZ 241 ,Getrennter Ful3- und Radweg® der StVO [11] getrennt.

Am Freibad fehlt eine Fahrradabstellanlage.
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3.3 Bewertung der heutigen Verkehrssituation

3.3.1 Verkehrsbelastungen

Die derzeitige Verkehrssituation im Untersuchungsraum ist gekennzeichnet durch niedrige Verkehrsbelas-
tungen auf den untersuchten Stralenabschnitten. Das durchschnittliche tagliche Verkehrsaufkommen
(DTV) wurde anhand von Erfahrungswerten aus der Verkehrserhebung geschatzt.

Das hochste Verkehrsaufkommen ist mit rund 2.700 Kfz/24h auf der Hengsteyer Stral3e, gefolgt von der
Einhausstrafl3e und der Niedernhofstral3e mit etwa 2.000 Kfz/24h ermittelt worden (vgl. Anlage 15).

3.3.2 Vertraglichkeit

Nachfolgend wird die Vertraglichkeit der vorhandenen Verkehrsbelastungen mit der technischen Gestal-
tung der StralRenabschnitte und mit den vorhandenen Nutzungen im Seitenraum bewertet. Die Klassifizie-
rung des StralRennetzes erfolgt gemal den Richtlinien fur die Anlage von StadtstralRen RASt 06 [5]. Bei
der Bewertung mdglicher Verkehrszunahmen sind in erster Linie die Aspekte der Leistungsfahigkeit und
der Verkehrssicherheit maRgebend.

Der Abschnitt der SeestralRe zwischen dem Parkplatz ,Nord“ und dem KP 4 kann nach den RASt 06 [5]
als WohnstralRe klassifiziert werden. Der StralRenabschnitt dient als ErschlieBungsstral3e fur die unter-
schiedlichen Bebauungsformen (Reihen- und Einzelhduser) und ist als Einbahnstral’e ausgewiesen. Der
StralRenrand wird zum Parken genutzt. Angemessene Verkehrsstarken fir solche Stral3en liegen nach den
Richtlinien unter 400 Kfz/h. Hier betragt die Verkehrsbelastung an einem Sonntag, an dem in der Umge-
bung ein hohes Freizeitverkehrsaufkommen herrschte, in der Spitzenstunde rund 20 Kfz/h (vgl. Anlage 3).
Angemessene Fahrbahnbreiten liegen nach den Richtlinien bei 6,0 m bis 6,5 m. Im Bestand betréagt die
maximale Fahrbahnbreite 5,8 m (vgl. Anlage 10). Aufgrund des Einrichtungsverkehrs ist diese Breite als
ausreichend anzusehen.

Fur die Ubrigen StralRenabschnitte der Seestral’e und der Einhausstral3e gibt es keine passenden Klas-
sifizierungen nach RASt 06 [5], obwohl sich die Stral’enabschnitte innerorts befinden. Das Verkehrsauf-
kommen in der Spitzenstunde ist an den verschiedenen Querschnitten &hnlich gering und liegt deutlich
unter 400 Kfz/h. Die Fahrbahnbreiten variieren zwischen 4,5 m und 7,9 m (vgl. Anlage 10). Am ehesten
kommen aufgrund der Verkehrsstarke und der Fahrbahnbreiten Wohnwege und Wohnstral3en in Frage.
Zwar dienen die untersuchten Stra3enabschnitte ausschlieRlich als ErschlieBungsstral3en, aber fir solche
Klassifizierungen sollen ausschlie3lich Wohnnutzungen erschlossen werden. Hier werden verschiedene
Freizeitnutzungen wie das Freibad und der Hengsteysee sowie ein paar gewerbliche Nutzungen an der
Einhausstral3e erschlossen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass ausgehend von den derzeitigen Verkehrsbelastungen, die au-
Berhalb der Freibadnutzung noch geringer ausfallen, noch ausreichend Kapazitatsreserven auf der gesam-
ten Seestral’e und der Einhausstrafle bestehen.

3.3.3 Offentlicher Personennahverkehr

Die Erschlie3ung des bestehenden Freibades durch den 6ffentlichen Personennahverkehr ist ausreichend.
Die Buslinie 515 fahrt im relativ unattraktiven 30-Minuten-Takt. Fir eine Freibadnutzung ist dieser Takt
allerdings ausreichend, da der Besuch auf den Abreisezeitpunkt abgestimmt werden kann. Aufgrund des
Einbahnverkehrs der Linie befindet sich die Haltestelle ,Familienbad Hengsteysee® auf der StraRenseite
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des Freibades, sodass die Seestrale im Bereich der Haltestelle nicht Uberquert werden muss. Zudem
befindet sich die Haltestelle unmittelbar vor dem Eingang, was als optimal anzusehen ist.

3.3.4 Rad-und Ful’géngerverkehr

Die Erreichbarkeit des bestehenden Freibades zu Ful ist als nicht zufriedenstellend einzustufen, da im
Verlauf der EinhausstralRe regelkonforme Gehwege fehlen.

Dariber hinaus liegt das Freibad an zwei ausgewiesenen Radrouten, dem ,RuhrtalRadweg* und der ,Len-
neroute®. Uber die Briicke am Kraftwerk Hengstey ist das Freibad auch vom nérdlichen Ruhr-Ufer aus
Wetter und Herdecke aus zu erreichen.

Dem Quell- und Zielverkehr aus den zentralen Siedlungsbereichen von Hagen stehen allerdings auf dem
letzten Kilometer keine separaten Fahrradstreifen oder -schutzstreifen zur Verfugung. Aufgrund der gerin-
gen Verkehrsbelastungen von weniger als 400 Kfz/h im Untersuchungsbereich westlich der Al sind sepa-
rate Radverkehrsanlagen nach dem Regelwerk allerdings nicht zwingend erforderlich.
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4 Prognose des Verkehrsaufkommens

4.1 Allgemeine Verkehrsentwicklung

Die Prognose der allgemeinen Verkehrsentwicklung erfolgt vorzugsweise auf Grundlage von gesamtstad-
tischen Verkehrsprognosen. Nach Angaben der Stadt Hagen zeigt die prognostizierte Entwicklung der Ver-
kehrsbhelastungen auf den StralRen Boeler Ring und Dortmunder Stra3e einen Anstieg um maximal ca.
12 %. In Abstimmung mit der Stadt Hagen wird fir das Prognosejahr 2030 eine allgemeine Verkehrszu-
nahme von 12 % auf die Hengsteyer StralRe, die Niedernhofstralle sowie auf den StraRenzug entlang der
Knotenpunkte 1-6-2-3-4 angesetzt.

Die Abbildung 7 (vgl. Anlage 11) zeigt die Verkehrsbelastungen der Knotenpunkte in der nachmittaglichen
Spitzenstunde ohne den Freibadverkehr.

Abbildung 7: Verkehrsbelastungen der nachmittaglichen Spitzenstunde im Prognose-Nullfall (14:45 - 15:45 Uhr)
[Kfz/h (SV/h)] (Kartengrundlage: Open StreetMap - Mitwirkende)
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4.2 Beschreibung der Planung

Das Nutzungskonzept fur das Bauvorhaben sieht zuséatzlich zum vorhandenen Freibad sowohl eine Gast-
ronomie (1. Obergeschoss) und eine Beherbergungsstatte (2. Obergeschoss) im selben Gebaude vor. Die
Umkleideraume des Freibades bleiben im Erdgeschoss mit direktem Zugang zum Aul3engelande erhalten.
Die Gastronomie erhalt eine Aul3enanlage, die es erforderlich macht, die Liegewiese des Freibades zu
verkleinern. Es soll keinen direkten Zugang von der Liegewiese aus zum gastronomischen Aul3enbereich
geben.

Fir die Gastronomie ist eine Bruttogeschossflache von 590 m? vorgesehen. Im Innenbereich der Gastro-
nomie sollen geman der Betriebsbeschreibung bis zu 200 Gaste bewirtet werden. Die Beherbergungsstatte
soll bei 7 Zimmern Platz fir maximal 12 Gaste bieten.

Die Abbildung 8 zeigt den Vorentwurf zum Lageplan des Biuros ANSSP mbB Hamburg fir die Au3enanlage
mit dem Stand vom 15.05.2020.

Parkmaoglichkeiten fir die drei Nutzungen befinden sich auf dem Parkplatz ,Nord® sowie ,Sid" mit insge-
samt rund 240 bis 250 Stellplatzen.
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Abbildung 8: Vorentwurf zum Lageplan der Au3enanlagen, Stand: 15.05.2020 (Quelle: Architekten Naeve - Schroff -
Schéfer Partnerschaft mbB Hamburg)
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4.3  Verkehrserzeugungsrechnung

4.3.1 Berechnung des Verkehrs durch das Freibad fur einen 95 %-Tag

Zur Prognose des zukinftigen Verkehrsaufkommens des Freibades wurde das Verkehrsaufkommen an
einem Sonntag ermittelt, an dem laut Betreiber aufgrund des Wetters sehr gute Bedingungen fir eine hohe
Besucherzahl herrschten. Am Sonntag, den 16.08.2020, waren 360 Besucher im Freibad zu Gast. Dabei
ist zu berlcksichtigen, dass die MalRnahmen zur Einschrénkung der Verbreitung des Corona-Virus einen
Betrieb in zwei Schichten erforderlich machten.

Fur das Bebauungsplanverfahren wurde ein Tag mit hoher Auslastung untersucht, der aber nicht den ab-
soluten Spitzenwert reprasentiert (=95%-Tag). Dies bedeutet eine Uberschreitung des Besucheraufkom-
mens an nur 5 % der Tage im Jahr. Diese Vorgehensweise ist Uiblich, um eine angemessene Dimensionie-
rung zu gewahrleisten, die fur die meisten Falle ausreicht und gleichzeitig keine Uberdimensionierung be-
deutet.

Als Grundlage fur den Spitzentag wurden die Besucherzahlen des Freibades aus den letzten Jahren als
VergleichsgréRe zur Verfigung gestellt (vgl. Abbildung 9).

Besucherzahlen
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Abbildung 9: Besucherzahlen des Familienbades Hengstey in den Jahren 2017 bis 2019

In den Jahren 2017 bis 2019 schwankte die Besucherzahl am Spitzentag zwischen 600 und 2.100 Perso-
nen. 2018 war mit 2.100 Besuchern laut dem Betreiber aufgrund der extrem hei3en Temperaturen ein
Ausreier. Ublicherweise sind an einem Spitzentag nach den Angaben des Betreibers 1.100 bis 1.300 Be-
sucher zu erwarten. Das Jahr 2020 fallt aufgrund der Pandemie aus der Bewertung des Spitzentages her-
aus. Somit wird mit einem Besucheraufkommen von 1.200 Géasten am 95 %-Tag gerechnet.

Bei der Verkehrserhebung wurden ebenfalls alle Parkmoglichkeiten im Einflussbereich des Freibades er-
fasst. Da am Erhebungstag nur der Parkplatz ,Nord“ (vgl. Ziffer 3.1.4) von den Besuchern genutzt wurde,
kann die Auswertung des Parkplatzes ,Nord“ fur die Ermittlung des Mobilitatsverhaltens herangezogen
werden. Im Erhebungszeitraum von 14:00 bis 18:00 Uhr wurden auf dem Parkplatz ,Nord“ 68 Kfz (Pkw und
Krad) gezahlt. 30 Kfz (Pkw und Krad) befanden sich um 14:00 Uhr bereits auf diesem Parkplatz. Die erho-
bene Ganglinie wurde mit einer standardisierten Ganglinie aus dem Programm ,Ver_Bau: Programm zur
Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleitplanung® [1] verglichen. Zudem wurde
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auf der Basis der bekannten Besucherzahl und der betrieblich genutzten Grundflache unter Berticksichti-
gung veroffentlichter Kennwerte [1] bzw. eigener Erfahrungswerte eine Verkehrserzeugungsrechnung fur
das Freibad als VergleichsgréRe durchgefuhrt. Fir 360 Besucher ergibt sich somit ein Aufkommen von
120 Kfz (Pkw und Krad).

Obwohl ein nennenswerter Teil der Liegewiese zukinftig durch die geplante Gastronomie genutzt wird,
wird keine Abnahme des Besucherverkehrs unterstellt, da die Attraktivitat durch die geplante zuséatzliche
Nutzung und durch die Modernisierung steigt.

Das Verkehrsaufkommen fiir das Freibad wurde differenziert fir nachfolgende Verkehrsarten berechnet:
e Beschéftigtenverkehr
e Gasteverkehr
e Guterverkehr

Die Tabelle 7 zeigt die Prognose fur das Familienbad Hengstey [Kfz/24h]. Die angesetzten Werte zum
Mobilitéatsverhalten wurden in Abstimmung mit der Stadt Hagen festgelegt. Im Sinne einer Schéatzung zur
sicheren Seite wurden fur die Herleitung des Neuverkehrs Werte am oberen Rand der mdglichen Spann-
breiten angesetzt, sodass eher eine Uberschatzung des Verkehrsaufkommens erfolgt.

Tabelle 7: Berechnung des Neuverkehrs des Freibades fir den Spitzentag

Ergebnis Programm Ver_Bau Freibad
GroRe der Nutzung 19800
Einheit Grundflache [GFL] gqm
Beschaftigtenverkehr
1570
Kennwert flir Beschaftigte Flache (gm)
je Beschaftigtem (BE)
Anzahl Beschéftigte 13
Anwesenheit [%] 85
Wegehaufigkeit 2.75
Wege der Beschaftigten 29
MIV-Anteil [%] 90
Pkw-Besetzungsgrad 14
Pkw-Fahrten/Werktag 24
Gasteverkehr
Kennwert fur Besucher entfallt
95%-Tag
Anzahl Gaste 1200
Wegehaufigkeit 2
Wege der Gaste 2.400
MIV-Anteil [%] 40
Pkw-Besetzungsgrad 3
Pkw-Fahrten/Werktag 320
Giiterverkehr
0,15
Kennwert fir Guterverkehr Lkw-Fahrten
je Beschaftigtem
Lkw-Anteil 100
Lkw-Fahrten durch Gewerbenutzung 2
Zusammenfassung Verkehr je Werktag
Beschaftigtenverkehr 24
Gasteverkehr 320
Guterverkehr 2
Gesamtverkehr je Werktag
Kfz-Fahrten/Werktag 346 (2)
Quell- bzw. Zielverkehr 173 (1)
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Das Verkehrsaufkommen fur den 95%-Spitzentag (jeweils Summe aus Quell- und Zielverkehr) fur die Frei-
zeitnutzung (Familienbad Hengstey) ergibt sich zu:

e Beschéftigtenverkehr: 24 Kfz-Fahrten/Tag
e Gasteverkehr: 320 Kfz-Fahrten/Tag
e Guterverkehr: 2 Kfz-Fahrten/Tag

346 Kfz-Fahrten/Tag

Fur die tageszeitliche Verteilung des errechneten Verkehrsaufkommens und die Ermittlung des Anteils in
der Spitzenstunde von 14:45 bis 15:45 Uhr wurden gebrduchliche Ganglinien fir die jeweilige Nutzung
verwendet, welche im Programm Ver_Bau [1] hinterlegt sind:

Freizeitnutzung (Familienbad Hengstey):
e Beschaftigtenverkehr: Freizeit; FH Kdln 2001
e Gasteverkehr: Freibad Sonntag; R+T, Darmstadt 2011

o Guterverkehr: Erfahrungswert bzw. Auskunft von Hagenbad GmbH

Die Ganglinien sind im Detail in der Anlage 16 dargestellt. Dabei sind diese Werte auf ganze Kfz fir Quell-
und Zielverkehr nach Verkehrsart gerundet. Daher kann die Summation der Ganglinienwerte geringfigig
von den Werten der Tabelle 7 abweichen.

Diese Tagesganglinien geben nur ganze Stundenwerte an. Die gleitende Spitzenstunde (14:45 bis
15:45 Uhr) liegt auRBerhalb der vollen Stunde. Fur die Nachmittagsspitzenstunde wurde der volle Stunden-
wert von 15:00 bis 16:00 Uhr ibernommen.

4.3.2 Berechnung des Neuverkehrs durch die Gastronomie und die Beherbergungsstatte

Die Grundlage der Verkehrserzeugungsrechnung bilden die mit der Stadt Hagen, dem Architekten und der
Hagenbad GmbH abgestimmten Angaben zur Gréf3e der Nutzung, zur Nutzungsart und zur Nutzungsin-
tensitat.

Nach Angaben des Architekten ist fir die Beherbergungsstétte eine Bruttogeschossflache von rund 350 m2
mit 7 Zimmern flr maximal 12 Personen vorgesehen. Die Gastronomie soll eine Bruttogeschossflache von
rund 590 m?2 aufweisen. Dabei ist der Innenbereich flir maximal 200 Gaste ausgelegt. Fir den AuBenbe-
reich wurde anhand der Planunterlagen ein Besucheraufkommen von rund 300 ermittelt. Somit ergibt sich
ein gesamtes Besucheraufkommen von 500 Gésten.

Die Berechnung der durch das Vorhaben zusétzlich zu erwartenden Verkehrsbelastungen wurde auf der
Basis von Angaben des Vorhabentragers und unter Berticksichtigung verdffentlichter Kennwerte bzw. ei-
gener Erfahrungswerte durchgefihrt. Es handelt sich bei den veroffentlichen Kennziffern um bundesweit
anerkannte Werte, die in aktuellster und giltiger Fassung im Programm Ver_Bau [1] vorliegen.
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Das Verkehrsaufkommen fiir die Gastronomienutzung wurde differenziert fur nachfolgende Verkehrsarten
berechnet:

e Beschéftigtenverkehr

e Gasteverkehr

e Giuterverkehr

Die Tabelle 8 zeigt die Prognose fiir die Gastronomie [Kfz/24h]. Die angesetzten Werte zum Mobilitatsver-
halten wurden in Abstimmung mit der Stadt Hagen festgelegt. Im Sinne einer Schétzung zur sicheren Seite
wurden fiir die Herleitung des Neuverkehrs Werte am oberen Rand der méglichen Spannbreiten angesetzt,
sodass eher eine Uberschatzung des Verkehrsaufkommens erfolgt.

Tabelle 8: Berechnung des Neuverkehrs der Gastronomie

Ergebnis Programm Ver_Bau Gastronomie
GrofRe der Nutzung 590
Einheit Bruttogeschossflache [BGF] gm
Beschaftigtenverkehr
40,0
Kennwert fir Beschéftigte BGF je
Beschaftigtem (BE)
Anzahl Beschaftigte 15
Anwesenheit [%] 85
Wegehaufigkeit 3,0
Wege der Beschéftigten 38
MIV-Anteil [%] 90
Pkw-Besetzungsgrad 14
Pkw-Fahrten/Werktag 31
Gasteverkehr
Kennwert fir Besucher entfallt
Anzahl Gaste 500
Wegehaufigkeit 2
Wege der Gaste 1.000
MIV-Anteil [%] 60
Pkw-Besetzungsgrad 21
Pkw-Fahrten/Werktag 286
Giiterverkehr
0,5
Kennwert flr Guterverkehr Lkw-Fahrten
je Beschaftigtem
Lkw-Anteil 100
Lkw-Fahrten durch Gewerbenutzung 8
Zusammenfassung Verkehr je Werktag
Beschaftigtenverkehr 31
Gasteverkehr 286
Guterverkehr 8
Gesamtverkehr je Werktag
Kfz-Fahrten/Werktag 325 (8)
Quell- bzw. Zielverkehr 162 (4)
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Fur die Beherbergungsstatte wird der Gasteverkehr um 6 Pkw/Tag auf 292 Pkw/Tag erhoht.

Das mittlere tagliche Verkehrsaufkommen (jeweils Summe aus Quell- und Zielverkehr) fur die Gewerbe-
nutzungen (Gastronomie und Beherbergungsstatte) ergibt sich zu:

e Beschéftigtenverkehr: 31 Kfz-Fahrten/Tag
e Gasteverkehr: 292 Kfz-Fahrten/Tag
e Guterverkehr: 8 Kfz-Fahrten/Tag

331 Kfz-Fahrten/Tag

Fur die tageszeitliche Verteilung des errechneten Verkehrsaufkommens und die Ermittlung des Anteils in
der Spitzenstunde von 14:45 bis 15:45 Uhr wurden gebrduchliche Ganglinien fir die jeweilige Nutzung
verwendet, welche im Programm Ver_Bau [1] hinterlegt sind:

Gewerbenutzungen (Gastronomie und Beherbergungsstatte):
e Beschaftigtenverkehr: Gastronomie Samstag; Stadtplanungsamt Hannover 2001
e Gasteverkehr: Gastronomie Samstag; Stadtplanungsamt Hannover 2001

e Guterverkehr: Gastronomie Samstag; Stadtplanungsamt Hannover 2001

Die Ganglinien sind im Detail in der Anlage 17 dargestellt. Dabei sind diese Werte auf ganze Kfz fur Quell-
und Zielverkehr nach Verkehrsart gerundet. Daher kann die Summation der Ganglinienwerte geringfugig
von den Werten der Tabelle 8 abweichen.

Diese Tagesganglinien geben nur ganze Stundenwerte an. Die gleitende Spitzenstunde (14:45 bis
15:45 Uhr) liegt auBerhalb der vollen Stunde. Fir die Nachmittagsspitzenstunde wurde der volle Stunden-
wert von 15:00 bis 16:00 Uhr tlbernommen.
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4.3.3 Zusammenfassung der Neuverkehre in der Nachmittagsspitzenstunde

Insgesamt wird ein Verkehrsaufkommen von 677 Kfz-Fahrten/24h (10 SV-Kfz-Fahrten/24h) durch die Nut-
zungen im Geltungsbereich erzeugt. Dabei ist die Freibadnutzung bereits vorhanden. Die Tabelle 9 zeigt
die Ergebnisse der Verkehrserzeugung durch den Freibadbetrieb in der Nachmittagsspitzenstunde. Die
Tabelle 10 zeigt die Ergebnisse der Verkehrserzeugung fur die Gewerbenutzung (Gastronomie) in der
Nachmittagsspitzenstunde.

Tabelle 9: Ergebnis der Verkehrserzeugungsrechnung in der Nachmittagsspitzenstunde
Freizeitnutzung - Freibad
Beschaftigtenverkehr
Stunden- Quellverkehr Zielverkehr
intervall Anteil [%] Pkw Anteil [%] Pkw
15-16 8,70 | 2 850 | 1
Kundenverkehr
Stunden- Quellverkehr Zielverkehr
intervall Anteil [%] Pkw Anteil [%] Pkw
15-16 1330 | 21 1560 | 25
Guterverkehr
Stunden- Quellverkehr Zielverkehr
intervall Anteil [%] Y Anteil [%] SV
15-16 000 | 0 0,00 | 0
Tabelle 10:  Ergebnis der Verkehrserzeugungsrechnung fur die Gewerbenutzung (Gastronomie) in der Nachmit-
tagsspitzenstunde
Gewerbenutzung - Gastronomie
Beschaftigtenverkehr
Stunden- Quellverkehr Zielverkehr
intervall Anteil [%] Pkw Anteil [%] Pkw
15-16 0,00 | 0 0,00 | 0
Kundenverkehr
Stunden- Quellverkehr Zielverkehr
intervall Anteil [%] Pkw Anteil [%] Pkw
15-16 000 | 0 000 | 0
Guterverkehr
Stunden- Quellverkehr Zielverkehr
intervall Anteil [%] Y Anteil [%] SV
15-16 6,00 | 0 800 | 0

Fur die nachmittagliche Spitzenstunde (14:45 - 15:45 Uhr) ergibt sich eine zuséatzliche Verkehrsbelastung

von

e 23 Kfz/h davon 0 Kfz(SV)/h im Quellverkehr und
e 26 Kfz/h davon 0 Kfz(SV)/h im Zielverkehr.

Durch die Gastronomienutzung ist aufgrund einer anderen tageszeitlichen Verteilung in dieser Stunde kein

zusatzliches Verkehrsaufkommen zu erwarten.
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4.4 Richtungsaufteilung des Neuverkehrs

Die anzunehmende raumliche Verteilung des Neuverkehrs an den einzelnen Knotenpunkten wurde durch
die zu erwartenden Routen sowie durch Auswertung der ma3gebenden Spitzenstunde aus der Erhebung
hergeleitet.

Die ErschlieBung des Parkplatzes ,Nord®, der fiir das Verkehrsaufkommen ausreicht (vgl. Ziffer 4.6), erfolgt
Uber die bestehende Zu- und Ausfahrt an die Seestral3e. Der Glterverkehr parkt nicht auf dem Parkplatz,
sondern fahrt direkt an das Geb&aude im Plangebiet fiir die Anlieferung heran. Uber den Tag verteilt ist
dennoch dieselbe Aufteilung wie fur die Pkw an den anderen Knotenpunkten im Untersuchungsraum an-
zuwenden.

Die Abbildung 10 (vgl. Anlage 12) zeigt die prozentuale Aufteilung des Neuverkehrs fur die Nutzungen im
Plangebiet vom Parkplatz ,Nord“ ausgehend. Die orangefarbenen (helleren) Werte stellen die Verteilung
des Zielverkehrs und die purpurnen (dunkleren) Werte die des Quellverkehrs dar.

Bei der Erhebung und der Ortsbesichtigung war auf der Bohfeldstral3e ein héheres Verkehrsaufkommen
beobachtet worden, als nach dem angeordneten Durchfahrverbot eigentlich zu erwarten gewesen wére
(vgl. Anlage 2). Die Anlage 2 zeigt aber auch, dass der grof3ere Teil dieser Fahrzeuge Uber die Einhaus-
stral3e nach Siiden und nicht in Richtung Freibad fahrt. Der in und aus Richtung Seestrafle bzw. Freibad
fahrende Anteil macht ca. 10% des Gesamtverkehrs aus. Daher ist davon auszugehen, dass dieses Ver-
kehrsaufkommen fir die vorliegende Untersuchung nicht relevant ist. Bei Beriicksichtigung eines regelkon-
formen Verhaltens ist mit einem hoheren Verkehrsaufkommen auf der Hengsteyer Strafl3e und der Niedern-
hofstralie zu rechnen, was im vorliegenden Fall berticksichtigt wird.
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4.5 Offentlicher Personennahverkehr

Das Modal-Split der Gesamtbevélkerung fiir das ganze Hagener Stadtgebiet liegt bei 19 % fur den OV (vgl.
Masterplan ,Nachhaltige Mobilitat* [12]). 16 % der Gesamtbevdlkerung benutzen Busse, 3 % der Fahrten
wird mit der Bahn zuriickgelegt. Fiir Freizeitzwecke liegt der OPNV-Anteil bei insgesamt 14 %.

Das Angebot fiir den 6ffentlichen Personennahverkehr wird sich durch das Bebauungsplan-Vorhaben nicht
andern. Gemal der Verkehrserzeugungsrechnung (vgl. Ziffer 4.3) wird zwar beim Freibad von einem MIV-
Anteil von 40 % ausgegangen, jedoch wird angenommen, dass neben dem OPNV zudem das Fahrrad
genutzt wird. Das Freibad liegt direkt an einer ausgewiesenen Radroute. Selbst fir die Gastronomie reicht
das vorhandene Angebot des Taktes der Buslinie 515 im Zusammenspiel mit dem MIV- und Fahrradver-
kehr aus.

4.6  Stellplatzbedarf

In Anlehnung an die Verwaltungsvorschrift BauO NRW [11] ist die Anzahl der erforderlichen Pkw-Stell-
platze jeweils im Einzelfall anhand der ortlichen Verkehrsverhdltnisse, z.B. mit Hilfe eines Verkehrsgutach-
tens, zu ermitteln.

Gemal § 48 (2) BauO NRW [11] ist die Errichtung von Stellplatzen fur Menschen mit Behinderungen bei
offentlich zuganglichen baulichen Anlagen zu beachten.

Der Stellplatzbedarf fur die drei Nutzungen im Bebauungsplanverfahren setzt sich zusammen aus dem
Bedarf der Beschéftigten und der Gaste bzw. Besucher. Der Guter- bzw. Lieferverkehr erfordert keine ei-
genen Stellplatze, da sie direkt zur Anlieferungsstelle hinfahren.

Der durch die Nutzungen erforderliche Stellplatzbedarf wurde anhand der unter Ziffer 4.3 verwendeten
Kennwerte berechnet.

Insgesamt werden maximal 88 Stellplatze bendtigt. Das bedeutet, dass der Parkplatz ,Nord“ mit den etwa
130 Stellplatzen ausreicht. Selbst, wenn der MIV-Anteil etwas hoher als prognostiziert sein sollte, wird die-
ser Parkplatz fur die drei Nutzungen auf dem Freibadgelande ausreichen.
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5 Prognose-Planfall

5.1 Verkehrsaufkommen
Der Prognose-Planfall ergibt sich durch Uberlagerung der Verkehrsbelastungen des Prognose-Nullfalls mit
dem Neuverkehr.

Die Abbildung 11 (vgl. Anlage 13) zeigt die prognostizierten zukinftigen Verkehrsbelastungen an den Kno-
tenpunkten wahrend der maf3gebenden Spitzenstunde.

Abbildung 11: Verkehrsbelastungen im Prognose-Planfall zur nachmittéglichen Spitzenstunde (14:45 - 15:45 Uhr)
[Kfz/h (SV/h)] (Kartengrundlage: Open StreetMap - Mitwirkende)

5.2 Kapazitat und Qualitat des Verkehrsablaufs
Zur Bewertung der Verkehrssituation nach Umsetzung des Vorhabens wurde die Qualitat des Verkehrsab-
laufs an den Knotenpunkten
e KP1: Seestralle/ Seestralie (in Hohe des Freibades, westlich der Bahnbriicke),
e KP 2: EinhausstralRe / Hengsteyer Stral3e,
e KP 3: Hengsteyer Stral3e / Niedernhofstral3e / Seestralie,
e KP 4: Seestralle / Seestralie (in Héhe der Hengsteysee-Briicke, westlich der Bahnbriicke),
e KP5: Seestral’e / Hengsteyseestralle,
e KP 6: Seestral’e / Uhlenbruch / EinhausstralRe und
e KP 7: Einhausstral3e / Uhlenbruch
e KP P1: Parkplatz ,Nord*
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mit den zuvor errechneten Verkehrsbelastungen im Prognose-Planfall gemafld HBS 2015 [9] geschatzt.

Fir samtliche Knotenpunkte im Untersuchungsraum kann aufgrund der geringen Verkehrsbelastungen von
deutlich unter 400 Kfz/h erfahrungsgemaf ohne rechnerischen Nachweis eine sehr gute Verkehrsqualitat
erwartet werden.

Der Verkehrszustand an den untersuchten Knotenpunkten ist somit stabil. Das prognostizierte Verkehrs-
aufkommen kann im bestehenden Ausbau jederzeit leistungsféhig abgewickelt werden.

Die Abbildung 12 (vgl. Anlage 14) zeigt die Qualitatsstufen (QSV) an den Knotenpunkten fir die Nachmit-
tagsspitzenstunde.

Qualitatsstufen Knotenpunkt
Qsv) mit Vorfahrt [s/Fz] 4

' sehr gut <10 qﬁ‘ﬁ
® o <20

. befriedigend <30

. ausreichend <45

. mangelhaft >45

. ungentigend Auslastungsgrad > 1

Abbildung 12: Qualitat des Verkehrsablaufs an den Knotenpunkten in der nachmittéaglichen Spitzenstunde fir den
Prognose-Planfall (Kartengrundlage: Open StreetMap - Mitwirkende)
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6 Mallnahmen zur Verbesserung der Erschliel3ung

6.1 Radverkehr
Die Bewertung der bestehenden ErschlieRung des Plangebietes fiir Radfahrer orientiert sich an den Vor-
gaben der ,Empfehlungen fur Radverkehrsanlagen (ERA)“.

Bild 7 der ERA [6] definiert die Einsatzbereiche unterschiedlicher Arten der Fuhrung von Radfahrern. Ab-
bildung 13 zeigt die Grafik. Da im Bereich der Seestral3e und der EinhausstraRe die Verkehrsbelastungen
Uberwiegend bei unter 100 Kfz/h liegen und eine Geschwindigkeit von 30 km/h angeordnet ist, liegen diese
StralRen im Belastungsbereich |.

Fur Belastungsbereich | lasst das Regelwerk eine Fiihrung von Radfahrern im Mischverkehr mit Kraftfahr-
zeugen auf der Fahrbahn zu. Benutzungspflichtige Radwege sind sogar auszuschliel3en. Als Einschran-
kungen werden genannt:

e bei starken Steigungen kann die Fuhrung auf der Fahrbahn gegebenenfalls durch die Fuhrung
~,Gehweg“ mit dem Zusatz ,Radfahrer frei“ erganzt werden.

e bei geeigneten Fahrbahnbreiten kdnnen bei héheren Verkehrsstéarken auch Schutzstreifen vorteil-
haft sein.

e bei grofRen Fahrbahnbreiten ist die Gliederung der Fahrbahn durch maéglichst breite Schutzstreifen
sinnvoll.

[Kfzh] zweistreifige Stral3en
2400 +
2200
2000
1800 -
1600
1400 -:— "
1200 -
1000 |- g
800 - - L
600 -
400 -

Bild 7: Belastungsbereiche zur Vorauswahl
von Radverkehrsfiihrungen bei zwei-
streifigen StadtstraBen 200
(die Ubergange zwischen den E
Belastungsbereichen sind keine 0 f f f f f >

harten Trennlinien) 30 40 50 60 70 [km/h’

Abbildung 13: Bild 7 der ERA zur Auswahl von Radverkehrsfiihrungen in Abh&ngigkeit von der Verkehrsstarke und
der Geschwindigkeit

In diesem Zusammenhang ist von Bedeutung, dass das Freibad eine Nutzung mit besonderer Anziehungs-
kraft fur Kinder und Familien darstellt. Daher sollten Kinder auch gefahrlos das Freibad erreichen kdnnen,
ohne auf die Hilfe von Erwachsenen angewiesen zu sein.




Verkehrstechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 2/20 (697) ,Freizeitareal Familienbad Hengstey“ in Hagen Seite 28

Aus dem Ortsteil Boele existiert ein durchgéngiger Gehweg im Verlauf der Hengsteyer Strale am Sudrand.
Am Nordrand endet der Gehweg an der Autobahnbriicke. Die Gleistrasse kann nur an zwei Stellen uber-
guert werden. Um Uber die Einhausstraf3e das Freibad zu erreichen, muss die Hengsteyer Stral3e Giberquert
werden. Im Verlauf der EinhausstraBe endet der Gehweg am ersten Gebaude. Im weiteren Verlauf der
Einhausstral3e fehlt ein Gehweg. Gehwege existieren erst wieder im Verlauf der Seestraf3e kurz vor der
Brucke Uber die Gleistrasse. Auch westlich der Gleisanlagen im Verlauf der SeestralRe fehlt ein Gehweg in
dem Abschnitt mit Wohnbebauung.

Da Kinder bis zu einem Alter von 8 Jahren mit dem Rad auf dem Gehweg fahren miissen und bis zum 10.
Lebensjahr auf dem Gehweg fahren durfen ware ein durchgangiger Gehweg eine Verbesserung, um Fa-
milien mit Kindern die Erreichbarkeit des Freibades mit dem Rad zu erméglichen.

Dabei besteht das Problem, dass im Verlauf der Einhausstral3e die verfuigbare Querschnittsbreite aufgrund
von Gebauden stark eingeschréankt ist. Einen separaten Gehweg anzulegen wird hier kaum maéglich sein.

Alternativ ware eine Fuhrung von der Hengsteyer StralRe Uber den Wirtschaftsweg dstlich der Einhaus-
stral3e zum Kirchlohweg und zur SeestraRe mdglich. In diesem Fall sollte die Befahrbarkeit fir Kfz unter-
sagt werden. Eine Ausnahme fur landwirtschaftliche Fahrzeuge wirde die Erreichbarkeit der Felder ermdg-
lichen. Auf diese Fuhrung der Radfahrer ist mit Wegweisern hinzuweisen.

AuR3erdem sollten Abstellmdglichkeiten fir Fahrrader im Bereich des Eingangs geschaffen werden, die eine
gesicherte Unterbringung des Fahrrades ermdglichen. Aufgrund der Nahe zum Eingangsbereich kommt
der Parkplatz ,Nord® dafiir in Frage, sofern nicht eine Flache unmittelbar auf dem Geléande gefunden wer-
den kann. Der Verlust einzelner Stellplatze ist verschmerzbar, da es mit dem Parkplatz “Sid” eine Aus-
weichmaglichkeit gibt. AuRerdem sollten zum Schutz der Anlage, u.a. gegen Diebstahl oder Vandalismus,
entsprechende Uberwachungseinrichtungen angebracht werden. Uber diese Anforderungen hinaus sind
Ladestationen fur E-Bikes wiinschenswert.

6.2 FuRgéangerverkehr

Aufgrund der Lage der Nutzungen auf3erhalb der zentralen Siedlungsbereiche ist davon auszugehen, dass
die Erreichbarkeit zu Ful3 kein maRgebendes Kriterium darstellt. Es ist allerdings darauf hinzuweisen, dass
das Fehlen von Gehwegen im Verlauf der Seestral3e und der EinhausstralRe fur radfahrende Kinder unter
10 Jahren problematisch ist.

6.3 Ruhender Verkehr

Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass das Stellplatzangebot auf den beiden Parkplatzen
in Summe ausreicht. Davon ist insbesondere auszugehen, wenn man bertcksichtigt, dass beiden Nutzun-
gen Freibad und Gastronomie eine teilweise versetzte zeitliche Verteilung aufweisen. Dabei kann unterstellt
werden, dass Stellplatze, die Freibadnutzer zum Ende der Betriebszeit freimachen, im Abendzeitraum den
Besuchern der Gastronomie zur Verfligung stehen.

Hilfreich ware aber eine Stellplatzeinteilung auf dem Parkplatz ,Nord“ zur Steigerung der Effizienz des
Parkplatzes.
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7 Angemessenheit der Verkehrsbelastung auf der Seestral3e und auf der
Einhausstralle

Die Vertraglichkeit der prognostizierten Verkehrsbelastungen wird mit der technischen Gestaltung der Stra-
Benabschnitte und mit den vorhandenen Nutzungen im Seitenraum wie unter Ziffer 3.3.2 bewertet. Die
Klassifizierung des StralBennetzes erfolgt gemafR den Richtlinien fur die Anlage von Stadtstralen
RASLt 06 [5].

Maximal kommen zusatzlich 46 Kfz/h in der Nachmittagsspitzenstunde auf einen StralBenabschnitt der
Seestralie im Vergleich zum Prognose-Nullfall hinzu. Die Verkehrsbelastung im Prognose-Planfall betragt
in der Spitzenstunde auf der Seestral3e maximal 82 Kfz/h und auf der EinhausstraBe maximal 95 Kfz/h (vgl.
Anlage 13) und liegt damit deutlich unter der Grenze von 400 Kfz/h, die im Regelwerk fur besondere An-
forderungen an die Querschnittsgestaltung definiert ist.

Die Verkehrsbelastung im Prognose-Planfall ist fir den Ausbaustandard der Seestraf3e und der Einhaus-
stral3e unproblematisch im Hinblick auf den Kfz-Verkehr.

Fir den nichtmotorisierten Verkehr fehlen dort entsprechende Anlagen.
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8 EingangsgrofRen fir die schalltechnische Untersuchung

In schalltechnischen Untersuchungen wird das durchschnittliche tagliche Verkehrsaufkommen (DTV) als
AusgangsgrofRe fur die Berechnung der Verkehrslarmbelastung bendtigt. Dabei ist zu berticksichtigen,
dass die einschlagigen Hochrechnungsverfahren werktagliche Verkehrszahlungen als Grundlage benéti-
gen. Da im vorliegenden Fall aber eine Erhebung am Wochenende durchgefihrt wurde, mussten Annah-
men im Hinblick auf die Reprasentativitat fir den DTV getroffen werden. Es wird daher unterstellt, dass das
Verkehrsaufkommen auf den StraRen nérdlich der Hengsteyer Strafl3e und westlich der NiedernhofstraRe
am Wochenende von dem Freizeitverkehr bestimmt wird. Insofern kann davon ausgegangen werden, dass
eine Uberschatzung des DTV erfolgt, wenn die Erhebung am Sonntag als DTV angesetzt wird. Fiir den
StralRenzug Hengsteyer Stral3e / Niedernhofstral3e wurde unterstellt, dass das Verkehrsaufkommen am
Sonntag 80 % des werktéglichen Verkehrs abbildet. Mit diesen Anséatzen wurde der DTV anhand einschla-
giger Ganglinien geschatzt, wobei fir den Prognose-Nullfall und den Planfall die unter Ziffer 4.3 beschrie-
benen Ganglinien und die unter Ziffer 4.4 beschriebenen raumlichen Verteilungen fur den Prognose-Plan-
fall berlicksichtigt wurden.

In der Abbildung 14 (vgl. Anlage 15) sind die DTV-Werte aller Stral3enabschnitte einschlief3lich der Schwer-
verkehrsanteile (SV) fur den Analyse- bzw. Prognose-Nullfall bzw. Prognose-Planfall dargestellt.

Abbildung 15 (vgl. Anlage 16) zeigt die entsprechende Darstellung fir den Prognose-Nullfall, Abbildung 16
(vgl. Anlage 17) zeigt die entsprechenden Werte im Prognose-Planfall.
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Abbildung 14: DTV im Analysefall [Kfz/24h (SV/24h)] (Kartengrundlage: Open StreetMap - Mitwirkende)




Verkehrstechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 2/20 (697) ,Freizeitareal Familienbad Hengstey" in Hagen Seite 31

3 §
=4 3 e
o
£
:
!
i
I
) 1000)
)
il
)
W
¢ 1
| o :
.
,

Bohfeidstrygy

| -
| i
XJ,/ | / ]
| = z
e ) l ’ s 3
] =l % [99.800(14.160)] ¢ %
/@ * [1.00000) — \ :
X 7 9 ! >
7 ~ %,
: % i
: - o

MR Plangebiet
Kartengrundlage: Open StreetMap - Mitwirkende //-' i
Abbildung 15: DTV im Prognose-Nullfall [Kfz/24h (SV/24h)] (Kartengrundlage: Open StreetMap - Mitwirkende)

= i & “’s ] Y-
o
g il
i

1!
“ I
il 100(0)
7 5
i
()

|3 2 3500) n

: 1.500(50)

L.

/B
A
| { Qo B, =,
S e 99800014160
i 99.800(14.160)
P »
}‘ . 1.000(10) 7/
i

MR Plangebiet
Kartengrundlage: Open StreetMap - Mitwirkende //’ “M
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9 Zusammenfassung und gutachterliche Stellungnahme

Die Stadt Hagen stellt den Bebauungsplan Nr. 2/20 (697) ,Freizeitareal Familienbad Hengstey” auf. Ziel
des Bebauungsplanes ist die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die Sanierung und
Erweiterung des bestehenden Freizeitareals ,Familienbad Hengstey“.

Die verkehrliche ErschlieBung des Plangebietes ist wie im Bestand an die Seestral3e vorgesehen. Dabei
gibt es zwei Anlagen fur den ruhenden Verkehr.

In der vorliegenden Verkehrsuntersuchung wurde ermittelt, welche zusétzliche Verkehrsnachfrage auf-
grund des Bauvorhabens zu erwarten ist und ob das zuklnftige Verkehrsaufkommen an den benachbarten
Knotenpunkten stdrungsfrei und mit einer angemessenen Qualitat des Verkehrsablaufs abgewickelt wer-
den kann. AuRerdem wurde die aktuelle Verkehrssituation beziiglich der vorhandenen Infrastruktur, des
Angebotes fiir samtliche Verkehrsarten (FuRganger- und Fahrradverkehr, individueller Kfz-Verkehr, OPNV)
und des Angebotes fir den ruhenden Verkehr untersucht.

Das aktuelle Verkehrsaufkommen wurde an den Knotenpunkten
o KP 1. Seestralle / Seestral3e (in Hohe des Freibades, westlich der Bahnbriicke),
e KP 2: Einhausstral3e / Hengsteyer Stral3e,
e KP 3: Hengsteyer Stral3e / Niedernhofstral3e / Seestralle,
o KP 4: Seestralie / Seestral3e (in Hohe der Hengsteysee-Briicke, westlich der Bahnbriicke),
e KP5: Seestralle / Hengsteyseestralle,
e KP 6: Seestral’e / Uhlenbruch / Einhausstraf3e und
e KP 7: Einhausstral3e / Uhlenbruch
im Rahmen einer Knotenstromerhebung erfasst.

Fur den Prognose-Planfall wurde das Verkehrsaufkommen aus dem Prognose-Nullfall (mit allgemeiner
Verkehrsentwicklung fuir das Prognosejahr 2025) mit dem Neuverkehr der geplanten Nutzungen uberlagert.
Der Neuverkehr des Bauvorhabens wurde auf der Grundlage gebréauchlicher Kennziffern zum Zusammen-
hang zwischen Flachennutzung und Verkehrsaufkommen berechnet.

Zur Bewertung der Verkehrssituation wurden die verkehrstechnische Kapazitat und die Qualitat des Ver-
kehrsablaufs anhand der dafiir vorgesehenen Verfahren aus dem Handbuch fir die Bemessung von Stra-
Renverkehrsanlagen HBS 2015 [9] berechnet.

Die verkehrstechnische Untersuchung kommt zu den folgenden Ergebnissen:

e Die Nutzungen im Geltungsbereich verursachen ein durchschnittliches Verkehrsaufkommen von
insgesamt 677 Kfz-Fahrten/24h an Tagen mit hohem Besucheraufkommen. Aufgrund der saisona-
len Nutzung ist dieses Verkehrsaufkommen nur an einzelnen Tagen im Verlauf eines Jahres zu
erwarten. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Freibadnutzung mit ca. 340 bis 350 Kfz-Fahr-
ten/24h heute bereits vorhanden ist. In der nachmittédglichen Spitzenstunde ist ein Verkehrsauf-
kommen von 49 Kfz-Fahrten/h (0 SV-Kfz-Fahrten/h) zu erwarten.

e Durch den Gastronomiebetrieb ist mit einer Erh6hung des heutigen Verkehrsaufkommens um ca.
330 Kfz-Fahrten/24h (8 SV-Kfz-Fahrten/24h) (Summe aus Quell- und Zielverkehr) zu rechnen.

e Im Prognose-Planfall stellt sich an samtlichen Knotenpunkten in der Nachmittagsspitzenstunde
eine sehr gute Verkehrsqualitat (QSV A) ein.
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e Das kunftig zu erwartende Verkehrsaufkommen kann im vorhandenen Ausbaustand im bestehen-
den StraBennetz jederzeit leistungsfahig abgewickelt werden. Der Verkehrszustand ist an den un-
tersuchten Knotenpunkten stabil. Es sind grof3e Reserven vorhanden.

e Durch das Vorhaben steigt die Verkehrsbelastung auf der SeestralRe auf maximal 82 Kfz/h und auf
der Einhausstraf3e auf maximal 95 Kfz/h und liegt damit deutlich unter 400 Kfz/h. Somit ist das
prognostizierte Verkehrsaufkommen auf den beiden Straen dem Ausbaustand gemé&R den
RASt 06 [5] angemessen.

e Zur Verbesserung der ErschlieBung wird fiir den Radverkehr die Ausweisung einer Alternativroute
zur EinhausstralRe Uber den 6stlich parallel verlaufenden Wirtschaft und die Errichtung von dem
Stand der Technik entsprechenden Abstellanlagen empfohlen (vgl. Ziffer 6).

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die verkehrliche ErschlieRung des Bauvorhabens mit dem vor-
handenen Ausbaustand des Stral3ennetzes gesichert ist.

Brilon Bondzio Weiser
Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen

Bochum, November 2020
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Programm Ver_Bau

Ver kehrsaufkommen durch Vorhaben der Bau leitplanung

Freizeiteinrichtungen: Richtungsbezogene Kfz-Stundenbelastungen im Quellverkehr [Fahrzeuge/h*Richtung]

© Dr. Bosserhoff

| Bezugswert: | Mittelwert des taglichen Quellverkehrs der Summe aller Einrichtungen in Kfz
Stunde Freizeitnutzung Freizeitnutzung Gesamt-| Stunde
Kunden-Verkehr Beschéftigten-V. Guter-Verkehr Kunden-Verkehr | Beschéftigten-V. Guter-Verkehr Verkehr
Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert
160 12 1 0 0 0 173
Anteil Pkw Anteil Pkw Anteil Lkw Anteil Pkw Anteil Pkw Anteil Lkw Kfz
00-01 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 00-01
01-02 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 01-02
02-03 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 02-03
03-04 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 03-04
04-05 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 04-05
05-06 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0] 05-06
06-07 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 06-07
07-08 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 07-08
08-09 0,30 0 2,20 0 0 0 0 0 1] 08-09
09-10 0,90 1 2,50 0 0 0 0 0 2| 09-10
10-11 1,30 2 2,40 0| 100,00 1 0 0 0 3| 10-11
11-12 1,60 3 2,30 0 0 0 0 0 3] 11-12
12-13 2,60 4 8,10 1 0 0 0 0 5| 12-13
13-14 2,50 4 7,10 1 0 0 0 0 5| 13-14
14-15 4,80 8 6,20 1 0 0 0 0 8| 14-15
15-16 13,30 21 8,70 1 0 0 0 0 22| 15-16
16-17 16,40 26 15,80 2 0 0 0 0 28| 16-17
17-18 20,20 32 16,00 2 0 0 0 0 34| 17-18
18-19 23,60 38 7,00 1 0 0 0 0 39| 18-19 |Maximum
19-20 9,10 15 2,50 0 0 0 0 0 15( 19-20
20-21 3,40 5 3,80 0 0 0 0 0 6] 20-21
21-22 0,00 0 7,80 1 0 0 0 0 1] 21-22
22-23 0,00 0 7,30 1 0 0 0 0 1] 22-23
23-24 0,00 0 0,30 0 0 0 0 0 0] 23-24
Summe 100,00 160 100,00 12{ 100,00 1 0,00 0 0,00 0 0,00 0 173 Summe
Komment Freibad, So FH Koln 2001 Frei. Erfahrung 39|Maximum

Datei 2088 _HSVV_Freizeit.XLSX

Arbeitsblatt "Kfz-Stundenwerte"
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Programm Ver_Bau

Ver kehrsaufkommen durch Vorhaben der Bau leitplanung

Freizeiteinrichtungen: Richtungsbezogene Kfz-Stundenbelastungen im Zielverkehr [Fahrzeuge/h*Richtung]

© Dr. Bosserhoff

| Bezugswert: | Mittelwert des taglichen Zielverkehrs der Summe aller Einrichtungen in Kfz
Stunde Freizeitnutzung Freizeitnutzung Gesamt-| Stunde
Kunden-Verkehr Beschéftigten-V. Guter-Verkehr Kunden-Verkehr | Beschéftigten-V. Guter-Verkehr Verkehr
Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert
160 12 1 0 0 0 173
Anteil Pkw Anteil Pkw Anteil Lkw Anteil Pkw Anteil Pkw Anteil Lkw Kfz
00-01 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 00-01
01-02 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0] 01-02
02-03 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 02-03
03-04 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 03-04
04-05 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 04-05
05-06 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0] 05-06
06-07 0,00 0 0,00 0 0 0 0 0 0| 06-07
07-08 0,00 0 1,50 0 0 0 0 0 0| 07-08
08-09 2,00 3 7,00 1 0 0 0 0 4 08-09
09-10 2,00 3 15,60 2 0 0 0 0 5/ 09-10
10-11 2,50 4 7,80 1| 100,00 1 0 0 0 6/ 10-11
11-12 5,30 8 0,90 0 0 0 0 0 9] 11-12
12-13 12,80 20 0,50 0 0 0 0 0 21] 12-13
13-14 17,10 27 10,50 1 0 0 0 0 29| 13-14
14-15 20,90 33 18,20 2 0 0 0 0 36/ 14-15 |Maximum
15-16 15,60 25 8,50 1 0 0 0 0 26| 15-16
16-17 8,00 13 1,70 0 0 0 0 0 13( 16-17
17-18 6,50 10 12,70 2 0 0 0 0 12 17-18
18-19 5,10 8 13,70 2 0 0 0 0 10{ 18-19
19-20 2,20 4 0,30 0 0 0 0 0 4 19-20
20-21 0,00 0 0,40 0 0 0 0 0 0] 20-21
21-22 0,00 0 0,30 0 0 0 0 0 0| 21-22
22-23 0,00 0 0,30 0 0 0 0 0 0| 22-23
23-24 0,00 0 0,10 0 0 0 0 0 0] 23-24
Summe 100,00 160 100,00 12{ 100,00 1 0,00 0 0,00 0 0,00 0 173 Summe
Komment Freibad, So FH Ko6ln 2001 Frei. Erahrune 36{Maximum

Datei 2088 _HSVV_Freizeit.XLSX

Arbeitsblatt "Kfz-Stundenwerte"
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Programm Ver_Bau

Ver kehrsaufkommen durch Vorhaben der Bau leitplanung

© Dr. Bosserhoff

Gebiete mit gewerblicher Nutzung (GE, GI): Richtungsbezogene Kfz-Stundenbelastungen im Quellverkehr [Fahrzeuge/h*Richtung]

| Bezugswert | Mittelwert des taglichen Quellverkehrs der Summe aller Gebiete in Kfz |
Stunde Beschaftigte mit Mittagsspitze (i.d.R. GE-Gebiet) Beschaftigte ohne Mittagsspitze (i.d.R. GI-Gebiet) Gesamt- | Stunde
Beschéftigten-V. Kunden-Verkehr Guter-Verkehr Beschéftigten-V. Kunden-Verkehr Guter-Verkehr Verkehr
Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert
16 146 4 0 0 0 166
Anteil Pkw Anteil Pkw Anteil Lkw Anteil Pkw Anteil Pkw Anteil Lkw Kfz
00-01 40,00 6 10,00 15 0 0 0 0 21| 00-01
01-02 20,00 3 0 0 0 0 0 3| 01-02
02-03 0 0 0 0 0 0 0| 02-03
03-04 0 0 0 0 0 0 0| 03-04
04-05 0 0 0 0 0 0 0| 04-05
05-06 0 0 0 0 0 0 0] 05-06
06-07 0 0 0 0 0 0 0| 06-07
07-08 0 0 0 0 0 0 0| 07-08
08-09 0 0 0 0 0 0 0| 08-09
09-10 0 0 10,00 0 0 0 0 0| 09-10
10-11 0 0 15,00 1 0 0 0 1] 10-11
11-12 0 0 15,00 1 0 0 0 1] 11-12
12-13 0 0 15,00 1 0 0 0 1] 12-13
13-14 0 15,00 22 6,00 0 0 0 0 22| 13-14
14-15 20,00 3 15,00 22 6,00 0 0 0 0 25| 14-15
15-16 0 0 6,00 0 0 0 0 0| 15-16
16-17 0 0 8,00 0 0 0 0 0| 16-17
17-18 0 0 8,00 0 0 0 0 ol 17-18
18-19 20,00 3 0 6,00 0 0 0 0 3| 18-19
19-20 0 10,00 15 5,00 0 0 0 0 15( 19-20
20-21 0 10,00 15 0 0 0 0 15( 20-21
21-22 0 10,00 15 0 0 0 0 15( 21-22
22-23 0 15,00 22 0 0 0 0 22| 22-23
23-24 0 15,00 22 0 0 0 0 22| 23-24
Summe 100,00 16{ 100,00 146] 100,00 4 0,00 0 0,00 0 0,00 0 166] Summe
Komment{ H 2001 Gastro Sa | H 2001 Gastro Sa | H 2001 Gastro Sa 25[Maximum

Datei 2088 HSVV_Gewerbe. XLSX

Arbeitsblatt "Kfz-Stundenwerte"
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Programm Ver_Bau

Ver kehrsaufkommen durch Vorhaben der Bau leitplanung

© Dr. Bosserhoff

Gebiete mit gewerblicher Nutzung (GE, GI): Richtungsbezogene Kfz-Stundenbelastungen im Zielverkehr [Fahrzeuge/h*Richtung]

| Bezugswert | Mittelwert des taglichen Zielverkehrs der Summe aller Gebiete in Kfz |
Stunde Beschéftigte mit Mittagsspitze (i.d.R. GE-Gebiet) Beschéftigte ohne Mittagsspitze (i.d.R. Gl-Gebiet) Gesamt- | Stunde
Beschéftigten-V. Kunden-Verkehr Guter-Verkehr Beschéftigten-V. Kunden-Verkehr Guter-Verkehr Verkehr
Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert Bezugswert
16 146 4 0 0 0 166
Anteil Pkw Anteil Pkw Anteil Lkw Anteil Pkw Anteil Pkw Anteil Lkw Kfz
00-01 0 0 0 0 0 0 0| 00-01
01-02 0 0 0 0 0 0 0| 01-02
02-03 0 0 0 0 0 0 0| 02-03
03-04 0 0 0 0 0 0 0| 03-04
04-05 0 0 0 0 0 0 0| 04-05
05-06 0 0 0 0 0 0 0[ 05-06
06-07 0 0 0 0 0 0 0| 06-07
07-08 10,00 2 0 0 0 0 0 2| 07-08
08-09 10,00 2 0 10,00 0 0 0 0 2| 08-09
09-10 0 0 15,00 1 0 0 0 1] 09-10
10-11 0 0 15,00 1 0 0 0 1] 10-11
11-12 20,00 3 0 15,00 1 0 0 0 4 11-12
12-13 0 15,00 22 6,00 0 0 0 0 22| 12-13
13-14 0 15,00 22 6,00 0 0 0 0 22| 13-14
14-15 0 0 6,00 0 0 0 0 0| 14-15
15-16 0 0 8,00 0 0 0 0 0| 15-16
16-17 0 0 8,00 0 0 0 0 0| 16-17
17-18 0 0 6,00 0 0 0 0 0f 17-18
18-19 60,00 10 10,00 15 5,00 0 0 0 0 24| 18-19
19-20 0 10,00 15 0 0 0 0 15| 19-20
20-21 0 10,00 15 0 0 0 0 15| 20-21
21-22 0 10,00 15 0 0 0 0 15| 21-22
22-23 0 15,00 22 0 0 0 0 22| 22-23
23-24 0 15,00 22 0 0 0 0 22| 23-24
Summe 100,00 16| 100,00 146 100,00 4 0,00 0 0,00 0 0,00 0 166( Summe
Komment|{ H 2001 Gastro Sa | H 2001 Gastro Sa | H 26801 Gastfe 8a 24{Maximum

Datei 2088 HSVV_Gewerbe. XLSX
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