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1. Vorbemerkungen / Veranlassung

Die Hagenbad GmbH beabsichtigt im Bereich des Familienbades Hengsteysee an der
Seestral3e in Hagen die Entwicklung eines Beach Clubs in Verbindung mit der Errich-
tung einer Steganlage mit Aussichtsplattform und eines Schwimmpontons. Die Vor-
entwurfsplanung fur diese Baumalinahmen erfolgt durch die Gasse / Schumacher /
Schramm Landschaftsarchitekten Partnerschaft Bremen mbH. Fur statische Belange
ist die ANSSP Architekten Naeve — Schroff — Schafer Partnerschaft mbH Hamburg
zustandig.

Auf der Grundlage des Angebotes Nr. 15552 vom 11.05.2020 wurde die Ahlenberg

Ingenieure GmbH von der Hagenbad GmbH mit der Durchfiihrung von Baugrundun-
tersuchungen, Deklarationsanalysen sowie der grindungs- und entsorgungstechni-
schen Beratung beauftragt.

Fur die Bearbeitung wurden seitens der Gasse / Schumacher / Schramm mbH per E-
Mail vom 15.05.2020 verschiedene Planunterlagen (Lageplan, Ubersichtsplan,
Schnittdarstellungen) zur Steganlage, zu den Containern und zum Holzponton zur Ver-
figung gestellt. In dem Lageplan ist au3erdem der aktuelle Bestand dargestelit.

AuRRerdem wurde mitgeteilt, dass der gesamte Uferrandstreifen auf einer LAnge von
etwa 320 m und einer Breite von i. M. etwa 20 m (Flache ca. 6.500 m?) beim Umwelt-
amt der Stadt Hagen als Altlastverdachtsflache mit der Nr. 1003 erfasst ist, weil dort in
der Vergangenheit offensichtlich Sedimente aus dem Hengsteysee abgelagert wur-
den. Entsprechende Altlastuntersuchungen erfolgten durch die Mull & Partner Ingeni-
eurgesellschaft mbH, NL Hagen, im Auftrag der Stadt Hagen.

Den zuvor genannten Unterlagen ist zu entnehmen, dass der siudliche Uferrandweg am
Hengsteysee an der Nordseite des Familienbades auf einer L&dnge von ca. 130 m zu
einer weiterhin 6ffentlich zuganglichen ,Strandpromenade” ausgebaut werden soll. Die
Uferbefestigungen werden in Teilbereichen verandert (Stitzwénde mit Bristung) und es
ist die Errichtung eines schwimmenden Holzpontons (Lange etwa 25 — 30 m) und einer
uber die Seeflache auskragenden, angewinkelten Steganlage (Ldnge etwa 150 m) mit
Aussichtsplattform geplant, Gber die eine ful3laufige, barrierefreie Anbindung an die
Gastronomieeinrichtungen (,Beach-Club-Container und ,Strandhaus®) erfolgt. Im Zuge
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dieser Mallnahmen wird ein Teil des bisherigen Freibadareals terrassenférmig umge-
staltet und 6ffentlich zuganglich gemacht. Der Bereich des Familienbades wird durch
eine Zaunanlage abgegrenzt. Die Gastronomie soll sowohl von der 6ffentlichen Seite
als auch von der Familienbadseite zuganglich sein. Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstel-
lung lagen der Ahlenberg Ingenieure GmbH keine Lastangaben zu den geplanten Bau-
werken vor.

2. Felduntersuchungen / Schichtenfolge

Zur Erkundung der Schichtenfolge und zur Gewinnung von Bodenproben fur chemische
Analysen wurden im Bereich der Untersuchungsflachen im Familienbad, am Uferrand-
weg und in der Seeflache unter Berlucksichtigung der ortlichen Verhéltnisse und des
aktuellen Planungsstandes im Zeitraum vom 29.06.2020 bis 08.07.2020 insgesamt 12
Kleinrammbohrungen (KRB1-6/9/11/12/15 - 17, landseitig) bis in Tiefen von

1,2 - 6 m unter Geldndeoberkante niedergebracht sowie 5 Beprobungen mit dem Multi-
Sampler (MS 7/8/ 10/ 13/ 14, wasserseitig) durchgefihrt.

Ergdnzend dazu wurden als Festigkeitsaufschluss zur Beurteilung der Tragfahigkeit
der anstehenden Boden parallel zu den Kleinrammbohrungen und Multi-Sampler-Be-
probungen insgesamt 14 Rammsondierungen mit der leichten bzw. mittelschweren
Rammsonde (DPL/M 1 — 14) durchgefihrt. Hier liegen die Sondiertiefen zwischen 1 m
und 8 m.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist dem Lageplan, Anlage 1, zu entnehmen. Die
Ergebnisse der Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen sind in Form von
Schichtprofilen und Rammdiagrammen in der Sammelanlage 2 dargestellt. Die zuge-
horige Zeichenerklarung ist ebenfalls beigeflgt.

Die Gelandehdhen im Bereich der Sondieransatzpunkte wurden vom Laborteam der
Ahlenberg Ingenieure GmbH eingemessen. Als Bezugshdhe diente der Schachtdeckel
eines rechteckigen Schachtes im Bereich der Liegewiese westlich des Gastronomiege-
baudes, dessen Hohe im Vermessungsplan mit + 98,82 m NHN angegeben wird. Die
ungeféhre Lage des Bezugspunktes einschlie3lich Hohenangabe ist im Lageplan, Anla-
ge 1, gesondert gekennzeichnet. Gemald Aufmal} liegen die Geldndehdhen zwischen
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den Koten +99,13 m NHN (s. KRB 1) und +96,48 m NHN (s. KRB 6). Die mittlere Was-
serspiegellage im Hengsteysee liegt bei etwa +96 m NHN, wobei ein Schwankungsbe-
reich von +/-0,4 m um den vorgenannten Wert auftreten kann.

Generell ist der gesamte Untersuchungsbereich durch kinstliche Auffullungen ge-
kennzeichnet, die bis in Tiefen von mehreren Metern anstehen und eine sehr hetero-
gene Zusammensetzung aufweisen. Die Kleinrammbohrungen, die im Bereich des
Freibadareals niedergebracht wurden (s. KRB 1/2/3/4/5/15/16/17) zeigen Auffullungs-
dicken von bis zu 5 m. Die Auffillungen sind heterogen aus tberwiegend schluffigen
Materialien zusammengesetzt, in die Zwischenlagen aus Flussschotter, Bauschutt,
stickigem Sandstein eingelagert sind. Unterhalb der befestigten Pflasterflachen wurde
auch Mineralgemisch angetroffen. Oberflachennah steht im Bereich der Rasen- und
Grunflachen eine etwa 20 — 30 cm dicke Mutterbodenschicht an. Lokal konnten die
Auffullungen aufgrund von Rammhindernissen (Bauschutt, Steine, verfestigte Zwi-
schenlagen) nicht durchteuft werden, so dass die Sondierungen beendet werden
mussten (s. KRB 1/2/3).

Eine andere Zusammensetzung zeigen die Auffillungen im Uferrandbereich (s. KRB
6/9/11/12). Dort wurden bis in Tiefen von etwa 2 — 2,8 m unter Geldndeoberkante
Uberwiegend kiesige und sandige Auffullungen angetroffen, die lokal von einer diinnen
etwa 20 - 30 cm dicken Mutterbodenschicht Uberlagert werden.

Die mit dem Multi-Sampler vom Schwimmponton aus durchgeflihrten Untersuchungen
im Seebereich (s. MS 7/8/10/13/14) reichen verfahrenstechnisch bedingt nur bis in
Tiefen von 3 — 3,4 m unter Seewasserspiegel. Dort wurden ab Seesohle organische
Schlammablagerungen (Sedimente) in einer Schichtdicke von etwa 0,5 — 1 m ange-
troffen. Darunter folgt bis zur Endteufe der Multi-Sampler-Untersuchung ein aufgefill-
ter bzw. umgelagerter feinsandiger, z. T. organischer Schluff.

Als gewachsener Boden folgt unterhalb der zuvor beschriebenen Auffillungen bis zu
den jeweiligen Endteufen der Kleinrammbohrungen ein tonig-feinsandiger Schluff bzw.
der Flussschotter der Ruhr. Der Grundgebirgshorizont, der hier aus Ton-/Sandsteinen
gebildet wird, wurde mit den Kleinrammbohrungen bis zu den Endteufenin 5 — 6 m
Tiefe noch nicht angetroffen. Nach &lteren Erkenntnissen z. B. im Zusammenhang mit
der Fischaufstiegsanlage, die sich etwa 200 m sidlich (flussabwarts) des Untersu-
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chungsgebietes befindet, ist der feste Fels ab einer Tiefenlage von etwa 10 m (+/-1 m)
unter Gelandeoberkante zu erwarten.

Die Rammsondierungen mit der leichten bzw. mittelschweren Rammsonde lassen im
Bereich der Steganlage in den oberflachennahen Zonen bis etwa 1 — 1,5 m Tiefe auf
einen Einbau mit Verdichtung schlie3en. Auch eingelagerte Bauschuttreste fiihren zu
einer Erh6hung der Eindringwiderstande, weil sie lokal ein Rammhindernis darstellen
kénnen. Innerhalb dieser Horizonte kamen die Sondierungen DPL/M 1/2/3 mangels
Rammfortschritt fest und mussten beendet werden.

Die landseitigen schluffigen Auffullungen weisen nur sehr geringe Eindringwiderstande
auf, die bis in Tiefen von 3 — 4 m auf eine weiche bis breiige Zustandsform schliel3en
lassen. Die dann folgenden gewachsenen Schluffe konnen hinsichtlich der Konsistenz
als weich bis steif klassifiziert werden.

Mit Erreichen des gewachsenen Flussschotters steigen die Schlagzahlen deutlich an,
was auf eine mitteldichte, in tieferen Lagen auch dichte bis sehr dichte Lagerung
schliel3en lasst.

Ab Schlagzahlen von Nyo > 100 (Endteufe einiger Sondierungen) ist der Ubergang
zum gesteinsfesten Grundgebirge (Ton-/Sandstein) zu erwarten.

Die wasserseitigen Sondierungen zeigen bis in Tiefen von etwa 5 — 6,5 m nur sehr
geringe Eindringwiderstande. Fur die Schlammablagerungen ergibt sich generell eine
flussig-breiige Zustandsform. Die dann folgenden schluffigen Schichten sind bis in ei-
ne Tiefe von etwa 3,5 ebenfalls als breiig einzustufen. Erst unterhalb steigen die
Schlagzahlen an, so dass von einer weichen bis steifen Zustandsform auszugehen ist.
Die danach z. T. sprunghaft ansteigenden Eindringwiderstadnde weisen auf den dort
anstehenden dicht gelagerten Flussschotter hin. Bei Schlagzahlen von N;p > 100 wird
vermutlich der Ton-/Sandsteinhorizont erreicht.
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3. Grundwasser

Im Zuge der Sondierarbeiten Ende Juni / Anfang Juli 2020 wurde Grundwasser in fol-
genden Tiefen angetroffen:

Tabelle 1  Grundwasserstande Juni/Juli 2020 (beim Sondieren angetroffen)

Sondierpunkt GW-Stand [m unter GOK] GW-Stand [m NHN]
KRB 1 kein Wasser angetroffen -
KRB 2 kein Wasser angetroffen -
KRB 3 kein Wasser angetroffen -
KRB 4 2,7 +95,65
KRB 5 2,0 +95,57
KRB 6 0,7 +95,78
KRB 9 0,7 +96,00
KRB 11 0,7 +96,00
KRB 12 0,7 +95,87
KRB 15 2,0 +95,31
KRB 16 2,1 +95,44
KRB 17 2,2 +95,19

Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel wurde danach innerhalb der anstehen-
den Auffiallungen im Mittel etwa in H6he der Kote +95,65 m NHN (+/- ca. 40 cm) fest-
gestellt. Die Grundwasserstande in unmittelbarer Ufernahe entsprechen nahezu dem
Wasserspiegel im Hengsteysee, so dass davon auszugehen ist, dass die Grundwas-
serstande direkt mit dem Seewasserspiegel korrespondieren. Die Grundwasserstande
im Untersuchungsbereich werden durch die Wasserstdnde im Hengsteysee direkt be-
einflusst, so dass sie bei einem Ruhrhochwasser auch entsprechend héher liegen
konnen. Mit zunehmender Entfernung vom Seeufer liegen die festgestellten Grund-
wasserstdnde mehrere Dezimeter tiefer. AuRerdem steigt das Geldnde mit zuneh-
mender Entfernung von Seeufer an. Die Hohendifferenz zwischen dem Uferrandweg
(s. KRB 6/9/11/12) und der Pflasterflache am hoéher gelegenen Gastronomiegeb&aude
(s. KRB 1) betragt rund 2,5 m.
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Unabh&ngig von den zuvor beschriebenen Grundwasserstanden konnen innerhalb der
anstehenden Auffillungen in niederschlagsreichen Jahreszeiten auch oberhalb der

0. g. Grundwasserstande temporéar Stau- und Schichtwasserbildungen durch versi-
ckerndes Niederschlagswasser auftreten.

4. Bodenklassen/Bodenmechanische Kennwerte

Auf der Grundlage der Bodenansprache lassen sich fur die anstehenden Auffillungen
und Boden die Bodenklassen nach DIN 18300 sowie die bodenmechanischen Kenn-
werte wie folgt angeben:

Tabelle 2 Mittlere bodenmechanische Kennwerte (charakteristische Werte)

,Y Y‘ (p‘ c‘ ES
Bodenart [kN/m?] | [kN/m3] [°] [kN/m?] | [kN/m?]
Schlammablagerungen 10-11 2-3 k. A. k. A. k. A.
Oberboden/Mutterboden 13- 15 5-8 13 -15 0-3 2-5
Auffillungen aus 19 - 20 10 - 11 357 0 > 100
Bauschutt/Schotter
schluffige Auffullungen 19 - 20 10-11 25 5-10 5-10
Auffillungen aus 20-21 11-12 30-32,5 0 20-30
Flussschotter/Kies/Kiessand
Schluff 19 - 20 10-11 25-27,5 5-10 10 - 20
Flussschotter 20-21 11-12 30-32,5 0 40 - 60
In der Tabelle 1 bedeuten: k. A. = keine Angaben mdglich
vyl = Wichte des feuchten Bodens / unter Auftrieb
[0} = Reibungswinkel des drénierten Bodens
c = Kohasion des dranierten Bodens
Es = Steifemodul
1) = Ersatzreibungswinkel aus Reibung und Kohéasion
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Tabelle 3 Bodenklassen nach DIN 18300

Bodenart Bodenklasse Bezeichnung
nach nach
DIN 18300 DIN 18300
Schlammablagerungen 2 flieBende Bodenarten
Oberboden/Mutterboden 12 Oberboden

Auffillungen aus 3_49 leicht bis mittelschwer
Bauschutt/Schotter I6sbare Bodenarten
mittelschwer bis schwer

I6sbare Bodenarten

schluffige Auffullungen 4-5%

Auffillungen aus leicht bis mittelschwer

Flussschot- 3-4 .
ter/Kies/Kiessand |6sbare Bodenarten
Schiuff 4_52 mittelschwer bis schwer
I6sbare Bodenarten
Flussschotter 3_4 leicht bis mittelschwer

I6sbare Bodenarten

1) Die Bodenklassen gelten nicht fur Abbruch und L6sen von Oberflachenbefestigungen einschl. Unterbau; alte Bau-
werksreste und grobstiickige und/oder verfestigte Partien sind gesondert zu erfassen.

2) Unter (Grund-)Wassereinfluss kénnen fir die feinkérnigen (bindigen) Partien in den Auffillungen und fir die gewac h-
senen Schluffe die Merkmale der Bodenklasse 2 (flieRende Bodenarten) zutreffen; diese Bdden sind stark bewe-
gungsempfindlich, d. h. sie neigen bei dynamischer Beanspruchung zu Aufweichungen

5. Chemische Analysen

Unter Bertcksichtigung der festgestellten Schichtenfolge und der 6rtlichen Situation
wurden die entnommenen Bodenproben gemafl Mischplan in Sammelanlage 3 zu ins-
gesamt 8 Mischproben (MP 1 bis MP 8) zusammengefasst und analysiert.

Die Mischprobenbildung wurde so gewébhlt, dass flr die unterschiedlichen Untersu-
chungsbereiche die Schlammablagerungen, die unterschiedlichen Auffullungen und
die gewachsenen Boden jeweils gesondert beurteilt werden kénnen.

Die Mischproben wurden dem Hygiene-Institut des Ruhrgebiets in Gelsenkirchen,
zwecks Durchfihrung der chemischen Analysen tberstellt. Der Untersuchungsumfang
far die Mischproben MP 1 bis MP 8 entspricht dem Parameterkatalog der LAGA TR
Boden 2004 im Feststoff und Eluat (Tab. 11.1.2-2 / 2-3). Bei einer Einstufung in die
LAGA-Zuordnungsklasse > Z 2 sollten an der jeweils betroffenen Mischprobe zusatz-
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lich die Parameter gemal DepV einschl. Brennwert und Atmungsaktivitat (AT,) bzw.
Gasbildungsrate (GB;;) bestimmt werden.

5.1 Entsorgungstechnische Bewertung

Die Ergebnisse der chemischen Analysen von MP 1 bis MP 8 sind in tabellarischer
Form der Sammelanlage 3 zu entnehmen. Auerdem wurden zwei Auswertetabellen
erstellt, aus denen die jeweiligen Einstufungen geméafll LAGA TR Boden (2004) und
LAGA M 20 (1997/2003) ersichtlich sind (s. Anlage 4.1 und 4.2).

Die Analysedaten der Mischproben MP 1 bis MP 8 lassen erkennen, dass die Proben
z. T. maRig bis deutlich erhdhte Gehalte an Schwermetallen und Kohlenwasserstoffen
aufweisen.

Fur die durch die Mischproben MP 1 bis MP 8 reprasentierten Auffullungen und Bdden
ergeben sich nach den Kriterien der LAGA TR Boden 2004 folgende Einstufungen:

texte\C0_19602g01.doc



u AHLENBERG
ingenieure
Bearb.-Nr. C0/19602 12

Tabelle 4 Einstufungen geméafl LAGA TR Boden 2004 und LAGA M 20 1997/2003

Mischprobe Herkunft Einstufung gemal | Einstufung gemaf
LAGA TR Boden LAGA M 20
(2004) (1997/2003)
Schlammablagerungen und
MP 1 Schluff organisch (Wasser- >Z2 >Z7Z2
bereich)
MP 2 Auffullungen (Schotter, Bau- 79 219
schutt)
schluffige Auffullungen
MP 3 (oberflachennah, 0,5 — 1,2 m) 22 z12
schluffige Auffillungen
MP 4 (tiefere Horizonte bis 5 m) 22 22
Auffillungen
MP 5 (Flussschotter, Kies, Z11 212
Kiessand)
MP 6 Oberboden/Mutterboden Z2 212
MP 7 gewachsener Schluff Z?2 Z?2
MP 8 gewachsener Flussschotter Z2 Z1.1

einstufungsrelevante Parameter s. Auswertetabellen Anlage 4.1 und 4.2

Sofern sich bei den LAGA-Untersuchungen Einstufungen in die Kategorie > Z 2 erga-
ben, wurde fur die entsprechende Mischprobe auch noch die Untersuchung auf die Zu-
satzparameter der Deponieverordnung (DepV) veranlasst. Dies war nur bei der Misch-
probe MP 1 der Fall. Die Ergebnisse sind ebenfalls der Sammelanlage 3 zu entnehmen.

Aufgrund des hohen Kohlenwasserstoffbefundes ergibt sich fir die Mischprobe MP 1
eine Einstufung in die Deponieklasse DK | .

Bei der Verwertung von Uberschussmassen sind die o. g. Einstufungen zu beriicksich-
tigen, d. h. die Transportunternehmen, die annehmenden Verwertungsstellen bzw. die
Deponien missen eine entsprechende Zulassung besitzen. Ggf. werden in Abhangig-
keit von den Annahmekriterien der gewéhlten Annahmestelle, weitere Deklarations-
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analysen erforderlich. Hierzu kann fur die Dauer von 6 Monaten (bis 04/2021) auf die
eigelagerten Ruckstellproben zurtickgegriffen werden.

Aufgrund der Befunde werden keine besonderen ArbeitsschutzmalRnahmen erforder-
lich, die Uber den Umfang auf normalen Tiefbaustellen hinausgehen. Grundsétzlich
sollte der Direktkontakt mit den anstehenden Auffullungen vermieden werden. Bau-
zeitliche Staubentwicklungen bei trockener Witterung sind zum Schutz des Umfeldes
durch Befeuchtung mit Wasser zu unterbinden.

5.2 Bewertung gemalR BBodSchV (Boden-Mensch, direkter Kontakt)

Fur die Bewertung des Gefahrdungspfades Boden-Mensch (direkter Kontakt) sind nur
die oberflachennahen Horizonte im Bereich des Freibadgeldndes von Interesse (Lie-
gewiese). Diese werden vorrangig durch die Mischprobe MP 6 (Oberbo-
den/Mutterboden) repréasentiert. Ergdnzend sind auch die Mischproben MP 2, MP 3
und MP 5 in die Bewertung mit einbezogen worden.

Die verfugbaren Analysedaten der vorgenannten Mischproben wurden den Prifwerten
der BBodSchV fur die hier relevante Nutzungsart ,Park- und Freizeitanlagen® gegen-
Ubergestellt. Danach liegen die ermittelten Schadstoffkonzentrationen der relevanten
Mischproben unterhalb der Prifwerte, so dass unter diesem Gesichtspunkt gegen die
derzeitige Nutzung des Freibadareals aus gutachterlicher Sicht keine Bedenken be-
stehen.

6. Griindungsberatung

Hinsichtlich der geplanten Objekte/Bauwerke liegen der Ahlenberg Ingenieure GmbH
bislang nur Informationen hinsichtlich der jeweiligen Standorte vor. Konkrete Angaben
zu Bauwerksabmessungen, zur Bauweise/Konstruktion und zu Bauwerkslasten sind
derzeit nicht weiter bekannt. Nachfolgend werden deshalb fur die einzelnen Bauwerke
individuelle orientierende Griindungsempfehlungen gegeben, die im Zuge der weiteren
Planungsphasen in Abstimmung mit dem Statiker noch zu konkretisieren sind.
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6.1 Grindung landseitige Steganlage und Beach-Club-Container

Es ist derzeit geplant, die Steganlage und die Beach-Club-Container Uber Einzel-bzw.
Streifenfundamente in frostfreier Tiefe flach zu grinden, da die Belastung vergleichs-
weise gering sein wird (Ful3gangerverkehr).

Bei einer frostfreien Grindung in etwa 1 m Tiefe liegen die Fundamentunterkanten
innerhalb der anstehenden Auffullungen, die eine ungleichmé&fige Lagerung aufwei-
sen (s. KRB//DPL/M 1/2/3/4/5).

Zur Vorbereitung der Grindung werden Ausschachtungen bis in die entsprechenden
Tiefen erforderlich. Sofern die Baugruben nicht betreten werden und entsprechend
abgesichert sind, kbnnen auch kurzzeitig senkrechte Boschungen akzeptiert werden.
Angesichts der anstehenden Auffullungen (u. a. Bauschutt) wird tberall ein profilge-
rechter Aushub nicht mdglich sein, d. h. es wird zu Mehrausbrtichen kommen. Die
Ausschachtungssohlen sind vor dem Schottereinbau mit einem geeigneten Verdich-
tungsgerat (z. B. Anbauverdichter, Rittelplatte oder kleine Walze) dynamisch nachzu-
verdichten.

Generell sollte unterhalb der Fundamente ein mindestens 20 cm dicker Schotterein-
bau (Verdichtungsgrad Dpr 2 0,97) vorgesehen werden, wobei bei der Grundrissflache
eine allseitige Lastausbreitung von 45° ab Fundamentau3enkante zu bertcksichtigen
ist. Die konstruktive Griindung erfolgt dann im Anschluss auf der fertigen Schotter-
tragschicht.

Vorhandene Leitungen mussen lastfrei gehalten werden, so dass die Fundamente fir
eine entsprechende ,Uberbriickung“ bereichsweise ,freitragend“ zu bemessen sind.

Fur die Bemessung der Einzel-/Streifenfundamente kann unter den o. g. Vorausset-
zungen ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von or g = 250 kKN/m? (nicht zul&s-
sige Bodenpressung op) in Ansatz gebracht werden.

texte\C0_19602g01.doc



AHLENBERG
Ingenieure

Bearb.-Nr. C0/19602 15

6.2 Grindung uferseitiger Pylon im Zuge der Steganlage

Im Uferrandbereich ist fur die auskragende Stegkonstruktion ggf. ein hochaufragender
Pylon geplant. Aufgrund der Auskragung der Steganlage ist hier mit einer punktuellen
Lastkonzentration und Horizontallasten im Grindungsbereich zu rechnen. Daflr weist
der oberflachennahe Baugrund keine ausreichende Tragfahigkeit auf (s. KRB/DPL/M 6),
so dass hier zur Lastabtragung in die tiefer liegenden tragfahigen Bodenschichten eine
Pfahlgrindung empfohlen wird.

Denkbar sind Stahl- oder Stahlbetonrammpféahle, aber auch sog. Mikropfahle (Klein-
bohrverpresspfahle), die bis in den tragfahigen dicht gelagerten Flussschotter oder bis
zum Grundgebirge (Ton-/Sandstein) reichen mussen. Da die seitliche Bettung inner-
halb der weichen Uferrandzonen nur sehr gering ist, missen zur Abtragung von Hori-
zontalkraften geneigte Pfahle (Pfahlbock) vorgesehen werden.

Bei einer Einbindung von etwa 0,5 — 1 m in den dicht gelagerten Flussschotter bzw. in
das Grundgebirge (Tiefe ab etwa 6 — 7 m unter GOK) kann ein charakteristischer
Pfahlspitzenwiderstand von gpx = 5 MN/m2 in Ansatz gebracht werden. Die maximale
Rammtiefe ist mit Antreffen des gesteinsfesten Ton-/Sandsteins erreicht.

Ab einer Tiefe von etwa 3,5 m unter Gelandeoberkante kann im Einbindebereich des

Pfahles eine charakteristische Pfahlmantelreibung von qsx = 0,04 MN/m? bertcksich-
tigt werden

6.3 Wasserseitige ,,.Brunnengriindung“ im Hengsteysee

Da sich die Steganlage einschlieR3lich Aussichtsplattform bis Gber die Uferlinie hinaus
Uber die Seewasserflache erstreckt, liegen dort einige Griindungspunkte im Hengstey-
see. Die Sohle des Hengsteysees befindet sich etwa 2 m unter Wasserspiegeloberfla-
che, ist aber aufgrund der dort anstehenden Schlammablagerungen und weichen
Schluffe (s. KRB//DPL/M 7/8/10/13/14) als Griindungsebene ungeeignet. Erst der in

texte\C0_19602g01.doc



u AHLENBERG
Ingenieure
Bearb.-Nr. C0/19602 16

etwa 5 — 6,5 m Tiefe unter Wasseroberflache anstehende dicht gelagerte Flussschot-
ter bzw. Ton-/Sandstein kommt als Grundungshorizont in Betracht.

Das bedeutet, dass die Lasten aus der Steganlage bis in diesen Horizont tiefer gefuhrt
werden mussen. Da die Herstellung einer Pfahlgriindung im Wasser nur mit erhebli-
chem Aufwand moglich ist (z. B. temporare Vorschittung einer Arbeitsebene oder
schwimmende Arbeitsplattform) wurde nach praktikablen Alternativen fur eine Tiefer-
fuhrung gesucht.

In einem Vorgesprach mit dem Buro Gasse / Schumacher / Schramm am 01.09.2020
(Herr Schramm, Herr Schéafer, Herr Schultheis) im Hause der Ahlenberg Ingenieure
GmbH wurden verschiedene Grindungsmaoglichkeiten diskutiert, wobei sich die Aus-
fuhrung einer ,Brunnengriandung® als wirtschaftliche und praktikable Lésung ergeben
hat.

Bei diesem Verfahren werden an den Grindungspunkten konventionelle Stahlbeton-
Schachtringe auf der schlammigen Seesohle abgesetzt und danach innen ausgeho-
ben oder ausgesaugt (Spulférderung), so dass sie unter dem Eigengewicht sukzessive
nach unten ,sinken®. Die Fugen zwischen den einzelnen Schachtringen sollten abge-
dichtet werden. Nach Erreichen des tragfahigen Griindungshorizontes werden die
Schachtringe innen im Kontraktorverfahren von unten nach oben bis zur gewiinschten
Hohe ausbetoniert, wobei das Wasser nach oben verdrangt wird. Der Einbau von ent-
sprechender Bewehrung und Stahlformteilen zum Anschluss der Stegkonstruktion ist
mdglich. Uberschiissige Schachtringe kénnen zu gegebener Zeit wieder zuriickgebaut
werden, so dass sie nicht mehr aus dem Wasser ragen. Die erforderlichen Durchmes-
ser der Schachtringe ergeben sich in Abh&angigkeit von den Fundamentlasten.

Fur die Bemessung kann bei einer Grindung auf dem dicht gelagerten Flussschotter
bzw. dem Ton-/Sandstein ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von

Or.g = 340 KN/m2 (nicht zulassige Bodenpressung 0y) in Ansatz gebracht werden. Ho-
rizontallasten miussen Uber Reibung in der Sohlfuge bzw. Gber geringe Erdwider-
stands-/Bettungsreaktionen im Einbindebereich abgetragen werden. Die Stegkonstruk-
tion sollte so geplant werden, dass eine mdglichst gleichmalRige Lastverteilung der
Horizontalkrafte erfolgen kann.
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Eine vergleichbare Grundung ist auch fir eventuelle wasserseitige Dalben am
schwimmenden Holzponton denkbar.

6.4 Griundung der ufernahen Stutzwande mit Briistung

Im Zuge der neuen Ufergestaltung werden auch Stitzwande aus Stahlbeton z. T. mit
Bristung errichtet. Diese Stutzwande dienen auch der landseitigen Verankerung/Last-
abtragung der Steganlage und des schwimmenden Holzpontons.

Auch in diesem Bereich sind schlechte Voraussetzungen fur eine Flachgrindung vor-
handen (s. KRB//DPL/M 9/11/12), so dass hier ebenfalls punktuelle Tieferfihrungen
mittels ,Brunnengrindung“ empfohlen werden. Die einzelnen Grundungspunkte die-
nen dann als Auflager fur die entsprechend dimensionierten Stahlbetonbalken bzw.
Wandscheiben.

Beziglich Ausfihrung und Bemessungsansatzen gelten die Vorgaben gemal Ab-
schnitt 6.3 (,Brunnengrindung®).

7. Allgemeine Hinweise zur Bauausfihrunqg/Arbeitsschutz

Aushub- und Abtragsarbeiten sollten grundsatzlich riickschreitend erfolgen. Nachver-
dichtungen und Bodeneinbau bei starken Niederschldgen sind zu vermeiden. Die
Grundungsebenen mussen wasserfrei sein und direkt nach dem Freilegen und Nach-
verdichten durch den Einbau von Tragschichtmaterial oder Unterbeton vor weiteren
Baustellen- und Witterungseinflissen geschitzt werden.

Aushubmassen, die fiir den spateren Wiedereinbau vorgesehen sind, missen ord-
nungsgemal aufgemietet werden. Zum Schutz der Miete von zusatzlicher Wasserauf-
nahme sollte die Oberflache glatt abgezogen und angedriickt werden. Das zusatzliche
Abdecken mit einer Plane hat sich als vorteilhaft erwiesen.

Kontaminierte Aushubmassen scheiden fur den Wiedereinbau aus. Hier sind entspre-
chende Entsorgungsmoéglichkeiten zu suchen.
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Spatere Arbeitsraumverfillungen missen lagenweise mit Verdichtung erfolgen, wobei
der Verdichtungsgrad mindestens Dy, 2 0,97 betragen sollte. Im Bereich spaterer be-
festigter Verkehrs-/Pflasterflachen sind fur den Aufbau die Hinweise der ZTVE zu be-
achten.

Bei der Verwendung von Recyclingbaustoffen ist zu beachten, dass hierfir rechtzeitig
vorab eine wasserrechtliche Genehmigung beim Ennepe-Ruhr-Kreis zu beantragen
ist. Qualitat, Menge, Herkunft und Einbauort/-tiefenlage des RC-Materials sind zu be-
nennen und zu dokumentieren. Ohne die wasserrechtliche Erlaubnis ist der Einbau
unzuléassig.

Vor Beginn der Bauarbeiten sind die Kampfmittelbelange mit den zustandigen Ord-
nungsbehorden abzuklaren (Kampfmittelbeeinflussung, Kampfmittelfreiheit).

Aufgrund der festgestellten Belastungen werden keine besonderen Arbeitsschutz-
malnahmen erforderlich, die Gber den Umfang auf normalen Tiefbaustellen hinausge-
hen. Grundsatzlich gilt allerdings, dass bauzeitliche Staubentwicklungen unbedingt zu
vermeiden sind. Bei unerwartet angetroffenen Verunreinigungen sind die Arbeiten vor-
sorglich einzustellen und der Auftraggeber ist zu informieren, um tUber das weitere
Vorgehen in Zusammenarbeit mit dem Gutachter zu entscheiden.

Arbeiten im Bereich des Hengsteysees mussen in enger Abstimmung mit dem Ruhr-
verband erfolgen.

Bei allen landseitigen Arbeiten in unmittelbarer Ufernéahe ist zu bertcksichtigen, dass
der Grundwasserstand direkt mit dem Wasserspiegel des Hengsteysees korrespon-
diert.

Sofern wasserseitig bauzeitliche Vorschittungen (z. B. fur Arbeitsebenen) hergestellt
werden mussen, sind nur natirliche und umweltvertragliche Schuttstoffe zu verwen-
den. Durch den Einsatz von schottergeflllten Big-Bags lassen sich dammartige Stuitz-
korper herstellen, die nach Abschluss der Arbeiten wieder vollstandig zuriickgebaut
werden kénnen.

texte\C0_19602g01.doc



AHLENBERG
ingenieure

Bearb.-Nr. C0/19602 19

Weitere Festlegungen/Abgrenzungen kénnen im Zuge einer gutachterlichen, geotech-
nischen Begleitung der Arbeiten (Abnahme von Ausschachtungsebenen, Begutach-
tung von Aushubmaterial, Verdichtungskontrollen, etc.) durch die Ahlenberg Ingenieu-
re GmbH vorgenommen werden.

Sollten sich im Zuge des fortschreitenden Planungsprozesses weitergehende Frage-
stellungen oder Planungsanderungen ergeben, bitten wir um Benachrichtigung.

Ahlenpberg Ingenieure GmbH

-

&(b
Schultheis

Anlagen siehe Anlagenverzeichnis auf Seite 3
Verteiler = Hagenbad GmbH, Herr Kleinsorge, digital im pdf-Format ,
Buro Grass/Schumacher/Schramm, Herr Schramm, digital im pdf-Format
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Bearb. Nr.: C0/19602 Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralle, Hagen
- Baugrunduntersuchung, grindungs- und entsorgungstechnisc?gzBeratung, Gefahrdungsabschatzung -

Probenentnahme

| 320-340 (EP = Einzelprobe, DP = Doppelprobe,
SP = Sonderprobe) aus 3,20 m bis 3,40 m
unter Gelénde

P2
A A = Aufschittung %] 9.50-9,80 Kernprobenentnahme aus 9,50 m bis 8,80 m
unter Gelénde
Mu
Mu Mu = Mutterboden
’ V. 2,50 GW Grundwasser am 15.10.2000 in 2,50 m
U, u = Schluff, schluffig 15.10.2000 unter Gelande angebohrt
fS, fs = Feinsand, feinsandig Grundwasser nach Beendigung der Bohrung
. ' oder bei Anderung des Wasserspiegels
4,00 GW nach seinem Antreffen jeweils mit
B ) _ 16.10.2000, 30 ger Zeitdifferenz in Stunden (3h)
Sl S, s = Sand, sandig nach Einstellen oder Ruhen der Bohrarbeiten
L] °
e . @
I f-mS = Fein- bis Mittelsand V 12506w Ruhewasserstand am 15.10.2000 in
L. - 15.10.2000 einem ausgebauten Bohrloch
2 0% ; \F 5,80GW Grundwasser in 7,30 m unter Gelénde
2ig Y G-S = Kiessand \15.10.2000, 10h  angebohrt
= Anslieg des Wassers bis 5,80 m unter
= G} Gelande nach 10 Stunden
A : v \7,30
0,0 G, g = Kies, kiesig A
10} [O]
e 2 . . V1,50 SW Schichtenwasser von 1,50 m bis 2,50 m
X, x = Steine, steinig -2,50m unter Gelande

:—J_.-:_ F, o = Faulschlamm, organisch rechts des Bohrprofils
- — B nass
_—— h = humos Auffalligkeit (Geruch, Farbe) .~  Verndssungszone oberhalb
e - - des Grundwassers

t = tonig ‘ halbfest %& breiig

| = lehmig i

H fest g weich

k = kalkhaltig
% ekliftet : teif
—:—| Mst= Mergelstein g e

,g/ B Mg = Geschiebemergel

links des Bohrprofils

= gekernte Strecke gekernte Strecke
2 LG = Geschiebelehm (Einfachkernrohr) (Doppelkernrohr / Seilkernrohr)
e = : Spulwasserverlust
2l Tst = Tonstein
z z
% = Streichen (hier SW - NE) und Fallen (hier 25° nach SE) von Trennfléche
VoV (), (()) = verwittert, stark verwittert

[ T Rammsonden (EN ISO 22476-2) N = Schlagzahl / 10 cm Eindringtiefe

[ leichte mittelschwere schwere
\ Sonde (DPL) Sonde (DPM*) Sonde (DPH)
= i Bargewicht 10 kg 30 kg 50 kg
gs = Sgﬂ?&i;bohrung Fallhdhe 50 cm 50 cm 50cm
Spitzenquerschnitt 10 cm? 10 cm? 15 cm?

BK = Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben
RKS = Rammkernsondierung

KRB = Kleinrammbohrung
Sch = Schurf

19602A, 001d *) reduzierler Spitzenquerschnitt 10 cm? statt 15 cm?
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Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralte, Hagen
- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefahrdungsabschatzung -

KRB 1 DPL/DPM* 1

BZP = 98,82 mNN OKKD bis 0,10 m Pflaster, fest ab 1,80 m
festab 1,20 m

Layout: "Ad_Schicht_Diagramm”

. 99,13 mNN 0 10 20 30 40 50
DP 1 y 0,00 . = A, Pflaster T [—
99.00 g 0,00-0,08 i 0,08 / A e \A, Mineralgemisch, grau i — Elun
s LA / % [
DP 5 | 0,12 o ! ) @
B 008012 .‘I‘ A QL—; A, Mineralgemisch, braun |
DP 3 / 0,60 ol e 50
B 012-060 | ' . A, Bauschutt, s, u', g, graubraun
DP 4 - AlA 1,00 |
98,00 |J@ 0.60-1,00 / 1,00 ~ |© A, G-S, vereinz. Belonreste,
DP 5 T / . graubraun
B/ 1.00-1,20 | 1.20 &
>100
>100
Ansatzhohe: 99,13/
Endteufe: 1,20
0/0
19602A, 001d (Rechts- / Hochwert)
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Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralte, Hagen
- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefahrdungsabschatzung -

KRB 2 DPL/DPM* 2

BZP = 98,82 mNN OKKD festab 1,10 m
festab 2,10 m

- 98,93 mNN 0 10 20 30 40 50
DF 1 000 ) A, Mu } I |
. 0,00-0,20 ¢ fra™ " .U, fs, ', Wurzeln, braun i
0,20 N =100
DP 2 \ ‘ A, U, s, g, braun
B 020080 e |
98,00 0,80 | e 87
[ IR \ =100
OP 3 Al A A, Bauschutt, s, g, grau 2100
B 0.80-1,40
1,40 A [
S
N A, U, t, fs, vereinz. Schlackereste,
T braun
97,00 DP 4 e
E 1.40-2,10 \ [
2,10
Ansatzhohe: 98,93 /
Endteufe: 2,10
0/0
19602A, 002d (Rechts- / Hochwert)
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Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralle, Hagen
- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefédhrdungsabschatzung -

KRB 3 DPM* 3

BZP = 98,82 mNN OKKD festab 1,00 m
fest ab 1,80 m

Layout: "A4_Schicht_Diagramm”

98,72 mNN
DP 1 000 o A, Mu
Il 000020 / il 7 *;..: U, fs, h', Wurzeln, braun
op 2 ' ;‘- A, U, s, g, vereinz. Bauschutl,
A [ b
o800 M 020070 . >100
DP 3 070 Al e >100
L B A, B hull, s, g,
B 0.70-1,00 - - e S T 100
i y: :
A :'A'. A, U, t, fs, vereinz. , Ziegelreste,
- /.\ ':._: braun
97.00 @ 1,00-1,80 i
1,80
Ansatzhéhe: 98,72/
Endteufe: 1,80
/0
19602A, 003d (Rechts- / Hochwert)
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Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralte, Hagen
- Baugrunduntersuchung, grindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefdhrdungsabschatzung -

KRB 4 DPL/DPM* 4

BZP = 98,82 mNN OKKD

98,35 mNN 40 50
DP 1 000 |~ |ma A Mu |
98.00 . 0,00-0,20 B , 2 ] . U, fs, h, Wurzeln, braun
* Ll
DP 2 A ':l A, U, fs, vereinz. g, braun ‘
[l 0,20-0,80 ae.
0,80 A ‘e 100 | |
DP 3 T A, Ssl stiickig, s, g, braun : |
. [ 0,80-1,20 AlZ
97,00 120 | (BB
DP 4 s A, U, L, fs, braungrau
B 1.20-180 A |
1,60 N
e
A [ 2,00 ‘
| A, U, fs, t', vereinz. g
96.00 A [ g = gerundet, grau
DP5 A e
| 1.60-2,70 Sz 2,70 SW as,
2,70 A
-5,00 : A
’ ®
i 3,00 & |
y
95,00 y R '
N A, U, fs, vereinz. g, : [:l |
| e Flussablagerung, grau
g2y 400 | a‘\ ]
A [
DP 6 i
| 94.00 m 270-4,40 A [ B
4,40 A i [
o fa= A, U, fs, vereinz. g, grau LL
DP 7 y o | .
B 4,40-5,00 [ 5,00 |
500  [FEe.e ——Ij | I
93,00 an | |
s U, t, fs, braungrau | i
DP 8 i | = ‘ [ ]
| 500580 \/ 580GW i
DP9 29.06.2020 580 |9 o © Flussschotter, grau ‘ : L‘_l
L—— @ 580600 - LR - ul
Ansatzhthe: 98,35/
Endteufe: 6,00
a/0
19602A, 004d (Rechts- / Hochwert)
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melanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralte, Hagen

- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Geféhrdungsabschétzung -

KRB 5

BZP = 98,82 mNN OKKD

DPL 5

97,57 mNN o 10 20 30 40 50
Vi — ) | 1
DP 1 0,00 L A, Mu -
. 0,00-0,20 i e T.".— U, fs, h', Wurzeln, braun '
DP 2 ' ' : A, U, fs, g, braun 2?
| 97,00 @ 0,20-0,60 A | T T s
0,60 o |te I 58
-n
i 1
oP 3 A 4:‘ A, U, s, g, braun 1,00 [ |
B 0,60-1,20 |*a_|
1,20 A e
an |
96,00 A I
EE! A, U, fs, graubraun
DP 4 A
B/ 120200 \/ 200swW A 2,00 |
2.00 N |
-3,40 ay
A an
v [
95,00 " ae
s - A, U, fs, Flussablagerung, grau !
A |es
e 3,00 ‘Y
A L2
BRS 5 i
M 2.00-3,40 N B !
94,00 340 et i IJ Al |
U, t, fs, grau 4,00 7iLL| | i |
|
o |
DP 6 ‘ '
93,00 B 340450 SE 4,50 GW - |
29.06.2020 '
DP7 Flussschotter, grau
B 450-5,00 7T S O 1 R ‘
5,00

19602A, 005d
Blatt 1 von 1, gedruckt am: 07.07.2020, 10:39:26 (GeoDIN)
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Endteufe: 5,00
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Bearb. Nr.: C0/19602 Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralte, Hagen
- Baugrunduntersuchung, grindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefahrdungsabschatzung -

KRB 6 DPL/DPM* 6

BZP = 98,82 mNN OKKD

Layout: "A4_Schicht_Diagramm”

v 96,48 mNN 0 10 20 30 40 50
DP 1 000 | A ] A, Mu | | | |
B 0,00-0,30 i H, u, fs, g', dunkelbraun [
o 030 _/\ Oq
96,00 DP 2 e A, G, §', braungrau e
@ 030070 N/ 070GW A |
30062020 070 [ A|%e
N ——
o,
A%
o
9500  ppj -
. 0,70-1,70 Al e} A?, G, s, braungrau
- T
DP 4 i w
9400 [ 1.70-2,50 |
2,50
DP5 U,t fs, g, 0, grau
B 2.50-3.00 - |
3,00
93,00 ! -
|
DP 6 |
[l 3,00-4,00 UL fs, g, grau 4,00 1 |
92,00 i
1
DP7 h
B 4.00-500 ) 5,00 JRe
5,00 | ]
91,00 I
]
6,00 |
90,00
58
5
7,00 -
| |
|
>100
Ansatzhéhe: 96,48 /
Endteufe: 5,00
a/o
19602A, 006d (Rechts- / Hochwert)
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Bearb. Nr.: C0/19602 Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralte, Hagen
- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefahrdungsabschéatzung -

KRB 9 DPL 9

BZP = 98,82 mNN OKKD

Layout: "A4_Schicht_Diagramm”

96,70 mNN 0 10 20 30 40 50
vV I} VPSS UPSETINIEL = {
A @ |
- 8';01 030 0.00 Gl A, G, s, heligrau 1 LF
,00-0, ] | e [
0,30 ]
96,00 DP 2 K z 0,70 GW A -. A, f8-mS, u, g, o' - o, braun
B 0,30-0,90 30.06.2020 e
0,90 A |Ce 100 | M
Y o i | I_
A\ l®
‘1o 61
A Og A?, G, s', grau i) — 0
o
95,00 NER
DP 3 ! 0
0,90-2,00 Og | _—
@ 2,00 )
Sl .
i = +
94,00 - S, g', u', u -Streifen, grau
P
DP 4 2 p® N
B 200330 10
3,30 e A
“-IA‘,:_ — i
93,00 ':‘ "-::-L U, t,s,g-g ,graubraun | |
DP 5 T |
B 3.30-4,00 BRI 4,00 | |
4,00 o et
G, s', u' (Flussschotter), i T | l—_‘|_
9200 o graubraun |
DP6 © b | ! ‘
| 400500 b 3 5,00 =l
5,00
Ansatzhohe: 96,70/
Endteufe: 5,00
0/0
196024, 009d (Rechts- / Hochwert)
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Bearb. Nr.: C0/19602 Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralle, Hagen
- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefahrdungsabschatzung -

KRB 11 DPL 11

BZP = 98,82 mNN OKKD

= 96,70 mNN 0 10 20 30 40 50
000 | A [®&y T | || - |
e A, S, g .0, Wurzelreste, I ‘ ‘ 1 I |
- DF‘01 o A ¢ dunkelbraun | |
0,00-0,50 s . ! |
o} o | | | | |
96,00 ﬁ 0,70 SW 080 LA | -
-4.80 INE E
' &} 1,00 W R E ‘
Qg !
o)
DP 2 A |©® 1 A G,s , 0, Wurzelreste,
B 050-150 o graubraun
~ @ T
95,00 Ala
A [@°, |
DP 3 ) t;\,J’ %00 L 1
B/ 150220 Al |
DP 4 2,20 sl I3 A?, fG-mG, schwarz | |
W 220240 240  [FREEE [P | | !
94,00 ity '
DP5 Al \
B 2,40-3,00 s, 3,00 || i | |
ae o |
bR
A e A | ‘ |
e e g | | | ‘ '
ELE am
| 83,00 . an ‘:‘T. U, t,fs, g, zT. G, grau ‘ | | ‘
an_ aa
B 3.00-4,00 Ll 4,00 L ‘ |
., e | |
LS u.l
anyy an {
aa ' | i
92,00 o P! I’I ;
B 4,00-5,00 | 500 | i g !
5,00
Ansatzhthe: 96,70 /
Endteufe: 5,00
a/0
196024, 011d (Rechls- / Hochwert)
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Layout:

Bearb. Nr.: C0/19602 Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralte, Hagen
- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefdhrdungsabschatzung -

KRB 12 DPL 12

BZP = 98,82 mNN OKKD

o 96,57 mNN 0 10 20 30 40 50
DP 1 000 |~ |~ A Mu Lol | | =
B 0,00-0,20 & —_ S, g, u, o, dunkelbraun : |
e .} L 4 0,20 A _-n E'__J
— P 2 S A, G, s, U, o', Belonreste, =1 |
i Al A Ziegelreste, dunkelgrau |
B 0.20-0,70 0,70 GW o | |
30062020 070 [ oe® ‘ '
® o‘, ® L\ T ) r - |
o UA .o :
D 5@ |
Q o .L). LI_
95,00 DP 3 @ p® | [ [ —
— [ 0,70-1,70 0, .0 |
0 oe® G, s, dunkelgrau | |
g o 200 |__ \
[&] 2 u. I I
® »eB | ‘ |
Q4 0, ! lI |
o} o} — e | { : i
1 9400 ppy e ;
| 1.70-2,80 Ptan | ‘
280  |[EeEwmsx
M-MM 3’00 + 1
e |
Ll LY |
93,00 e i T |
DP 5 ELSRREYY UtLs. g ¢ - | |
el 1,8, g, vereinz. g , dunkelgrau |
B 280-380 et |
Wi 400 I .
DP 6 ‘:‘ u:: = |
(am . am
B 3.80-4,50 Nl ll_ ‘ ‘
92,00 450 [A= aaia ; I
DP7 ::“:::_ U, fs, g', dunkelgrau | ] ‘ | ‘
B 4,50-5,00 g, 2t s00 | | | | |
5,00
Ansalzhéhe: 96,57 /
Endteufe: 5,00
0/0
19602A, 012d (Rechts- / Hochwert)
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Bearb. Nr.:

C0/19602

Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralte, Hagen
- Baugrunduntersuchung, grindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefdhrdungsabschatzung -

DP 1
g7,00 [ 0,00-0,20

DP 2
B 020080

DP3
B 0.60-1,00

96,00

DP 4
W 100200 \/ 200SwW

94,00 DP 5

B 2.00-3,50

DP 6
B 3,50-4,00

93.00 DP 7

B 400450

-4,00

4,50 GW

DP 8
B 4.50-5.00

19602A, 015

29.06.2020

Blatt 1 von 1, gedruckt am: 07.07.2020, 10:39:27 (GeoDIN)

KRB 15

BZP = 98,82 mNN OKKD

0,00

0,20

0,60

1,00

3,50

4,00

W/

/

97,31 mNN

W{Efj?iﬂmﬁgfpgpﬂ”

BRI EETR T

=

Lk

ot

A, Mu

. U, fs, ', Wurzeln, braun

dadddaaeds

A, U, fs, vereinz. g, braun

A, Flussschotter, braun

A, U, fs, Flussablagerung,

schwarzgrau

A, U, fs, grau

A, U, fs, o, schwarz

U, t, fs, braun

Flussscholter, grau

Ansatzhohe: 97,31/

Endleufe: 5,00

0/0

{Rechts- / Hochwert)
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Bearb. Nr.: C0/19602 Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralte, Hagen
- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefdhrdungsabschéatzung -

KRB 16

BZP = 98,82 mNN OKKD

97,54 mNN
DP 1 000 [ A [mo) A, Mu
0,00-0,20 P S U, fs, h', Wurzeln, braun
- 0,20 A I
| 97,00 DP2 A, U, fs, g, braun
@ 0.20-0,70
- 82031 o a.7o A ¢ A, Flussschotter, braun
T 1,00 )
Y
.'A‘. ol
- e,
| 96,00 A == A, U, fs, ¢, Flussablagerung, grau
@
L
DP 4 ay -
B 1.00-2,10 s
2,10 N v
0
» [ ~
95,00 T 5 A, U, fs, grau
A [ (-~
DP5 T
B 2,10-3,00 A N N
3,00 A L (o
T jas |
A
- [ ]
|_94.00 A [ E A, U, fs, o, grau
s s
DP 6 P
H| 300410 N/ 4108w [ o
4,10 0 ©
- 5,00 G
©
| 93,00 % Flussschotter, grau
@
DP7 9 ¢
B 4,10-5,00 © @@
5,00
Ansatzhéhe: 97,54 /
Endteufe: 5,00
0/0
19602A, 016 (Rechts- / Hochwert)
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Bearb. Nr.. C0/19602 Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestrale, Hagen
- Baugrunduntersuchung, grindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefdhrdungsabschitzung -

KRB 17

BZP = 98,82 mNN OKKD

Layout: "A4_Schicht_Diagramm”

97,39 mNN
DP 1 0,00 5 Gl i) A, Mu
B 000015 / £ . U, fs, h', Wurzeln, braun
| 97,00 DP 2 013 e A, U, fs, vereinz. g, braun
H 015050 —
DP 3 G ~a A, Flussscholter, braun
B 0,50-0,80 - N
DP 4 30 5 A, U, fs, grau
B 0.80-1,20 N
96,00 120 A <
AT A © [
LY
o |¥“
a 8 A, Flussschotter, braun
o |w
DP5 e O
B 120220 N/ 2206w 8 gy [
95,00 20062020 2% | A [EE
[ 1
i A, U, fs, Flussablagerung, grau
DP 6 Bl
B 2,20-3,00 o
3,00 g
s
94,00 \ :
A A, U, fs, vereinz. g, grau
mord
St
DP 7 |
B 300410
4,10
93,00
Flussschotter, grau
DP 8
W 4.10-5,00
5,00
Ansatzhéhe: 97,39 /
Endteufe: 5,00
0/0
19602A, 017 (Rechts- / Hochwert)
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Layout: "A4,

Bearb. Nr.:

C0/19602

Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee,

Seestralle, Hagen

- Baugrunduntersuchung, grindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefahrdungsabschéatzung -

MS 7

18602A, 007d

Blatt 1 von 1, gedruckt am: 07.07.2020, 10:39:26 (GeoDIN)

0,00 mNN
0,00 0,00
-1,00 Wasser 1.00
-2,00 2,00
2,00 k
A, Schlammablagerung, u, fs, o,
- EP 1 vereinz. g, dunkelbraun
2,00-2,50
2,50
EP2 A, U, fs, o, braun
-3,00 [ 2,50-3,00 3,00
3,00
-4,00 4,00
5,00 500 |
-6,00 6,00
o ThA GFA (; FA B AU Ol
-7,00 7,00

DPL 7

bis 2,00 m Wasser
2,00 - 3,50 m Schlamm

10 20 30 40 50

!:
1
|

Ansalzhéhe: 0,00/

Endleufe: 3,00

0/0

(Rechts- / Hochwert)
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Bearb. Nr.. C0/19602

Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralle, Hagen
- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefahrdungsabschatzung -

MS 8

DPL 8

bis 1,90 m Wasser
1,90 - 3,30 m Schlamm

Tel: 02330/8009-0 - Fax: -80 - E-Mail: info@ahlenberg.de * www.ahlenberg.de

, 0,00 mNN 0 10 20 30 40 50
0,00 000 ‘ T 1 7 ‘ i
L ‘
| | |
| -
|
1,00 I ‘ !
Sl by Wasser 109 I | l
|
i
2,00 200 ] = ||
2,00 |
A, Schlammablagerung, u, fs, o, |
EP 1 dunkelbraun ‘
B 2,00-260 |
2,60 1
|
|
| -3,00 A, U, fs, hellbraun 8.00 i
EP2 L
@ 2.60-3,40 L |
3,40 2 ?_.__
-4,00 400 | @l
\
| o |
] _
-5,00 5,00 1 } |
| |
1 .
|
S w-’L' 4 P l V
V CA TAMFRMGEN  BAUV BROMD ul
-6,00 R o 6,00 |
‘ R
59
g2 58
59
| 61
62
= >100
Ansatzhéhe: 0,00 /
Endteufe: 3,40
0/0
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Bearb. Nr.: C0/19602

Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralie, Hagen
- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefahrdungsabschéatzung -

MS

10

DPL 10

bis 2,00 m Wasser
2,00 - 3,50 m Schlamm

. 0,00mNN o 10 20 30 40 50
V. 1
0,00 0,00 ‘ | | ‘
il |
| |
|
-1,00 Wasser 1,00 1 1 T
ﬁ |
| 11
| BR
2,00 CanlL |
2,00
A, Schlammablagerung, u, fs, o',
EP 1 Holzreste, dunkelbraun
B 2.00-2,60
2,60
EP 2 A, U, fs, hellbraun
-3,00 [ 2.60-3,00 3,00
3,00
-4,00 4,00 LFL
-5,00 5,00 |
l;J
|
| |
|
-6,00 6,00 [
g CA. TRAGEMN CGign.  RAUGA UL D | | |
" [ |
[ = e
Ansalzhohe: 0,00/
Endteufe: 3,00
0/0
18602A, 010d (Rechts- / Hochwert)
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Bearb. Nr.:. C0/19602 Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralie, Hagen
- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefédhrdungsabschéatzung -

MS 13 DPL/DPM* 13

bis 2,00 m Wasser
2,00 - 3,30 m Schlamm

0,00 mNN 0 10 20 30 40 50
0,00 000 |
-1,00 Wasser 1,00
2,00 2,00 L \ |
2,00 f | }
A, Schlammablagerung, u, s, ', | |
EP 1 dunkelbraun |
B 2,00-2,50 ) o | |
2,50 I
A, Schlammablagerung, u, fs, o, |
EP 2 dunkelbraun ! |
-3,00 [ 250-3,00 3,00 |
3,00 |
-4,00 4,00

-5,00 5,00 5

, 6,00 J |

-6,00

Ch. TRAA FAk g_:f GEn. Laveaurd [ '
I 55
71
[
S *
7,00 7,00 — |
=100
54
a7
-8,00 >100
Ansatzhohe: 0,00 /
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Bearb. Nr.: C0/19602

Sammelanlage : 2

Hagenbad GmbH

Familienbad Hengsteysee, Seestralle, Hagen

- Baugrunduntersuchung, griindungs- und entsorgungstechnische Beratung, Gefahrdungsabschatzung -

MS 14

DPL 14

bis 2,00 m Wasser
2,00 - 3,00 m Schlamm

. 6.00 mNN 0 10 20 30 40 50
0,00 000 : | 1 |
|
I | | |
|
-1,00 T 1,00 | | ‘
| |
-2,00 2,00 [ |
2,00 |
A, Schlammablagerung, u, fs~, o,
EP1 dunkelbraun
B 2,00-260
2,60
EP 2 A, U, fs, vereinz. o, hellbraun
-3,00 [ 2.60-3,00 3,00 | |
3,00 [ [ |
| -4,00 4,00 4 |
i
|
5,00 P
v Of TRAGEANGEL  BAVARUMD
l =+ 84
60
55
| §3
| -6.00 6.00 | 55

19602A, 014d
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Ansaltzhéhe: 0,00/

Endteufe: 3,00
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Sammelanlage 3

Mischplan MP 1 — MP 8 (2 Seiten)
Analysenbefunde MP 1 — MP 8 LAGA 2004 (14 Seiten)
Analysenbefund MP 1 DepV (4 Seiten)



C0/19602

Familienbad Hengsteysee, Hagen u ﬁ{-]éléErﬂE%Rrg
Seestralle
Anlage
Mischplan Seite 1 von 2
M_lschprobe/ KRB Tiefein m Ansprache Analytik
Einzelprobe
MP 1 MS 7 2,00 3,00 Schlammablagerungen und |LAGA 2004
MS 8 2,00 3,40 Schluff organisch
MS 10 2,00 3,00 (Wasserbereich)
MS 13 2,00 3,00
MS 14 2,00 3,00
MP 2 1 0,08 1,20 Auffullungen (Schotter, LAGA 2004
2 0,80 1,40 Bauschutt)
3 0,70 1,00
4 0,80 1,20
MP 3 2 0,20 0,80 schluffige Auffullungen LAGA 2004
3 0,20 0,70 (oberflachennah)
4 0,20 0,80
5 0,20 1,20
15 0,20 0,60
16 0,20 0,70
17 0,15 0,50
MP 4 2 1,40 2,10 schluffige Auffullungen LAGA 2004
3 1,00 1,80 (tiefere Horizonte)
4 1,20 5,00
5 1,20 3,40
15 1,00 4,00
16 1,00 4,10
17 0,80 1,20
17 2,20 4,10
MP 5 6 0,30 2,50 Auffullungen LAGA 2004
9 0,00 2,00 (Flu3schotter, Kies,
11 0,00 2,40 Kiessand)
12 0,20 0,70
15 0,60 1,00
16 0,70 1,00
17 0,50 0,80
17 1,20 2,20
MP 6 2 0,00 0,20 Oberboden/Mutterboden LAGA 2004
3 0,00 0,20
4 0,00 0,20
5 0,00 0,20
6 0,00 0,30
12 0,00 0,20
15 0,00 0,20
16 0,00 0,20
17 0,00 0,15

sonst\19602_mp01.xls



C0/19602

u AHLENBERG

Familienbad Hengsteysee, Hagen 1ngen1eure
Seestralle
Anlage
Mischplan Seite 2 von 2
M_lschprobe/ KRB Tiefein m Ansprache Analytik
Einzelprobe
MP 7 4 5,00 5,80 Schluff (gewachsen) LAGA 2004
5 3,40 - 4,550
6 2,50 - 5,00
9 3,30 - 4,00
11 2,40 - 5,00
12 2,80 - 5,00
15 4,00 - 4,550
MP 8 4 5,80 6,00 Flu3schotter (gewachsen) LAGA 2004
5 450 - 5,00
9 4,00 - 5,00
12 0,70 - 2,80
15 450 - 5,00
16 4,10 - 5,00
17 4,10 - 5,00

sonst\19602_mp01.xls
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Untersuchung von Bodenproben gemdat den techn, Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber:

Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ahlenberg Ingenieure GmbH Geotechnik Umwelt infrastruktur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke

Familienbad Hengsteysee, Hagen

10.07.2020

14.07.2020 - 23.07.2020

Probe;| 605 | .. _‘Zuordnungswert - - .
o L azsagassz |20 o zel T cze ] izexe o ] 24 z2

N _ e ., L :' Lo Asand) - - _' (Lahrgjfl.‘.‘;c_l'nllllfn_ T - (Ten) L o ’
Parameter - - : CMPA BT L N
Fesistoffanalyse
Wassergehalt Wiy % 47,8 - - - - B -
Trockenriickstand W Y 522 - - - - - -
TOC % my 1.4 0,5(1,0)" 051,07 0,5 (1.0 0,5 (1,0 1,5 5,0
Stickstoff Mo,  %my - - - - - ; .
Kupfer Cu mgrka M 1160 20 40 60 80 120 400
Zink Zn mgkg my 3410 80 150 200 300 450 1500
Nickel Ni mg/kg mr 136 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mg/kg my 169 30 60 400 120 180 600
Cadmium Cd mg/kg my 53 0.4 1 1.5 1 3 10
Quecksiber Hg mg/kg mr 0,87 0,1 0,5 1 1.0 1,6 ]
Blei Pb mglkg mr 317 40 70 100 140 210 700
Arsen As mgfkg my 57 10 15 20 15 a5 160
Thallium T moky my 23 0,4 0,7 1 0.7 21 7
Cyanid, ges. CN- makg My «<0,50 - - - - 3 10
3 Polycyclen {US-EPAR PAK mofkg m+r 6,63 3 3 3 3 39 30
davon: Benze{a)pyren mglkg m+ 0,55 03 9.3 03 0,6 1 3
daven: Naphihalin mg/kg my 6,07 - - - - - -
Kohlenwasserstoffe mgfkg mr 575 (2356)° 100 100 100 200 (40G)* 300(600)* 1000(20005°
Benzol mglkg my <0,05
Toluol mglkg my =005
Ethylbenzol mg/kg my <(,05
m + p - Xylot mg/kg my <0,05
0 - Xylct mglkg my =0,05
3 BTEX ragfky me n.n. 1 1 1 1 i 1
Dichlormethan mofkg my <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mgfkg mr <0,050
1,1-Dichlorethan mgkg my <(,050
cis-1,2-Dichlorethen mgikg my <0,050
Trichlormethan mafkg mir <0,050
1.1.1-Trichlorethan mafkg my <0,050
1,2-Dichlorethan mafkg mr <0,050
Tetrachlormethan ] mgfkg m+ <0,050
Trichlorethen mgfkg my <0,050
1,1,2-Trichlcrethan mag/fkg mr =0,050
1,3-Dichiorpropan mg/kg My <0,050
Tetrachiorethen mgkg my <(,050
¥ LHKW mglkg my nn. 1 1 1 1 1 1
Exirzh. QOrg. Halogen-
verbindungen EOX mglkg my <%,0 1 1 1 1 3 10
¥ Polychlorierte Biphenyle® PCB mgfkg my 0,025 0,05 0,05 0,05 0,1 Q.15 0.5

" bei einem C.N-Verhatinis 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%

# Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg mr
#{ )gilt nur fir Gebiete mit hydrogeologisch giinstiger Deckschichten

# Ly bls Cpp {Cyp bis Cup)

° Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mgkg my

n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben gem#R den techn. Regeln der LAGA {2004}

Auftraggeber: Ahlenberg Ingenieure GmbH Geotechnik Umwaelt Infrastruktur, Postfach 15 15,

58305 Herdecke
Projekt: Familienbad Hengsteysee, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 14,07 2020 - 23.07.2020

805 [, . ' Zuordnungswert:

Parameter = . |~ mMPa s fpzorzov |z | 242 | Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ' ohne
pH-Wert 86 65-95 65-95 812 55-12
Elekir. Leitfahigheit pSerm”? 281 250 250 1500 2000
Chiorid cl- mal <5,0 30 20 50 100
Sulfat 8075 mght 84 20 20 50 200
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 0,008 0,005 0.010 0,020
Kupfer cu mgh 0,018 0,020 0,020 0,080 0,100
Zink zn mgll 1,92 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel N maf 0,114 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom Cr ragf 0,004 0.013 0,013 - 0,025 0,060
Cadmium cd mgh 0,0008 0,0015 ,0015 0.0030 0,0060
Quecksiber Hg pgfl <0,01 05 Q.5 1,0 2.0
Blei Pb mgh 0,003 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mgl 0,006 8,014 0,014 0,020 0,060
Phenclindex mgi <0,010 0,020 0,020 0,040 0,160
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Untersuchung von Bodenproben gemdR den techn. Regeln der LAGA {2004)

Auftraggeber: Ahlenberg Ingenieure GmbH Geoctechnik Umwelt Infrastruktur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke
Projekt: Familienbad Hengsteysee, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 14.07.2020 - 23.07.2020
“Probe.| 605 - | . - - -Z2Zuordnungswert. ..
L asozomsze | 20 |ozoo fe zo | zox |z z2
. ST . = I A .(.s;n?). . “Lehwscmm_ (an) ' . ) ) -
Parameter -~ -7 TG MP 2T ' S SR
Feststoffanalyse
\Wassergehalt Wy % 9.8 - - - - - -
Trockenrdickstand Wy % 90,2 - - - - - -
TOC % mr 23 0.5 (1,08 0.5 (1,0)° 0.5 (1,00 0.5 (1.0)' 1.5 5.0
Stickstoff Noee: % mr - - - - - R
Kupfer Cu mafkg my E3 20 40 &0 80 120 400
Zink zn mafig my 185 60 150 200 300 45C 1600
Nickel Ni mglkg mr 26 15 50 ™ 100 150 500
Chrom Cr mgfkg m 3 30 60 100 120 180 B0C
Cadrmium Cd mgikg my 0,54 D4 1 1.5 1 3 10
Quecksilber Hg mgfkg my 0,18 0.1 0,5 1 1,0 1.5 &
Blei Pb mafkg mr 81 40 70 100 140 210 700
Arsen As mg/kg m+ 7.5 10 15 20 15 45 180
Thallium Tl ma/kg my Q0,13 04 0,7 il 0,7 Z.1 7
Cyanid, ges. CN- makg my <0,50 - - - - - 3 10
¥ Polycyclen (US-EPA)? PAK mg/kg my 8,85 3 3 3 3 3ig)® 30
davon: Benzo(a)pyren mg/kg my 032 03 0,3 0.3 0.6 1 3
davon: Naphthalin mgkg my 0,07 - - - - -
Kohlenwasserstofie mgikg my 90 (456)* 100 100 100 200 (400)* 300(6005* 1000120005
Benzol mglkg my <0,05
Toluol mgfkg mr <0,06
Ethylbenzol mglkg my <0,05
m+p - Xylol mglkg my <005
o - Xylol mglkg mr <0,05
¥ BTEX mylkg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan mg/kg mr <0,050
trans-1,2-Dichicrethen mg/kg my <0,050
1,1-Dichlorethan mylkg my <0,050
cis-1,2-Dichlorethen molkg mr 0,050
Trighlormethan morkg my <0Q,050
1,1,1-Trichlorethan makg me <0,050
1,2-Dichlorethan ma/kg my <0,050
Tetrachlormethan ) mafig my <0,050
Trichlorethen mglkg my <0,050
1,1,2-Trichlerethan mglkg my <0,050
1,3-Dichiorpropan mglkg mr <0,050
Tetrachicrethen mglkg my <0,050
5 LHKW rmghkg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Exirah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mafkg me <1,0 1 1 1 1 3 10
3 PonchIorierté Biphenyle® PCB mgfkg my 0,033 0,08 0,05 0,05 0,1 0,15 0.5

7 bei einem C.N-Verhaitnis >25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%

2 Bastimmungsgrenze je Enzelsubstanz < 0,01 mghkg mr

3¢ ) gilt nur fiir Gehiete mit hydrogeciogisch ginstigen Deckschichten

* 4o bis Caz [Cyp bis Cap)

5 Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg my
n.n. = nicht nrachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ahlenberg Ingenieure GmbH Geotechnik Umwelt Infrastruktur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke

Projekt: Familienbad Hengsteysee, Hagen

Probeneingang: 10.07.2020

Bearbeitungszeitraum: 14.07.2020 - 23.07.2020

. ‘Probe’|" . '805.- | - " ' . Zuordnungswert
e A2020448530 o T A :

Parameter LoMP2. Zzojzox | ZAa | za2 L] Z2

Eluatarnalyse

Farbe farblos

Geruch ohne

pH-Wert 10,5 65-25 6,5-9,5 6-12 55-12

Eleidr. Leitfahigksit pScm! 278 260 250 1500 2000

Ghlorid Ch mg/ <50 30 30 50 100

Sulfat 507 mgi 45 20 0 50 200

Cyanid, ges. cN mg/t <0,005 0,005 0,005 0010 0,020

Kugfer Cu megfl 0,012 0,020 0,020 0,060 0,100

Zink Zn mgil <0,005 0,150 0,150 0,200 0,600

Nicks! Ni mgh <0,001 0,015 0,015 0,020 0,070

Chrom cr mg/! 0,001 0,013 0,013 0,025 0,060

Cadmium cd magfi <0,0007 0,0015 0,0015 0,0030 0,0060

Quecksilber Hg pod <0,01 0,5 0.5 1,0 20
L Blei Pb mgA <G,001 0,040 0,040 0,080 0,200
N Arsen As ma! 0,005 0,014 0,014 0,020 0,060

Phenolindex mgl <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100
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Untersuchung von Bodenproben gemiR den techn. Regeln der LAGA {2004}

Auftraggeber: Ahlenberg Ingenieure GmbH Gectechnik Umwelt Infrastruktur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke

Projekt: Familienbad Hengsteysee, Hagen

Probeneingang: 10.07.2020

Bearbeitungszeitraum: 14.07.2020 - 23.07.2020

probe | - .605. | . .. Zuordnungswert _
| azozoagsza [ 20| zo ozen Lo zex o za z2
i K e o L (sand) - (LenmiSchiuff) L (Tony .' : :
Parameter 1. "MP3 . ‘ R R '
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 74 - - - - - -
Trockenriickstand Wir % 926 - - - - - -
TOC % my 0,6 0,5(1,0)" 0,5 (1,07 05(1.0) 0,5 (1,0 1.5 5,0
Stickstoff Nges. % my - - - - - - -
Kupfer Cu mgfkg my 149 20 40 80 80 120 400
Zink Zn mefkg me 478 60 150 200 300 450 1500
{Nicke! Ni mglkg me 48 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mghkg M 42 30 60 100 120 180 6C0
Cadmium cd mgikg mr 10 0.4 1 1,5 1 3 10
Quecksilber Hg mgikg mr 0.22 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Blei P mg/kg mr 94 40 70 100 140 210 700
Arsen As mgfkg mr 11 10 15 20 15 45 150
Thallium T mg/kg mr 3,31 04 0,7 1 0,7 2.1 7
Cyanid, ges. CN- makg my <0,50 - - - - 3 10
T Polycyclen {US-EPA)? PAK mglkg mr 4,89 3 3 3 3 3(9)* 30
davon: Benzo(a)pyren mofkg my 0,30 Q.3 0,3 03 06 1 3
davon: Naphthalin mg'kg my 0,04 - - - - - -
Kohlenwasserstoffe mglkg mr <80 (134)° 100 100 160 200 (400} 30015001° 10002000
Benzol mgikg wir =0,05
Toluot mg/kg mir <{,05
Etfiyibenzol mgkg mr <005
m + g - Xylol mg/kg my <0,05
o - Xylel mafkg my <0,05
> BTEX mgfkg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Dichlermethan mgfkg my <0,050
frans-1,2-Dichlorethen mafkg mr «0,050
1,1-Dichlorethan makg mr <0,050
cis-1,2-Dichiorethen mg/kg my <0,050
Trichlormethan mg/kg mr <0,050
1,1,1-Trichiorethan myfkg my 0,050
1,2-Dichlorethan myfkg My <0,050
Tetrachlormethan mglkg my <0,050
Trichlorethen mafka mr <0,05C
1,1.2-Trichlorethan mgkg mr <0,080
1,3-Dichlorpropan mg/kg my <0,050
Tetrachlorethen mg/kg my <0,050
= LHKW mg/kg my [0, 1 1 1 1 1 1
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen FOX mgkg my <1,0 1 1 1 1 3 10
S Polychlorierte Biphenyle® PGB mg/kg my 0,165 0,05 0,05 0.05 0.1 0.15 0,5

"bei einem C.N-Verhiltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mgkg mr

*{ ) giit nur fiir Gebiete mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten

* Cyp bis Cop (Crp bis Cag)

% Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mgikg my
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben gemiR den techn. Regeln der LAGA (2004)

Aufiraggeber: Ahlenberg Ingenieure GmbH Geotechnik Umwelt Infrastrukiur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke
Projekt: Familienbad Hengsteysee, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: . 14.07.2020 - 23.07.2020
805 | .7 " . Zuordnungswert

: sl AT ) oAZ0z0418830 L DT L
Parameter . o T oMP3 'jf'Z 0/Z0% |- 'Z'1f.'_1-‘:_ 40 Z1.2 z2
Eluvatanalyse
Farbe farblos
Geruch chne
pH-Wert 8.1 6,5-9,5 6,5-9,5 B-12 55-12
Elekir. Leitfahigkeit pSem 128 250 250 1500 2000
Chlerid c- tgh <50 30 30 50 100
Sulfat $0,% roh <50 20 20 50 200
Cyarid, ges. CN mgh ) <0,005 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu mg] 0,009 0,020 0,020 0,060 0,100
Zink Zn mg/l <D,005 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mg/] <0,001 0,015 . 0015 0,020 0,070
Chrom or mgft <0,001 0,013 0012 0,025 0,080
Cadmium €d mght <0,0001 0,0015 G.0015 0,0030 0,0060
Quuecksilber Hg ugd 0,01 0.5 0.5 1.0 2,0
Blai Pb mgl <0,001 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mgi <0,001 0,014 0,014 0,020 0,080
Phenolindex mgh <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100
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Untersuchung von Bodenproben gem3R den techn. Regeln der LAGA (2004}

Auftraggeber: Ahlenberg Ingenieure GmbH Geotechnik Umwelt Infrastruktur, Postfach 15 15,

58305 Herdecke
Projekt: Familienbad Hengsteysee, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 14.07.2020 - 23.07.2020

605 | ¢ .. - Zuordnungswert. o

| azozo.sgsza . ZO | zo o | zoo |oze*. | Za z2
L SR L soney o dahiSehiun { e qrom) © |

Parameter- - oMPA T B R '
Fastsfoffanalyse
Wassergehalt Wy % 24,2 - - - - - -
Trockenrlickstand W % 758 - - - - - -
TOC % g 10 0510y 05010 0.5{1,0y 0.5 (1.0 1,5 5,0
Stickstoff Nges. % My - - - - - -

.

3 Kupfer Cu mgfkg my 243 20 40 80 80 120 406G
Zink zn mgikg mr 663 B0 150 200 300 450 1500
Nickel Ni mglkg me 54 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mgfkg my 54 30 60 100 120 180 600
Cadmium cd mg/kg mr 1,4 04 1 18 1 3 10
Quecksiiber Hag mgfkyg my 0,25 0,1 0.5 1 1,0 1.5 5
Blei Pb mglkg my 107 40 70 100 140 210 700
Arsen As mafkg mr 12 10 15 20 15 45 150
Thallium Tl malkg my 0,39 0.4 0,7 1 0.7 21 7
Cyanid, ges. CN- mgfkg my <050 - - - - 3 10
¥ Polycyclen (US-EPA)* PAK mglkg my 5,60 3 B 3 3 3{9)* 30
davon: Benzo(a)pyren mglkg my 043 03 0.3 03 0,6 1 3
davon: Naphthalin mg/kg my 0,02 - - - - -
Kohlenwasserstoffe mafkg m+ 158 (607)" 100 100 100 200 (400" 300(600)° 1000120001
[Benzol mafkg my <0,05
Teluol mg/kg mr <0,05
Ethylbenzo! mgikg m+ <0,05

] m + p - Xylol mafkg mr <0,05

{ - Xylol mgrkg My <0,05

¢ ¥ BTEX mafkg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Dichiormethan mafkg my «<0,050
trans-1,2-Dichlorethen mgfkg mr <(,050
1,1-Dichicrethan mglkg my <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mafka my «<0,050
Trichlormethan mgka my =0,050
1,1,1-Trichiorethan morkg my <Q,050
1,2-Dichlorethan mg/kg it ={,050
Tetrachlormethan mg/kg my <0,050
Trichlorethen mg’kg my <Q 050
1,1,2-Trichiorethan mg/kg mr <{,050
1,3-Dichlorpropan mafkg my <0050
Tetrachlorethen mg/kg my <0050
5 LHKW magfkg my n.o. 1 1 1 1 1 1
Extrah. Org. Halegen-
verbindungen EOX ma/kg m- <1,0 1 1 1 1 3 10
¥ Polychiorierte Biphenyle® PCB mgikg my 0,008 0,05 0,05 0.05 0,1 0,15 0,6

" bei einem C.N-Verhilinis >25 béfrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%
2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my

3( ) gilt nur fir Gebiete mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
* Cao bis Con (Cog bis Can)

5 summe aus PGB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Beslimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg my
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben gemaB den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber:

Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ahlenberg Ingenieure GmbH Geotechnik Umwelt Infrastruktur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke

Familienbad Hengsteysee, Hagen
10.07.2020
14.07.2020 - 23.07.2020

- Probe | . 605 . |- . Zuordnungswert

creoens | Az0%048832 [ oo T T
Parameter | . MP4 - |'Zorzo*| :z44. | z12 | .zz2
Efuatznalyse
Farbe farblos
Geruch chne
pH-Wert 7.7 6.5-9.5 65-85 6-12 55-12
Elektr. Leftfihigkeit psem” 164 250 250 1500 2060
Chiorid Cl- mgll <50 30 30 50 100
Suifat 80,* mgi 28 20 20 50 200
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 0,005 0,005 0,012 0,020
Kupfer Cu mgl 0,004 0,020 0,020 0,060 0,100
Zink Zn mogh <0,005 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mgl <0,001 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom cr mg/l <0,001 0,013 0,013 0,025 0.060
Cadmium cd gyl <0,0001 0.0015 0,0015 0,0030 0,0060
Quecksitber Hg v/l <001 0,5 0.5 1.0 20
Blet Pb mgil <0,001 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mgil 0,002 0,014 0,014 0,020 6,060
Phenolindex mgh <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100
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Untersuchung von Bodenproben gemilR den techn. Regein der LAGA (2004)

Auftraggeber: Anlenberg Ingenieure GmbH Geotechnik Umwelt Infrastruktur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke
Projekt: Familienbad Hengsteysee, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 14.07.2020 - 23.07.2020
605 | . . Zuordnungswert - -
‘A2020:18525 | . 205 zo.. fzo. | czex |z z2
. . ) R N “{$and) - | ‘(LetimiSchiuff) } .©  (Ton) C B
Parameter - ‘MP'5 il R
Faststoffanalyse
Wassergehalt Wiy Yo 11,5 - - - - - -
Trockenriickstand We % 88.5 - - - - - N
ToC % my 07 0,5¢1.0)" 0.5(1.0) 0,5 (1,0)' 0,5 (1.0} 1,5 E,0
Stickstoff Mgas, % my - - - - - , ,
Kupfer Cu mgfkg my 100 20 40 60 80 120 400
Zink Zn mglkg My 382 60 180 200 300 450 1500
Nickel Ni mafkg mr 48 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mg/kg mr 35 30 B0 100 120 180 800
Cadmium Cd mg/kg My 0,67 0.4 1 15 1 3 10
Quecksilber Hg mgfkg mr 0,14 g1 0,5 1 1,0 1.6 5
Blel PE mglkg m+ 46 40 70 100 140 210 700
Arsen As mgika mr 11 10 15 20 15 45 180
Thalium T mgrkg mr 0,19 04 07 1 07 2,1 7
Cyanid, ges. CN- mgfkg m+ <0,50 - - - - 3 . 10
3 Polycyclen {US-EPAY PAK mg/kg m-+ 152 3 3 3 3 3gF 30
davon: Benzo(a)pyren mg/kg m+ 0,17 03 03 0.3 06 1 3
davon: Naphthalin mgikg my 0,02 - - - - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg m+ <80 (171)* 100 100 100 200 {400y 30015001 1000{2000)*
Benzol mglkg mir <0,05
Toluol mgfkg my <0,05
Ethylbenzol mg/kg my <0,05
m+p - Xylol mgfkg mr <0,65
© - Xylol mgikg mr <0,65
¥ BTEX mghkg my n.A. 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan maglkg mr <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mgafkg my <0,050
4, +Dichiorethan mglkg my <0,650
cis-1,2-Dichlorethen mgkg my 0,050
Trichlormethan mg/kg my <0,060
1,1,1-Trichiorethan ma/kg mr <0,050
1,2-Dichlorethan mgfkg m+ =<0,050
Tetrachlormethan mg/kg mr <0,050
Trichlorethen mg/kg my <0,050
1,1,2-Trichlorethan mgfkg mr <{,050
1,3-Dichlorpropan mglkg mr <0,050
Tetrachlorethen mgrkg m <0,080
Z LHKW mg/kg mt n.n. 1 1 1 1 1 1
Extrah. Qrg. Halegen-
verbindungen EOX mg/kg mr <10 1 1 1 1 3 10
¥ Polychiorierte Biphenyle® PCB mo/kg my 0,003 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5

" bei einem C.N-Verhilinis >25 betréigt der Zuordnungswert 1 Masse-%

2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz < 0,01 mgfkg my

2 }gilt nur fiir Gebiete mit hydrogeolegisch giinstigen Decksehichten

* Cyg bis Cpz {Cp bis Can)

* Summe aus PCE 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubsianz: < 0,001 mgkg my
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben gemé&B den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber:

Projekt:
Proheneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ahlenberg Ingenieure GmbH Gectechnik Umwelt Infrastruktur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke

Familienbad Hengsteysee, Hagen
10.07.2020
14.07.2020 - 23.07.2020

~ . Probe [ 605 . [ " " “Ziordnungswert: .
| Azo2018833 [ Tl

Parameter - mP5 .. | zorzov| z14 | Ziz- | z2
Efuatenalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,1 65-95 65-95 B-12 55-12
Efekir, Leitfahighkeit pSem™? 148 250 250 1500 2000
Chilorid Cl- mgh <50 30 30 50 100
Sulfat 507 mgA 17 20 20 50 200
Gyanid, ges. CN mgf <0,005 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu mgft C,008 0,020 8,020 0,060 0,100
Zink Zn mg/i 0,006 0,150 0,150 0,200 0,600
Nicke! Ni mgil <0,001 0,018 0,015 0,020 0,079
Chrom Cr mgl <0,001 0,013 0,013 0,025 0,060
Cadmium Cd mgl <0,0001 ¢,0015 4,0015 0,0030 0,0060
Quecksilber Hg ugfl <0,01 05 0,56 1,0 2,0
Blei Pb mgfl 0,001 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mgf 0,001 0,014 0,014 0,020 0,080
Phenolindex mgh <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100
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Untersuchung von Bodenproben gemal den techn. Regein der LAGA (2004)

Auftraggeber:

Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ahlenberg Ingenieure GmbH Geotechnik Umwelt infrastruktur, Postfach 15 15,

58305 Herdecke

Familienbad Hengsteysee, Hagen

10.07.2020
14.07.2020 - 23.07.2020

" Probe. | .. 605 < , Zuordnungswert
o | azozeszs |20 [ zo o feozet |oczoe z1 zZ2
. i o |0 (sandys,f (Léhouseutl) | (ron)
Parameter - - L MP6" SR R
Fesistoffanalyse
Wassergehalt Wy % 134 - - - - . .
Trockenriickstand W % 86,6 - - - - _ .
TOC % my 0.2 0.5 (1.0)’ 0.6 (1.0) 0.5 (1,0 0.5 (1.0 15 5,0
Stickstoff Ngoe, % My - - - - _ . _
Kupfar Cu mgrkg my 92 20 40 60 80 120 4Q0
Zink Zn maglkg my 370 80 180 200 300 450 1500
Nicke! N mgikg my 43 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mglkg mr 38 30 [ 100 120 180 600
Cadmium Cd mglkg my 1.0 04 1 15 1 3 10
Quecksiiber Hg maikg mr 0,18 0,1 0.5 1 1,0 1.5 5
Blei Pb mgfkg mr 238 40 70 100 140 210 700
Arsen As mgfkg My 12 10 15 20 15 45 150
Thallilum Tl mgfkg my 0,28 04 0.7 1 0,7 2 7
Cyanid, ges. CN- meskg M- <0,50 - - - - 3 10
% Polycyclen (US-EPAY? PAK mgikg my 283 3 3 3 3 390 30
daven: Benzo(a)pyren’ mg/kg m+ 0,25 0.3 0,3 0,3 06 1 3
davon: Naphthalin mg/kg mr 0,02 - - - - - -
Kohlenwasserstofie mgfkg my <80 (99}4 100 100 100 200 {400 zo00(800Y* 1000{2000)"
Benzol mgfkg my <0,05
Tolual mg/kg my <0,05
Ethylbenzol mgkg my <0,05
m + p - Xylol mg'kg mr <0,06
o - Xylo! maglkg m+ 0,05
% BTEX mgfky my A, 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan makg m+ <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mgfkg mr <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg my «<0,050
cis-1,2-Dichlorethen mgfkg my <0,050
Trichlormethan mgrkg My 0,050
1.1.1-Trichlorethan mgky my <0,050
1.2-Dichlorethan mgkg mr <0,05G
Tetrachlormethan mglkg mr <0,050
Trichlorethen mg/kg m+ <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg mit «<0,050
Tetrachlorethen mg/kg my «<0,050
5 LHKW mg/kg my il 1 1 1 1 1 1
Extrak. Org. Halogen-
verbindungen EOX mglkg my <1,0 1 1 1 1 3 10
$ Polychlorierte Biphenyle® PCB mgkg my 0,037 0,05 0,05 0,05 0.1 0.15 0,5

" bei efnem G.N-Verhdltnis >25 betrfigt der Zuordnungswerl 1 Masse-%

2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: = 0,01 mgfkg mr

3{ }gilt nur fiir Gebiete mit hydrogeologisch gimstigen Deckschichten

4 G5 bis Gz (Gag bis Cug)

% Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mgkg my

n.n, = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben gemiR den techn. Regein der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ahlenberg Ingenieure GmbH Geotachnik Umwelt Infrasiruktur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke
Projekt: Familienbad Hengsteysee, Magen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 14.07.2020 - 23.07.2020
.. Probe:|. 605 © ... Zuordnungswert
P | A2020:18534. " | . B
Parameter . SMP6 - L ZoFZoY oz z12 | Z2
Eluatanalyse
Farbe farbles
Geruch ohne
pH-Wert : 73 6,5-95 65-8,5 6-12 55-12
Elekir. Leitfahigksit pSem™ 94 250 250 1500 2000
Chlorid Ck mgi! <5,0 30 30 50 100
Sulfat 507 me <5,0 20 20 50 200
Gyanid, ges. CN’ magl <0,008 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu g 0,013 0,020 0,020 0,060 0,100
Zink Zn mgll 0,014 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mgil 0,002 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom Gr mgil <0,001 0,013 0,013 0,025 0,062
Cadmium Cd mgA <0,0001 0.0015 0,0015 0,0030 0,0060
Quecksilber Hg ngll <0,01 05 0,5 1.0 2,0
Blei Pb man 0,002 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mgfl <0,001 0,014 0,014 0,020 0,060
Phenolindex mgfl <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100
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Untersuchung von Bodenproben gemiR dein techn. Regein der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ahlenberg Ingenieure GmbH Geotechnik Umwelt Infrastrukiur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke
Projekt: Familienbad Hengsteysee, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 14.07.2020 - 23.07.2020
Probe |- 805 | .. -Zuordnungswert - - _
| azezoasszr o Z0 0 | zow Lo Ze b oozex | Z¥ z2
_ o i sand) “{LBPWS‘?‘)“FW) ey e T . .
Parameter i MBT ] LT o
Festsfoffanalyse
Wassergehalt Wy % 20,7 - - - - - -
TrockenrOckstand Wr % 72,3 - - - - - -
TOC % me 09 0,5 (1,0)" 0,5 (1,07 0,5(1.0) 0,5 (1.0 15 5.0
Stickstoff Nges. % mr - - - - - B .
4 Kupfer Cu mg/kg my 21 20 40 éa 80 120 400
Zink Zn mglkg my 756 60 180 200 300 450 1500
Nigke! Ni mglkg my 99 15 50 70 190 150 500
Chrom Cr mgfkg my 91 30 60 100 120 180 600
Cadmium Cd mg/kg mr 1,6 04 1 15 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg mr 0,18 0,1 0,56 1 1,0 1.5 5
Bl P mafkg mr 118 40 70 100 140 210 700
Arsen As mg/kg mr 21 10 15 20 15 45 150
Thallium Tl mg/kg my 0,70 0.4 0,7 1 0,7 2,1 7
Cyanid, ges. CN- mgkg my <0,50 - - - - 3 10
2 Polycyclen {US-EPA)? PAK mag/kg my 0,87 3 3 3 3 3(8)° 30
davon: Benze(a)pyren mglkg mr 0.09 03 03 0,3 0.6 1 3
davon: Naphthalin mgkg my 6,02 - - - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my <80 {168)" 100 100 100 200 (400" 200(600}° 1000(2000)*
Benzel ' mg/kg my <0,05
Tolue! mgkg my <0,05
Ethylbenzol magfkg mr =0,05
m + p - Xylot mg/kg my <0,056
( 0 - Xylol mgikg mr <0,05
v ¥ BTEX ma/kg my o, 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan mgfkg my =0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg mr <0,050
1,1-Dichlorethan mgfkg my <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mgfkg my <0,050
Trichlormethan mofkg my <0,050
1,1,3-Trichlorethan mg/kg my <0,080
1,2-Dichlorethan mg/kg mr <0,050
Tetrachlormethan mg/kg my <0,050
Trichlorethen mgikg my <0,050
1,1,2-Trichlorethan mgfkg my <0,050
1,3-Dichlorpropan mgfkg M <0,050
Tetrachlorethen mghkg my <0,050
¥ LHRW matkg M+ n.n. ’ 1 1 T 1 1 1
Extrah. Org. Halogen-
verpindungen EOX mghkg mr <10 1 1 1 1 3 10
T Polychiorierte Biphenyle® PCB mg/kg my 0,004 0,05 005 0,05 0,1 0,15 0,5

" bei sinem C.N-Verhitinis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

z Bestimmungsgrenze je Enzelsubstanz: < 0,01 ma/kg my

3{ ) gilt nur fliir Gebiete mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten

* Cyp bits Cag (C1g bis Cag)

% summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg my
n.n. = nicht nachweisbar
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Untersuchung von Bodenproben gemifR den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ahlenberg Ingenieure GmbH Geotechnik Umwelt Infrastruktur, Postfach 15 15,
58305 Herdecke

Projekt: Familienbad Hengsteysee, Hagen

Probeneingang: 10.07.2020

Bearbeitungszeitraum: 14.07.2020 - 23.07.2020

Parameter, . z2
Eluatanafyse

Farbe farblos

Geruch ohne

pH-Wert Al 85-85 65-8.5 6-12 55-12
Elekir. Leitfdhigkelt pSem’! 100 250 260 1500 2000
Chiorid cr mg/! <5,0 30 30 50 100
Sulfat s0% maf 25 0 20 50 200
Cyanid, ges. CN mgh <0,005 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu mg/ 0,006 0,020 0,020 0,060 0.100
Zink Zn mafl 0,012 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mgh 0,002 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom cr maA 0,001 0,013 0,013 0,025 0,060
Cadmium cd mgil <0,0001 00015 0.0015 £.0030 0,0060
Quecksilber Hg uafl <0,01 c.5 2.5 1.0 2.0
Blei Fb mafl 0,002 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mafl 0,002 0,014 0,014 0,020 0,060
Phenclindex tngh <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100
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Untersuchung von Boden- bzw. RCL-Materiaiproben gemén der Deponieverordnung (Stand: 27.9.2017)

Auftraggeber:

Projekt:

Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Am QOssenbrink 40, 58313 Herdecke

Familienbad Hengsteysee, Hagen, Seestrale
10.07.2020
23.07.2020 - 29.07.2020

Ahlenberg Ingenieure GmbH, Geotechnik, Umwelt, lnfrastruktur

“Zuofdnungswerte

L 1 .D_Kf_lllz
Parameter R
Feststoffanalyse
Glithverust! Wy %m, 10,0 3 3 5 10
Crg. geb. Kohlenstoff< TOC Yoy 1.4 1 1 3 8
Extrahierb. lipophile Stoffe™' % 0,033 0,1 0,4 0.8 4
3 BTEX-Aromate* mgikg mq n.n. <] - - -
T PCB™ mglkg my 0,027 1 - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my 2360 500 - - -
T PAK {US-EPA malkg mir 6,53 30 - - -
Saureneutralisierungskapazitit mmal/kg mr n.b. - muss bei ge- muss bei ge- muss ermittelit

féhrdichen Ab- fahrlichen Ab- werden
fiflen ermittel fallen ermitta!
werden warden

Eluatanaiyse
pH-Wert*! 6.6 55-13 5,5-13,0 55-13,0 413
Org. geb. Kohlenstofi*' poC mg/l 9,4 50 50 80 100
Gesamtphenol mgil <0,010 0,10 0,2 50 100
Arsen As mgfi 0,006 0,05 0.2 0.2 2.5
Blei Pb mgi 0,003 0,05 0,2 1 5
Cadmium Cd ragl 0,0008 0,004 0,05 0,10 05
Kupfer Cu mg/l 0,018 0,20 1 5 0
Nickel Ni mgft 0,114 0,04 0,2 1 4
Quecksiber Hg mgll <0,000010 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink Zn mgl 1,82 0.4 2 5 20
Fluorid F mgfl 0,09 1,0 5 15 50
Cyanid, leicht freisetzbar CN° mgil <0,01 0,01 0,1 0,5 1
Gesamigehalt an geldsten Fesistoffen™’ mag/l 173 400 3000 6000 10000
Barium*! Ba mgfi 0,114 2 5 10 30
Chrom, gesamt Crges. mg/l 0,004 0,05 0,3 1 7
Molybdar" Mo mgll 0,002 0,05 0,3 1 3
Antimon®' sb mg/t 0,006 0,006 0,03 0,07 0.5
Selen*! Se mgl <0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Chierid*' cr mg/l <5, 80 1500 1500 2500
Sulfat” 50,2 mg/| 84 100 2000 2000 5000
Trockenriickstand d. Originalprobe % 52,2

' Bezilglich der Sonder-/Ausnahmeregelungen siehe die entsprechenden Fulinoten in der Verordnung

*?¥ aus Benzo!, Toluol, Ethyibenzol, Xyiole, Cumol und Styrof Bastimmungsgrenze je Verbindung: 0,05 markg my

<% aus PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 und 180; Bestimmungsgrenze je Kongener: 0.001 mg/kg my

v T Bestimmungsgranze je Einzelsubstanz: 0,01 mgfkg my

n.b. = nicht bestimmt
n.n, = nicht nachweisbar
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Untersuchungsmethoden DepV

Parameter

Methode

Probenvorbereitung
Trockenrlckstand
GlGhverlust

TOC (Feststoff)

Exirah. Lipophile Stoffe

3. BTEX

¥ PCB
Kohlenwasserstoffe

X PAK (US-EPA)
Eluatansatz
pH-Wert

DocC
Gesamtphenol
Arsen

Blei

Cadmium
Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink

Fluond

Cyanid, leicht freisetzbar
Wasserlgsl. Antell (Abdampfrickstand}
Barium

Chrom, ges.
Molybdén
Antimon

Selen

Chlorid

Sulfat

DIN 19747 (07-2009)
DIN EN 14346 {03-2007)
DIN EN 15169 {05-2007)

DIN EN 13137 (12-2001) (zurickgezogen)
LAGA KW/04 (12-20092) u.

DIN 38409 H 56 (06-2008) (zurlickgezogen)}/
DIN 1SO 11349 (Hb6) (12-2015)

Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000} "

DIN EN 156308 {12-20186)

DIN EN 14039 (01-2005) i.V. mit
LAGA - Richtlinie KW/04 {12-2009)
DIN I1SO 18287 {(05-2006)

DIN EN 12457-4 {01-2003)

DIN EN ISO 10523 {CB} (04-2012)
DIN EN 1484 H 3 (08-1997)

DIN EN.1SO 14402 (H37} (12-1999)
DIN EN I1SQ 17294-2 {E 29) (01-2017)
DIN EN I1SO 17294-2 (E 29} (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 {E 29} (01-2017)
DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 12846 (E 12) {08-2012)
DIN EN IS0 17284-2 {E 29) {01-2017)
DIN EN SO 10304-1 {D 20) (07-2009)
DIN EN iSO 14403 (D3) (07-2002)
DIN 38409 H 1 {01-1987)

DIN EN 150 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN IS0 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN 150 17284-2 (E 29} (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 {E 29) (01-2017)
DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) {01-2017)
DIN EN ISC 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN I1SO 10304-1 (D 20) {07-2009)

“ Methanclzugabe im Labor

A-333364-20-Seg
Beiblatt 1 von 1
Seite 1 von 1




Dok.: FB 4.4-Aw Pbp

Formblatt zum QMS

Rev.: 0.0
gliltig ab: 24.02.15

Probenbegieitprotokoll (Probenaufbereitung)

Hygiene-nstitut '
des Ruhrgebiets
ettt PT Uewsdtnpions 0l TOIMGH

Projekt:
Auftraggeber:

Probeneingang:
Probenehmer:
FProben:

Probenanzahl:
Probenmenge je Behalter:
maximale KorngroRe:

Probenbearbeitung:

Vorgabe:

Sortierung:
Homogenisierung:
Verwendete Probenmenge:

Aufbereitung:
Org. Parameter:

Geplanter
Fertigstellungstermin der
Analytik:

Bearbeiter:

FB 4_4-Aw Pbp Probenbegieitprotokoll. xIsx

Familienbad Hengsteysee, Hagen, Seestralle

Ahlenberg Ingenieure GmbH, Geotechnik, UmWelt, Infrastruktur,
Am Ossenbrink 40, 58313 Herdecke

10.07.2020

Auftraggeber

MP 1

5 Glaser

400 - 600 g

<40 mm

Ende:
Ende:

23.07.2020 )
08.09.2020 )

(Start: 10.07.2020
(Start: 23.07.2020
Auftraggeber

keine

Mischbrett, vollstéindige Probenmenge
Teilmenge

(Start: 13.07.2020 Ende: 18.07.2020 )
parameterspezifisch an den Laborarbeitsplétzen

23.07.2020 // 08.09.2020

Herr Blex
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AHLENBERG
Ingenieure

Anlage 4.1

Auswertetabelle
gemal LAGA 2004



Zuordnungswerte fiir die Verwendung in Zuordnungswerte fiir den eingeschrdnkten
bodenéhnlichen Anwendungen - Einbau in technischen Bauwerken - MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8
Feststoffgehalte im Bodenmaterial Feststoffgehalte im Bodenmaterial
Analysen der Festsubstanz
ZOo ZOo ZOo 7001 = =2 2,00 - 3,40* A: 0,08 - 1,40 A:0,15-1,20 A: 0,80 - 5,00 A: 0,00 - 2,40 Mu: 0,00 - 0,20 G: 2,40 - 5,80 G: 0,70 - 6,00
MS 7, 8, 10, 13, KRB 2, 3, 4, 5, KRB 2,3,4,5 |KRB6,9,11,12,|KRB2,3,4,56,| KRB4,5,6,9, |KRB4,5,9,12, 15,
(Sand) | (Lehm/Schluff) | (Ton) 14 KRB1,2,3,4 15,16, 17 15,16, 17 15,16, 17 12,15, 16, 17 11,12, 15 16,17
Arsen As | mglkg 10 15 20 152 45 150 57 7,5 11 12 11 12 21 7,3
Blei Pb | mg/kg 40 70 100 140 210 700 > 700 317 81 94 107 46 239 116 24
Cadmium Cd | mglkg 04 1 15 13 3 10 >10 5,30 0,54 1,00 1,40 0,67 1,00 1,60 0,38
Chrom (ges.) Ccr | mglkg 30 60 100 120 180 600 > 600 169 31 42 54 35 38 91 31
Kupfer Cu | mg/kg 20 40 60 80 120 400 > 400 53 149 243 100 92 211 43
Nickel Ni | mglkg 15 50 70 100 150 500 > 500 136 36 46 54 46 43 99 43
Quecksilber Hg | mglkg 0,1 0,5 1 1 1,5 5 >5 0,87 0,18 0,22 0,25 0,14 0,16 0,18 0,06
Thallium TI | mglkg 0,4 0,7 1 07* 2,1 7 >7 2,30 0,13 0,31 0,39 0,19 0,29 0,70 0,11 -
Zink Zn | mg/kg 60 150 200 300 450 1500 > 1500 185 478 663 362 370 756 173 3
Cyanid ges. mg/kg 3 10 >10 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 T4
PAK (EPA) mg/kg 3 3 3 3 3(9)° 30 > 30 6,53 8,95 4,89 5,60 1,52 2,93 0,97 0,37 o
Benzo(a)pyren ma/kg 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 >3 0,55 0,32 0,30 0,43 0,17 0,25 0,09 0,04 =
Naphthalin mg/kg 0,07 0,07 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 100 100 | 200 (400)’ 300 (600) 1000 (2000) | > 1000 (2000) " | CESEHIN 456 134 607 171 99 168 <80
EOX mg/kg 1 1 1 1° 3 10 > 10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PCBs ma/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 >0,5 0,025 0,033 0,165 0,006 0,003 0,037 0,004 n.n.
BTEX mg/kg 1 1 1 1 1 1 >1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
LHKW mg/kg 1 1 1 1 1 1 >1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
TOC Masse-%| 0,5(1,0)° 0,5(1,0)° 0,5(1,00°| 05(1,0)° 1,5 5 >5 1,4 2,3 0,6 1,0 0,7 0,2 0,9 1,8
Analysen des Eluats Z0/Z0* Z11 | Z1.2 Z2
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12 <55/>12 6,6 10,5 8,1 7,7 8,1 7,3 71 6,9
elektr. Leitfahigkeit uScm” 250 250 1500 2000 > 2000 281 278 126 164 148 94 100 37
Chlorid mgll 30 30 50 100° >100° <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Sulfat mg/l 20 20 50 200 > 200 84 45 <5,0 28 17 <5,0 25 8,1
Cyanid ges. mg/l 0,005 0,005 0,01 0,02 > 0,02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Phenolindex mg/| 0,02 0,02 0,04 0,1 >0,1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 (7]
Arsen As | mgf 0,014 0,014 0,02 0,06 >0,06 0,006 0,005 <0,001 0,002 0,001 <0,001 0,002 <0,001 I.-":
Blei Pb | mg/ 0,04 0,04 0,08 0,2 >0,2 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,002 0,002 <0,001 c
Cadmium Cd | mgl 0,0015 0,0015 0,003 0,006 > 0,006 0,0008 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 o
Chrom Cr| mgl 0,0125 0,0125 0,025 0,06 > 0,06 0,004 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Kupfer Cu | mgl 0,02 0,02 0,06 0,1 >0,1 0,018 0,012 0,009 0,004 0,006 0,013 0,006 0,003
Nickel Ni mg/l 0,015 0,015 0,02 0,07 >0,07 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,002 <0,001
Quecksilber Hg | mg/ <0,0005 <0,0005 | 0,001 0,002 >0,002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Zink Zn mg/l 0,15 0,15 0,2 0,6 >0,6 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 0,014 0,012 <0,005
>Z2 Z1.2 Z2 Z2 Z1 Z2 Z2 Z1
Stand: 05.11.2004 ohne TOC ohne TOC
" maximale Feststoffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" fiir die Verfillung
von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)
2 der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg
2 der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fliir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg
4 der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg
® bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
®bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
" die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C 4, bis C,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach
E DIN EN 14039 (C4( bis C4), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten
8 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und </= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden .
® bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l Index | Name Datum Art der Anderung
' bei natiirlichen Bdden in Ausnahmefllen bis 0,12 mg/I
* die Z 0*-Werte stellen die Obergrenze fiir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht unter Einbehaltung bestimmter Ahlenberg Ingenieure GmbH - Am Ossenbrink 40 - 58313 Herdecke n AHLENBERG
Randbedingungen ("Ausnahmen von der Regel") dar Tel: 02330/8009-0 - Fax: -80 - E-Mail: info@ahlenberg.de - www.ahlenberg.de in g enieure
Bearb. Nr

A: Auffillungsmaterial
G: gewachsener Boden
* Wasserbereich
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Anlage 4.2

Auswertetabelle
gemal LAGA 1997/2003



Zuordnungswerte fiir Boden/RC-Baustoffe MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8
nach LAGA M20 (1997/2003) 2,00 - 3,40* A: 0,08 - 1,40 A:0,15-1,20 A: 0,80 - 5,00 A:0,00-2,40 | Mu:0,00-0,20 | G:2,40-5,80 G:0,70 - 6,00
MS 7,8, 10, 13, KRB2,3,4,5 | KRB2,3,4,5 |KRB6,9,11,12,|KRB2,3,4,5,6,| KRB4,5,6,9, | KRB4,5,9,12,
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 14 KRB 1,2,3,4 15,16, 17 15,16, 17 15,16, 17 12,15, 16, 17 11,12,15 15,16, 17
Arsen As mg/kg <20 20 - 30 30 - 50 50 - 150 > 150 57 7,5 11 12 11 12 21 7,3
Blei Pb mg/kg <100 100 - 200 200 - 300 300 - 1000 > 1000 317 81 94 107 46 239 116 24
Cadmium Cd mg/kg <06 0,6-1 1-3 3-10 >10 5,30 0,54 1,00 1,40 0,67 1,00 1,60 0,38
Chrom (ges.) Cr mg/kg <50 50 - 100 100 - 200 200 - 600 > 600 169 31 42 54 35 38 91 31
Kupfer Cu mg/kg <40 40 - 100 100 - 200 200 - 600 > 600 53 149 243 100 92 211 43
Nickel Ni mg/kg <40 40 - 100 100 - 200 200 - 600 > 600 136 36 46 54 46 43 99 43
Quecksilber Hg mg/kg <03 0,3-1 1-3 3-10 >10 0,87 0,18 0,22 0,25 0,14 0,16 0,18 0,06
Thallium Tl mg/kg <05 0,5-1 1-3 3-10 >10 2,30 0,13 0,31 0,39 0,19 0,29 0,70 0,11
Zink Zn mg/kg <120 120 - 300 300 - 500 500 - 1500 > 1500 185 478 663 362 370 756 173 -n
Cyanid ges. CN ges. | mg/kg <1 1-10 10-30 30-100 > 100 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 8
<1 1-5 5-15 15-20 >20 -
”n
¥ PAK (EPA) mg/kg <1 1-5(20) 5(20)-15 (50) | 15 (0 - 75 (100) > 75 (100) 6,53 8,95 4,89 5,60 1,52 2,93 0,97 0,37 &
Benzo(a)pyren BaP mg/kg 0,5 1,0 0,55 0,32 0,30 0,43 0,17 0,25 0,09 0,04 =
Naphthalin mg/kg 0,5 1,0 0,07 0,07 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
Kohlenwasserstoffe/C,-C4° |KW mg/kg <100 100 - 300 300 - 500 500 - 1000 > 1000 456 134 607 171 99 168 <80
EOX mg/kg < 1-3 3-10 10-15 >15 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<1 1-3 3-5 5-10 >10
PCBg mg/kg <0,02 0,02-0,1 01-05 05-1 >1 0,025 0,033 0,165 0,006 0,003 0,037 0,004 n.n.
¥ BTEX mg/kg <1 1-3 - >5 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
¥ LHKW mg/kg <1 1-3 - >5 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
TOC % 1,4 2,3 0,6 1,0 0,7 0,2 0,9 1,8
1 6,5-9,0 6,0-12,0 55-12,0 <5,5;>12,0
pH-Wert 70-125 <7.0:>125 6,6 10,5 8,1 7,7 8,1 7,3 71 6,9
elektr. Leitfahigkeit EL usem | 2% 500 - 1000 1000 - 1500 > 1500 281 278 126 164 148 94 100 37
<500 500 - 1500 1500 - 2500 2500 - 3000 > 3000
Chlorid cr mg/l <10 10-20 20- 30 > 30 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
<10 10 - 20 20 - 40 40 - 150 > 150
Sulfat s0,2 | mgl <50 50- 100 100150 > 150 84 45 <5,0 28 17 <5,0 25 8,1
<50 50 - 150 150 - 300 300 - 600 > 600
Cyanid ges. CNges. | mg/l <0,01 0,01-0,05 0,05-0,10* >0,10 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Phenolindex 2 mg/| <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 >0,1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Arsen As mg/l =001 0.01-0,04 0,04 - 0,06 >0.06 0,006 0,005 <0,001 0,002 0,001 <0,001 0,002 <0001 | @
<0,01 0,01 -0,04 0,04 - 0,05 > 0,05 &
- - - m
Blei Pb mg/l <002 002-004 | 004-01 0.1-02 >02 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,002 0,002 <0001 |g
<0,02 0,02 - 0,04 0,04-0,1 >0,1 &
—
Cadmium cd mgi | 2002 0.002-0,005 |  0.005-0.01 >0.01 0,0008 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
< 0,002 0,002 - 0,005 > 0,005
Chrom gesamt cr mg/ | =001 | 0015-003 } 003-0075 | 0075-0.15 >0.15 0,004 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
<0,015 0,015 - 0,03 0,03 - 0,075 >0,10
Kupfer Cu mg/l =0,05 9.05-0,15 0.15-03 >03 0,018 0,012 0,009 0,004 0,006 0,013 0,006 0,003
<0,05 0,05-0,15 0,15-0,2 >0,2
Nickel Ni mg/l <0.04 0.04-005 | 005-0.15 0.15-02 >02 0,114 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,002 <0,001
<0,04 0,04 - 0,05 0,05-0,1 >0,1
Quecksilber Hg mg/| <0,0002 0,0002 - 0,001 0,001 - 0,002 > 0,002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
. <0,1 0,1-0,3 0,3-06 >0,6
Zink Zn mg/| <01 01-03 03-04 >04 <0,005 <0,005 <0,005 0,006 0,014 0,012 <0,005
>Z2 Z1.2 Z1.2 Z2 Z1.2 Z1.2 Z2 Z1.1
Fettdruck von Zuordnungswerten = abweichende Richtwerte flir Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt;
im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
* Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN-ges. > 0,1 mg/l die Konzentration an CN-.fr. < 0,05 mg/l betragt
! niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen
2 bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar
3 Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium fiir eine Wiederverwertung dar
(Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteter Bausschutt)
A: Auffiillungsmaterial Index | Name Datum Art der Anderung

G: gewachsener Boden
* Wasserbereich
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