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Situation und Aufgabenstellung

An der in Anlage 1 dargestellten Position wird norddstlich der Stralle "Am Sportpark" in
Hagen der Neubau der Arena Hagen einer Halle fur Sport-, Kultur und sonstige Veran-
staltungen mit bis zu 5000 Zuschauerplatzen geplant. Der Neubau wird nach den Unter-
lagen der planenden Architekten auf dem heutigen Tennensportplatz (sogenanntes Ka-
fig Gelande) im Sportpark Ischeland vorgesehen. Zur Realisierung des Planvorhabens
wird ein vorhabenbezogener Bebauungsplan aufgestellt.

Da in der Nachbarschaft teilweise schutzbedurftige Wohnnutzungen bestehen, sind im
Rahmen des anstehenden Bebauungsplanverfahrens auch schallimmissionsschutz-
technische Belange zu berlcksichtigen. Hierzu wurde die Graner + Partner GmbH damit
beauftragt, schalltechnische Prognoseberechnungen durchzuflihren und die im Zusam-
menhang mit dem zukunftigen Betrieb zu erwartenden Gerduschimmissionen zu ermit-
teln und je nach Nutzungsszenario mit den Anforderungen an den Schallimmissions-
schutz gemal Sportanlagen Larmschutzverordnung (18. BImSchV) und der TA Larm
bzw. Freizeitlarmrichtlinie NRW zu vergleichen.

Die Dokumentation der hierzu durchgeflihrten Berechnungen sowie der dabei ermittel-
ten Ergebnisse erfolgt im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten.

Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und Re-
gelwerken:

Technische Grundlagen:

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster fir den betreffenden Bereich

- Angaben zur Verkehrsbelastung aus dem Fachbeitrag Verkehr, IGEPA Verkehrs-
technik GmbH, Stand Oktober 2021

- Angaben aus dem DTVw Netzmodell der Stadt Hagen Uber die Verkehrsbelas-
tung im Bezugsfall fir den Bereich Am Sportpark

- Angaben zur Stellplatzanzahl-Verfugbarkeit der RSP Freiraum GmbH Stand
25.08.2021

- Ubersichtsplan ErschlieBung/Stellflachen/Flachen firr die Feuerwehr im MaRstab
1:500, Stand November 2021, RSP Freiraum GmbH

- Angaben zu den Standorten und Schallleistungspegeln der geplanten haustech-
nischen Anlagen durch die Canzler GmbH vom 06.09.2021 sowie Abstimmungen
Uber erforderliche Reduzierungen der Schallleistungspegel

- Architektenplane in Form von Grundrissen, Ansichten und Schnitten der
ARCHIprocess GmbH
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- Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten zur geplanten Erweiterung der Sporthalle
Ischeland, Ingenieurbdiro fir Akustik und Larm-Immissionsschutz Dipl.-Ing. Peter
Buchholz vom 26.09.2006, sowie Erganzung vom 23.01.2007

- 2. Erganzung zum Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten fir das geplante
Sport-und Freizeitbad Ischeland, Ingenieurbiro fur Akustik und Larm-Immissions-
schutz Dipl.-Ing. Peter Buchholz vom 16.11.2007

- Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten fir das geplante Parkhaus des im Bau
befindlichen Sport-und Freizeitbades Ischeland, Ingenieurburo fur Akustik und
Larm-Immissionsschutz Dipl.-Ing. Peter Buchholz vom 13.07.2009

- Auskunft aus dem Baulastenverzeichnis, Baulastblatt Nr. 8869 Uber die zugewie-
senen Nutzungen der Parkplatze innerhalb des bestehenden Parkhauses an der
Stadionstrale

- Angaben zur Raumnutzung der Dienstwohnungen (Hausmeister Wohnungen) im
Umfeld durch den Auftraggeber mit E-Mail Schreiben vom 01.06.2021 und
28.05.2021

- Bebauungsplane Nr. 3/05 (569) "Am Hoing/Pferdewiese", Nr. 5/06 (582) "Sport-
und Freizeitbad Ischeland", Nr. 9/63 "Gelande am Hding — Stadthalle", Nr. 10/06
(587) 1. Anderung "Sporthalle Ischeland" der Stadt Hagen

- Ortstermine vom 04.07.2019 und 10.06.2021

- Abstimmungen mit den Planern Uber die zu bertcksichtigenden Betriebsablaufe
und die geplanten Baukonstruktionen

- Betriebsbeschreibung der ARCHIprozess GmbH (erhalten per Email am
08.10.2021)

- Abstimmungen mit der stadtebaulichen Planung und dem Stadtplanungsamt
Hagen Uber die zu berticksichtigenden Gebietseinstufungen

Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974, in der derzeit
gultigen Fassung

TA Larm 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm -,
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicher-
heit, 26.08.1998, geandert am 01.06.2017

16. BImSchV 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung) vom 12.06.1990
(BGBI. I S. 1036), zuletzt geandert durch Art. 1 der Verordnung
vom 04.11.2020 (BGBI. | S. 2334)

18. BImSchV 18. Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionschutz-
gesetzes - Sportanlagenlarmschutz-Verordnung, Ausfertigungs-
datum: 18.07.1991, zuletzt gedndert durch Art. 1V vom
01.06.2017 1 1468
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Freizeitlarmrichtlinie Runderlass des Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz,Land-

DIN 18005 Teil 1

Beiblatt 1 zu

DIN 18005 Teil 1

DIN ISO 9613-2

RLS 90

RLS 19

DIN 45641

VDI 3770

DIN 4109

VDI 2571

Heft 192

VDI 2720, Blatt 1

VDI 2714

DIN 45680

DIN 45681

Sport-/Eventhalle Arena, Hagen

wirtschaft und Verbraucherschutz vom 23.10.2006, veroffentlicht
im Ministerialblatt fir das Land NRW, zuletzt gedndert am
13.04.2016 (MBI. NRW. S. 239)

Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002

Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Pla-

nung, Mai 1987

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Oktober 1999

Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en, Ausgabe 1990
Richtlinien fur den Larmschutz an Stra3en, Ausgabe 2019
Mittelung von Schallpegeln, Juni 1990

Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport- und
Freizeitanlagen, September 2012

Schallschutz im Hochbau, Januar 2018

Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerau-
sche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern und Speditionen, herausgegeben von der Hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt, 1995

Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Marz 1997
Schallausbreitung im Freien, Januar 1988

Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in
der Nachbarschaft, Marz 1997

Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung

eines Tonzuschlages fur die Beurteilung von Gerauschimmis-
sionen, Marz 2005
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Heft 3 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbraucher-
markten, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

DIN EN ISO 12354-4 Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften, Schallubertragung von Rdumen
ins Freie, April 2001

VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976

Heft 275 Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerausch-
emissionen und -immissionen von Tankstellen, herausgegeben
von der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt vom 31.08.1999

ZTV-Lsw06 Zuséatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir

die Ausflihrung von Larmschutzwanden an Strallen, Ausgabe
2006, Forschungsgesellschaft fur Straflen- und Verkehrswesen

Anforderungen an den Schallschutz

Allgemeines

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umweltein-
wirkungen auf schutzwirdige Gebiete soweit wie moglich vermieden werden, d. h. dass
die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen Anforde-
rungen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie moglich, zu bertcksichtigen. Sie
raumen ihm gegenuber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch keinen Vorrang
ein.

Anforderungen gemaR TA Larm

Die 6. AVwWV vom 26. August 1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (TA Larm) ist
als mafdgebliche Vorschrift flir die Bewertung von Gerauschemissionen verursachenden
Anlagen genannt, wozu auch der im Zusammenhang mit der Nutzung verbundene Frei-
flachenverkehr auf dem Betriebsgelande zu bericksichtigen ist. Dort sind die Immissi-
onsrichtwerte vorgegeben, die im gesamten Einwirkungsbereich einer Anlage aul3erhalb
der Grundstiicksgrenze, ohne Berlicksichtigung einwirkender Fremdgerausche, nicht
uberschritten werden durfen.
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Die Regelungen der TA Larm werden im Weiteren zur Bewertung der Gerauschimmis-
sionen im Zusammenhang mit den Szenarios der nicht sportlichen Nutzungen herange-
zogen (vergleiche Ziffer 6.1: Regelbetrieb und Eventbetrieb).

3.2.1. Immissionsrichtwerte der TA Lirm

Fur die maligeblichen Immissionsaufpunkte sind gemal Ziffer 6.1 der TA Larm die fol-
genden Immissionsrichtwerte, in Abhangigkeit der jeweils anzusetzenden Gebietsein-
stufung, einzuhalten:

Immissionsrichtwert in dB(A)

Gebietseinstufung Tag Nacht
(06.00 — 22.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)

in Industriegebieten (Gl) 70 70

in Gewerbegebieten (GE) 65 50

in urbanen Gebieten (MU) 63 45

in Kerngebieten, Dorfgebieten und Misch-

gebieten (MK/MI) 60 45

in allgemeinen Wohngebieten und Klein-

siedlungsgebieten (WA) 55 40

in reinen Wohngebieten (WR) 50 35

in Kurgebieten, flr Krankenhauser und

Pflegeanstalten 45 35

Fir besondere Wohngebiete (WB) bestehen nach den Regelungen der TA Larm keine
separaten Immissionsrichtwerte, hier werden wahrend des Tageszeitraumes die Immis-
sionsrichtwerte fir Mischgebiete und wahrend des Nachtzeitraumes flr allgemeine
Wohngebiete zugrunde gelegt.

Diese Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags (06.00 - 22.00 Uhr)
2. nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit
dies wegen der besonderen o6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse
unter Bertcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich
ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage
ist sicherzustellen.
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Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages flr eine Beurteilungszeit von
16 Stunden. Maligebend flr die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B.
01.00 bis 02.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende
Anlage relevant beitragt.

Die Immissionsrichtwerte sind im Abstand von 0,5 m vor dem gedéffneten Fenster eines
schutzbedurftigen Aufenthaltsraumes (gemal DIN 4109) gemessen, einzuhalten.
Schutzbedurftige Raume nach DIN 4109 sind u. a.:

Wohnraume, einschlief3lich Wohndielen

Schlafraume

Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen
Blrordume (ausgenommen Grofdraumbiros), Praxisrdume, Sitzungsraume
und ahnliche Arbeitsraume

YV V VYV

Einzelne kurze Gerauschspitzen dirfen diesen IRW um nicht mehr als

tags 30 dB(A)
nachts 20 dB(A)
Uuberschreiten.

Daruber hinaus werden fir reine und allgemeine Wohngebiete Zuschlage von 6 dB(A)
fur die Ruhezeit angerechnet.

Folgende Zeitraume sind hierbei zu bertcksichtigen:
werktags: 06.00 - 07.00 Uhr  sonn-/ feiertags: 06.00 - 09.00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr 13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Vor- Zusatz und Gesamtbelastung

Gemal Ziffer 3.2.1 der TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche vorbehaltlich der Regelungen in den Absatzen 2 - 5 sichergestellt,
wenn die Gesamtbelastung am mafgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte
nach Nr. 6.1 nicht Gberschreitet.

Dabei bleiben Fremdgerauscheinwirkungen wie z. B. Stral3enverkehrslarm zunachst un-
bertcksichtigt. Malkgebend ist die Gesamtbelastung, die sich aus moéglicherweise meh-
reren gewerblichen Nutzungen ergibt. Dementsprechend bestimmt Ziffer 3.2.1 im 6. Ab-
satz, dass die Prifung der Genehmigungsvoraussetzungen in der Regel eine Prognose
der Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anlage und - sofern im Einwirkungsbe-
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reich der Anlage andere Anlagengerausche auftreten - die Bestimmung der Vorbelas-
tung sowie der Gesamtbelastung voraussetzt. Die Bestimmung der Vorbelastung kann
entfallen, wenn die Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anlage die Immissions-
richtwerte nach Nr. 6.1 um mindestens 6 dB(A) unterschreiten (Irrelevanzkriterium). Dar-
Uber hinaus wird der Einwirkungsbereich einer Anlage als das Gebiet definiert, in wel-
chem die jeweiligen Immissionsrichtwerte durch den Betrieb um mehr als 10 dB unter-
schritten werden.

Seltene Ereignisse

Ist wegen voraussehbarer Besonderheiten einer Anlage zu erwarten, dass in seltenen
Fallen oder Uber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als

10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und
nicht an mehr als an jeweils 2 aufeinander folgenden Wochenenden

die o. g. Immissionsrichtwerte auch bei Einhaltung des Standes der Technik zur Larm-
minderung nicht eingehalten werden kénnen, kann eine Uberschreitung der Immissions-
richtwerte zugelassen werden.

Dabei ist im Einzelfall unter Beriicksichtigung der Dauer und der Zeiten der Uberschrei-
tungen, der Haufigkeiten der Uberschreitungen durch verschiedene Betreiber insgesamt
sowie von Minderungsmdglichkeiten durch organisatorische und betriebliche MalRnah-
men zu prifen, ob und in welchem Umfang der Nachbarschaft héhere als die o. g. zu-
lassigen Werte (IRW gemal Ziffer 6.1 der TA Larm) zugemutet werden kénnen.

Dabei betragen die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel fir Immissionsorte
auflerhalb von Gebauden

tags: 70 dB(A)
nachts: 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen diese Werte am Tag um nicht mehr als
20 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.
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Verkehr auf offentlichen StraRen

Entsprechend Punkt 7.4 der TA Larm sind Fahrzeuggerausche, welche durch den Be-
trieb der Anlage auf offentlichen Verkehrsflachen auftreten, nach der Verkehrslarm-
schutz-Verordnung (16. BImSchV) zu bertcksichtigen.

Danach sind MalRnahmen organisatorischer Art erforderlich, wenn durch den Betrieb der
Anlage folgende Kriterien zutreffen:

- der Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche wird um mindestens 3 dB(A)
erhoht

- es erfolgt keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr

und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
werden erstmals oder weitergehend Uberschritten.

Oben angegebene Bedingungen gelten kumulativ, d. h. nur wenn alle drei Bedingungen
erfullt sind, sollen Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs durch MalRnahmen organisa-
torischer Art vermindert werden.

Der Beurteilungspegel fur den Straltenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ist ge-
mafl A 2.2 und Nummer 7.4 Abs. 3 und 4 der TA Larm nach den Richtlinien fir den
Larmschutz an Stralen - RLS 90, Ausgabe 1990 zu berechnen. Dies gilt unabhangig
davon, dass die RLS 90 mittlerweile durch die RLS 19 aktualisiert wurde.

Einzuhalten sind die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV), die z.B. fur allgemeines Wohngebiet / reines Wohngebiet mit

L- =59 dB(A) tags (06.00 - 22.00 Uhr)
und
L- = 49 dB(A) nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

sowie fur Mischgebiete mit
L, = 64 dB(A) tags (06.00 - 22.00 Uhr)
und

L. = 54 dB(A) nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

festgesetzt sind.
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Standig vorherrschende Fremdgerdausche

Gemal Ziffer 3.2.1 Abs. 5 darf die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Im-
missionsrichtwerte nicht versagt werden, wenn infolge standig vorherrschender Fremd-
gerausche (z. B. Verkehrslarmeinwirkungen) keine zuséatzlichen schadlichen Umweltein-
wirkungen durch die zu beurteilende Anlage zu erwarten sind. Dies ist insbesondere
dann der Fall, wenn fur die Beurteilung der Gerauschimmissionen der Anlage weder
Zuschlage gemaf der Ton- und Informationshaltigkeit oder Impulshaltigkeit noch das
Vorliegen tieffrequenter Gerausche nach 7.3 der TA Larm erforderlich sind und der
Schalldruckpegel Lar (t) der Fremdgerausche in mehr als 95 % der Betriebszeit der An-
lage in der jeweiligen Beurteilungszeit nach Nr. 6.4 groRer als der Mittelungspegel
Laeq der Anlage ist.

Anforderungen gemaR Freizeitlarmrichtlinie

Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie

Nach der Freizeitlarmrichtlinie sind Freizeitanlagen Einrichtungen im Sinne des § 3 Ab-
satz 5, Nrn. 1 oder 3 BImSchG, die dazu bestimmt sind, von Personen zur Gestaltung
ihrer Freizeit genutzt zu werden.

Fur Freizeitanlagen gilt die allgemeine Grundpflicht aus § 22 Absatz 1 BImSchG; danach
sind schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden oder zu vermindern, soweit dies
nach dem Stand der Technik moglich ist; unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkun-
gen sind auf ein Mindestmal} zu beschranken.

Schadliche Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn die Nachbarschaft oder die All-
gemeinheit erheblich belastigt werden. Die Erheblichkeit einer Larmbelastigung hangt
nicht nur von der Lautstarke der Gerdusche ab, sondern auch wesentlich von der Nut-
zung des Gebietes, auf das sie einwirken, von der Art der Gerausche und der Gerausch-
quellen sowie dem Zeitpunkt (Tageszeit) oder der Zeitdauer der Einwirkungen.

Die von Freizeitanlagen verursachten Gerauschimmissionen werden grundsatzlich nach
der TA Larm vom 26.08.1998 bewertet. Hiervon abweichend gelten folgende Immissi-
onsrichtwerte bzw. Beurteilungszeiten zur Beurteilung der Frage, ob erhebliche Belasti-
gungen im Sinne der Freizeitlarmrichtlinie vorliegen. Fur die nachstliegenden schutzwtir-
digen Bereiche, sind in Abhangigkeit der jeweils anzusetzenden Gebietseinstufung die
folgenden Immissionsrichtwerte gemal Ziffer 3.1 der Freizeitlarmrichtlinie wahrend der
jeweiligen Beurteilungszeitraume einzuhalten:
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Immissionsrichtwert in dB(A)
tags tags tags nachts
Gebietseinstufung an Werktagen, | an Werktagen, | an Sonn- und
aulRerhalb der innerhalb der Feiertagen
Ruhezeiten Ruhezeiten
in Industriegebieten (Gl) 70 70 70 70
in Gewerbegebieten
(GE) 65 60 60 50
in Kerngebieten, Dorfge-
bieten und Mischgebie- 60 55 55 45
ten (MK/MI)
in allgemeinen Wohnge-
bieten (WA) 55 50 50 40
in reinen Wohngebieten
(WR) 50 45 45 35
in Kurgebieten, fur Kran-
kenhauser und Pflege- 45 45 45 35
anstalten

Dabei gelten fiir die Gerduscheinwirkungen folgende Beurteilungszeiten T.:

an Werktagen

Zeitraum Tags Nachts
auBerhalb der Ruhezeit | innerhalb der Ruhezeit | 22.00 — 06.00 Uhr
08.00 — 20.00 Uhr OB'OOT_P%?]O Uhr ungunstigste volle
Werktage : Iy r= Nach
Tr=12h 20.00 — 22.00 Uhr achtstunde
T,=2h Tr=1h

an Sonn- und Feiertagen

Zeitraum Tags Nachts
itrau

auRerhalb der Ruhezeit |innerhalb der Ruhezeit | 22.00 — 07.00 Uhr

07.00 — 09.00 Uhr
09.00 — 13.00 Uhr T.=2h .
Sonn- und Feierta- und 13.00 — 15.00 Uhr ungunstigste volle
gen 15.00 — 20.00 Uhr T.=2h Nachtstunde
Tr=9h 20.00 — 22.00 Uhr Tr=1h
Tr=2h

Die Immissionsrichtwerte sind im Abstand von 0,5 m vor dem gedffneten Fenster eines
schutzbedurftigen Raumes (nach DIN 4109) gemessen, einzuhalten. Einzelne kurze Ge-
rauschspitzen dirfen diese Immissionsrichtwerte um nicht mehr als

tags: 30 dB(A)

nachts: 20 dB(A)
Uberschreiten.
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Seltene Ereignisse

Verursacht eine Anlage trotz Einhaltung des Standes der Larmminderungstechnik nur in
seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als 18 Tagen
(24-Stunden-Zeitraum) eines Kalenderjahres und in diesem Rahmen auch nicht an mehr
als 2 aufeinander folgenden Wochenenden einen relevanten Beitrag zur Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte nach Nr. 3.1 soll erreicht werden, dass

a) Die Gerauschimmissionen auf3erhalb von Gebauden die Immissionsrichtwerte nach
Nr. 3.1 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Hochstwerte Uber-
schreiten:

- tags aulderhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
- tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
- nachts 55 dB(A)

b) einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die nach Buchstabe a) fir seltene Ereignisse

geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um
nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Ausnahmeregelung

Insbesondere bei Volksfesten und ahnlichen Veranstaltungen kénnen haufig auch unter
Nutzung aller zumutbaren Larmschutzmallinahmen die Immissionsrichtwerte der Num-
mer 3.1 und 3.2 nicht eingehalten werden. Jedoch besteht gerade hier oftmals ein 6f-
fentliches Interesse an der Durchfuhrung einer solchen Veranstaltung innerhalb oder in
unmittelbarer Nahe zu einer Wohnnutzung. Diese Immissionsrichtwerte sind jedoch nicht
abschliefend. Gemal der §§ 9 und 10 LImSchG kdnnen bei einem &ffentlichen oder
einem Uberwiegenden privaten Interesse Ausnahmen zugelassen werden, ggf. mit ent-
sprechenden Auflagen zum Schutz der Anwohner. Im Rahmen dieser Ausnahmen kom-
men auch Uberschreitungen der unter Nummer 3.2 benannten Werte fiir seltene Ereig-
nisse oder eine Verschiebung der Nachtzeiten in Betracht. Bei der Ausnahmeerteilung
sind die offentlichen bzw. privaten Interessen und die Interessen der vom Larm betroffe-
nen Personen gegeneinander abzuwagen. Voraussetzung fir die Erteilung derartiger
Ausnahmegenehmigungen ist es, dass die zumutbaren technischen und organisatori-
schen Malinahmen zum Schutz der Nachbarschaft vor Larm getroffen werden.

Bei der Abwagung des Interesses der Allgemeinheit mit dem Schutzbedurfnis der Nach-
barschaft kébnnen bei Veranstaltungen insbesondere deren historische, kulturelle oder
sonst sozialgewichtige Grundlagen, die Haufigkeit und Dauer sowie ahnliche auf den
Immissionsort einwirkende Veranstaltungen und in geeigneten Fallen auch die Mdglich-
keit des passiven Larmschutzes berlcksichtigt werden.
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Bei Erteilung der Ausnahmegenehmigung soll in der Regel eine deutliche Reduzierung
der Larmbelastung nach 22.00 Uhr gefordert werden. Soweit dies technisch und/oder
organisatorisch madglich ist, ohne den Charakter der Veranstaltung zu verandern. Des
Weiteren soll die Ausnahme bei einer mehrtagigen Veranstaltung im Durchschnitt nicht
Uber 24.00 Uhr hinaus erteilt werden.

Anforderungen gemaR 18. BImSchV

Allgemeines

Zur Konkretisierung der Anforderungen bei Sportanlagen ist die Sportanlagenlarm-
schutzverordnung - 18. BImSchV - als mal3gebliche Vorschrift genannt. Schadliche Um-
welteinwirkungen liegen dann vor, wenn die Nachbarschaft oder die Allgemeinheit er-
heblich belastigt werden. Zur Klarung der Frage, ob Gerausche von Sportanlagen als
erhebliche Belastigungen anzusehen sind, ist die 18. BImSchV als verbindlicher Maf3-
stab heranzuziehen.

Sportanlagen sind ortsfeste Einrichtungen im Sinne des § 3 Abs. 5 Nr. 1 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, die zur Sportaustibung bestimmt sind. Zur Sportanlage zah-
len auch Einrichtungen, die mit der Sportanlage in einem engen raumlichen und betrieb-
lichen Zusammenhang stehen. Zur Nutzungsdauer der Sportanlage gehéren auch die
Zeiten des An- und Abfahrverkehrs sowie des Zu- und Abgangs.

Den Sportanlagen sind folgende bei bestimmungsgemaler Nutzung auftretende Gerau-
sche zuzurechnen:

a) Gerausche durch technische Einrichtungen und Gerate

b) Gerausche durch die Sporttreibenden

c) Gerausche durch die Zuschauer und sonstigen Nutzer

d) Gerausche, die von Parkplatzen auf dem Anlagengelande ausgehen.

Verkehrsgerausche einschliellich der durch den Zu- und Abgang der Zuschauer verur-
sachten Gerausche auf offentlichen Verkehrsflachen auf3erhalb der Sportanlage durch
das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung gesondert
von den anderen Anlagengerauschen zu betrachten und nur zu bertcksichtigen, sofern
sie nicht im Zusammenhang mit seltenen Ereignissen (Nummer 1.5 der 18. BImSchV)
auftreten und im Zusammenhang mit der Nutzung der Sportanlage den vorhandenen
Pegel der Verkehrsgerausche rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen. Hierbei ist
das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren der Verkehrslarmschutzverordnung vom
12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036) sinngemal anzuwenden. Auch im Sinne der Sportanla-
genlarmschutzverordnung ist zur Ermittlung der Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Ver-
kehrsflachen die RLS 90 anzuwenden.
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Die Regelungen der 18. BImSchV werden im Weiteren zur Bewertung der Gerausch-
immissionen im Zusammenhang mit den Szenarios der sportlichen Nutzungen herange-
zogen (vergleiche Ziffer 6.1 Sportwettkampfe).

Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Hier sind in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung der schutzwirdigen Nutzungen Im-
missionsrichtwerte fir unterschiedliche Tageszeitraume vorgegeben.

Es ist nachzuweisen, dass in Abhangigkeit von der jeweils zu betrachtenden Gebiets-
einstufung folgende Immissionsrichtwerte eingehalten werden:

Immissionsrichtwert in dB(A)

Tag Tag Tag Nacht
Gebietseinstufung aullerhalb der | innerhalb der RZ | innerhalb der RZ

RZ morgens mittags und

abends

in Gewerbegebieten (GE) 65 60 65 50
in urbanen Gebieten (MU) 63 58 63 45
In Kerngebieten, Dorfge-
bieten und Mischgebieten 60 55 60 45
(MK'/ MI)
in allgemeinen Wohngebie-
ten und Kleinsiedlungsge- 55 50 55 40
bieten (WA)
|(r\1/vr|§|)nen Wohngebieten 50 45 50 35
in Kurgebieten, fur Kran-
kenhauser und Pflegean- 45 45 45 35
stalten

Fir besondere Wohngebiete (WB) bestehen nach den Regelungen der 18. BImSchV
keine separaten Immissionsrichtwerte, hier werden wahrend des Tageszeitraumes die
Immissionsrichtwerte fur Mischgebiete und wahrend des Nachtzeitraumes fur allge-
meine Wohngebiete zugrunde gelegt. Die Immissionsrichtwerte sind in einem Abstand
von 0,5 m vor dem geoffneten Fenster eines schutzbedirftigen Aufenthaltsraumes ge-
messen, einzuhalten.

Einzelne kurze Gerauschspitzen dirfen den zuldssigen Pegel am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten.
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Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Beurteilungszeitraume:

Zeitraum Tag Ruhezeiten (RZ) Nacht
Werktage 06.00 — 22.00 Uhr 06.00 ~08.00 Uhr 22.00 - 06.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
07.00 — 09.00 Uhr
Sonn- und Feiertage 07.00 — 22.00 Uhr 13.00 — 15.00 Uhr 22.00 - 07.00 Uhr

20.00 — 22.00 Uhr

Die Ruhezeit von 13.00 - 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur dann zu bertck-
sichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der
Zeit von 09.00 - 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt. Dies ist im Sportpark Ischeland
der Fall.

Seltene Ereignisse

Gemal § 5 der 18. BImSchV gilt:

Die zustandige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn
infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach
Nummer 1.5 des Anhangs Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2

1. die Gerauschimmissionen aulRerhalb von Geb&auden die Immissionsrichtwerte
nach § 2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Hochstwerte Uberschreiten:

tags aufderhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)
und
2. einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die nach Nummer 1 fir seltene Ereig-

nisse geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch seltene Ereignisse gelten als selten,
wenn sie an hoéchstens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder
mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt unabhangig von der Zahl der einwirken-
den Sportanlagen.
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Verkehr auf offentlichen Verkehrsflachen

Verkehrsgerausche einschliefdlich der durch den Zu- und Abgang der Zuschauer verur-
sachten Gerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen auerhalb der Sportanlage durch
das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung gesondert
von den anderen Anlagengerauschen zu betrachten und nur zu bertcksichtigen, sofern
sie nicht im Zusammenhang mit seltenen Ereignissen auftreten und im Zusammenhang
mit der Nutzung der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerausche rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen. Hierbei ist das Berechnungs- und Beurtei-
lungsverfahren der Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036)
sinngemaf} anzuwenden.

Standig vorherrschende Fremdgerausche

Die zustandige Behorde soll von Nebenbestimmungen zu erforderlichen Zulassungsent-
scheidungen und Anordnungen zur Durchfuhrung dieser Verordnung absehen, wenn die
von der Sportanlage ausgehenden Gerausche durch standig vorherrschende Fremdge-
rausche nach Nummer 1.4 des Anhangs zur 18. BImSchV Uberlagert werden. Fremdge-
rausche sind danach Gerausche am Immissionsort, die unabhangig von dem Gerausch
der zu beurteilenden Anlage oder Anlagen auftreten.

Sie sind dann als standig vorherrschend anzusehen, wenn der Mittelungspegel des An-
lagengerausches gegebenenfalls zuzlglich der Zuschlage fir Impulshaltigkeit und/oder
auffallige Pegelanderungen in mehr als 95 % der Nutzungszeit vom Fremdgerdusch
Ubertroffen wird.

Zulassung von Ausnahmen

Die zustandige Behdrde kann fiir internationale oder nationale Sportveranstaltungen von
herausragender Bedeutung im o6ffentlichen Interesse Ausnahmen von den Bestimmun-
gen des § 5 Abs. 5, einschlieRlich einer Uberschreitung der Anzahl der seltenen Ereig-
nisse nach Nummer 1.5 des Anhangs zur 18. BImSchV, zulassen. Satz 1 gilt entspre-
chend auch flr Verkehrsgerausche auf o6ffentlichen Verkehrsflachen aufierhalb der
Sportanlage durch das der Anlage zuzurechnende Verkehrsaufkommen nach Nummer
1.1 Satz 2 des Anhangs zur 18. BImSchV einschlieldlich der durch den Zu- und Abgang
der Zuschauer verursachten Gerdusche.
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4. Objektbeschreibung
4.1. Allgemeines

Der Neubau der Arena Hagen wird auf dem Gelénde des heutigen Aschenplatzes (sog.
Kéfig Geldnde) an der in Anlage 1 dargestellten Position @stlich der StraBe "Am Sport-
park" und sudlich der StadionstraBe innerhalb des Sportpark Ischeland geplant. Der
Baukorper der Arena ist im Grundriss anndhernd rechteckig und wird stidwestlich der
bereits bestehenden Krollmann Arena angeordnet. Der Haupteingang befindet sich auf
der Gebaude-Nordostseite. Hier gelangen die Besucher Gber den Hagen Platz und die
geplanten Windfange in den Foyerbereich ins Innere des Gebaudes.

Uber eine groBziigige Treppenanlage innerhalb des Foyers werden die Untergeschosse
bzw. oberen Geschosse des Gebaudes erschlossen. Die Zugénge in den Zuschauer-
raum des Hallenbereiches befinden sich auf Héhe des 1. Obergeschosses, wobei diese
mittels Turanlagen zum Hallenumgang verschlieBbar ausgestattet sind. Folgende Nut-
zungsbereiche werden insgesamt geplant (vgl. auch Blatt 2b zum VEP):

2. UG

. Technikraume, Lagerraume, Umkleiderdume und Sanitarraume
. Trainingshalle

. Kletterhalle

. Multifunktionsspielflache

1. UG

. Technikrdume, Lagerrdume, Umkleiderdume und Sanitarraume
. Fitnesscenter

. Physiotherapie

. Bistro/Sportsbar

. Fanshop

EG

. Technikrdume, Lagerrdume, Umkleiderdume und Sanitarrdume
. Kasse/Ticket/Fanshop/Snackpoints

. Garderobe/Fundsachen

. Kichenraume

. Anlieferungsbereich

. Presseraum
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1. 0G

. Snackpoints

. Sanitarraume

. VIP Bereich

2.0G

. Buroraume

. Technikrdume, Lagerrdume und Sanitarraume
. Logen des VIP Bereiches

3.0G

. Technikflachen

Die technischen Anlagen zur haustechnischen Versorgung der Arena (Kaltegerate, RLT-
Gerate) werden auch im Auenbereich auf den Gebaudedachern geplant (vgl. hierzu
detaillierte Angaben unter Ziffer 5.6).

Der Hallenbereich fir bis zu 5000 Zuschauer grenzt ausschlie3lich Gber die Dachkon-
struktion sowie die AuRenwande im Bereich der Oberréange an die Auf3enluft an. Unter-
halb der Tribunen sind die zuvor aufgefuhrten schalltechnisch untergeordneten Raum-
bereiche als Pufferzonen zwischen dem Hallenbereich und der Auf3enfassade angeord-
net, so dass Uber diese Bereiche keine direkte Schallemission vom Halleninneren nach
aulien erfolgt.

Baukonstruktionen

Auf Basis der aktuellen Planunterlagen sowie Angaben der Planer werden fir die schall-
immissionsschutztechnisch relevanten Au3enbauteile der geplanten Arena (Dachflache
und Auflenwande Oberrang der Halle) derzeit z.B. folgende Konstruktionen mit den je-
weils anzusetzenden Schallddamm-Malen angedacht (Aufbau von innen nach auf3en).

Dachkonstruktion: Trapezblechprofil mit Sickenvollfiller, gel. Sickenblech
60 mm Mineralwolle
1,5 mm Stahlblech
Bitumendampfsperre
180 mm Mineralwolle
Dachabdichtung n. Erf.
Griindachaufbau, 65 Kg/m?

Erforderliche Schalldimmung: R’y + Cy 244 dB
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Aulenwande Oberrang: 20 cm Leichtbeton, Rohdichte mindestens 1200 kg/mm?
aulen liegende Warmedammung aus Mineralwolle
Wetterschutz

Erforderliche Schalldimmung: R’y + C¢ 245 dB

Die oben aufgeflinrten Bauteilaufbauten bilden den gegenwartigen Planungsstand ab
und kdnnen sich im Laufe des Planungsprozesses noch andern. Entscheidend fur den
Schallimmissionsschutz sind die aufgefiihrten Anforderungen an die erforderliche
Schalldammung der Konstruktionen. Zur Einhaltung der erforderlichen Schallddmmung
wird der Spektrumanpassungswert Ci. aufgefihrt. Dieser bertcksichtigt die verminderte
Schallddmmwirkung von Bauteilen bei Anregung durch Gerausche mit relevanten Ener-
gieanteilen im tieffrequenten Bereich, wie dies z. B. bei Einspielungen mittels elektroa-
kustischer Anlage Ublicherweise der Fall ist.

Alle weiteren Aullenbauteile der Arena betreffen schalltechnisch sekundare Raumberei-
che in der Peripherie, die nicht direkt an den Innenraum der Halle angeschlossen sind
und somit keine relevanten Schallanteile aus dem Inneren der Halle nach aufien emit-
tieren. Der Ein- und Ausgang im Bereich der nordostlichen Hallenseite wird zur Vermei-
dung einer direkten Schallabstrahlung aus dem Inneren nach auf3en mit einer Schall-
schleuse ausgefuhrt. Diese besteht aus 2 hintereinander geschalteten AufRentiren in
Form eines Windfanges. Diese Raumbereiche kénnen insofern im Rahmen der weiteren
schalltechnischen Berechnungen unbertcksichtigt bleiben.

Ebenfalls bei den schalltechnischen Berechnungen bericksichtigt werden maogliche
Schallabstrahlungen tber die Aufienbauteile des VIP Bereiches bei Annahme von laut-

starkeren Veranstaltungen, wobei hierfur folgende Anforderungen gelten:

Erforderliche Schalldimmung: R’y 240 dB.

Immissionspunkte

Bei den weiteren Berechnungen werden die nachfolgend aufgefihrten maximal belaste-
ten Immissionspunkte IP1 - IP11 (siehe Anlage 1) durch Einzelpunktberechnungen ge-
nauer betrachtet. Die dabei beriicksichtigten Gebietseinstufungen wurden fir die Berei-
che, in denen ein Bebauungsplan existiert, gemaf den dort festgelegten Vorgaben defi-
niert. Fir Bereiche, in denen kein Bebauungsplan mit Festlegung einer Gebietseinstu-
fung besteht, wurde der Schutzanspruch in Abstimmung mit der Stadt Hagen und der
ortlichen Gegebenheiten bzw. in Anlehnung an die in der Vergangenheit durchgeflihrten
schalltechnischen Gutachten bertcksichtigt.
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Immissions- Bezeichnung / StraBe Gebietseinstufung
punkt (IP)

IP1 Wohnhaus, Am Sportpark 30 WA

P2 Wohnhaus, Randweg 11 WR

IP3 Wohnhaus, Randweg 17 WR

Hausmeisterwohnung,

P4 Stadionstrale 22 M
Hausmeisterwohnung,
IPS Stadionstralle 16 M
IP6 Wohnhaus, Houbenstral3e 1 WR
IP7 Wohnhaus, Am Freibad 10 WR
WB, gemal Bebauungsplan Nr. 5/06 (582)
IP8 Wohnhaus, Stadionstralie 7 "Sport- und Freizeitbad Ischeland" der Stadt
Hagen
P9 Hausmeisterwohnung, NW Fassade M
Humpertstrale 21
P10 Hausmeisterwohnung, SO Fassade MI

Humpertstrale 21

WA, in Anlehnung an den benachbarten Be-
P11 Wohnhaus, Humpertstralte 15a bauungsplan Nr. 3/05 (569) "Am Hoing/Pfer-
dewiese" der Stadt Hagen

Ansatz der Schallemissionen

Verkehrsansitze / Nutzungsansatze

Nach den vorliegenden Informationen betrug die durchschnittliche Zuschaueranzahl bei
Bundesligaspielen in der Saison 2017/2018 2.276 Zuschauer und 2.415 Zuschauer in
der Saison 2018/2019. Bei einer angenommenen Erhdhung um 30 % resultiert geman
Angaben aus dem Verkehrsgutachten eine zukunftige durchschnittliche Auslastung von
3.140 Zuschauern bei regelmaRigen Bundesligaspielen. Die im Weiteren durchzufih-
renden schalltechnischen Berechnungen berlcksichtigen die aus schalltechnischer
Sicht jeweils anzunehmende Maximalsituation. Fir den Spielbetrieb und die Durchfih-
rung von Eventveranstaltungen wurde mit einer vollen Auslastung der Halle mit 5.000
Zuschauern gerechnet. Bezlglich des Nutzungszeitraumes wird im Weiteren von
Abendveranstaltungen ausgegangen, die aus Sicht des Schallimmissionsschutzes die
ungunstigsten Zeitraume tangieren. Von dieser Maximalsituation abweichende Nut-
zungssituationen mit geringeren Zuschauerzahlen fihren grundsatzlich zu geringeren
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft, so dass die auf Basis der nachfolgend ge-
schilderten Berechnungsansatze ermittelte Gerauschsituation den Maximalfall abbildet.
Bei Einhaltung der Anforderungswerte fir diese Maximalsituation ist automatisch auch
die Einhaltung der Anforderungswerte flir andere Nutzungssituationen mit geringerem
Zuschaueraufkommen anzunehmen.

Die Berechnungen zum Schallimmissionsschutz bezlglich der zukiinftig vorgesehenen
Nutzungen fir die geplante Arena Hagen wurden fir folgende Betriebsszenarien durch-
geflhrt:
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» Szenario I:
Regelbetrieb Arena Wochentags/Wochenende.
beispielhafte Nutzungen:
Blronutzungen, Physiotherapie, Fitnesscenter, Fan Shop, Ticket Shop, Kletter-
halle, Multifunktionsflache, Gastronomie, Konferenzraume.
Beurteilung separat gemal TA Larm, Freizeitlarmrichtlinie NRW und 18. BImSchV

» Szenario ll:
Sportwettkdmpfe Bundesligabetrieb Basketball/Handball.
beurteilt gemaR 18. BImSchV

» Szenario lll:
Veranstaltungsbetrieb innerhalb der Arena flr Events unterschiedlichster Art.
beurteilt separat gemafy TA Larm und Freizeitlarmrichtlinie NRW

1. Regelbetrieb Arena

Fur die geplanten Nutzungsbereiche wird eine Nutzungszeit von 07.00 — 23.00 Uhr
bertcksichtigt. Gemall Angaben der IGEPA Verkehrstechnik GmbH werden fir
diese Nutzungsbereiche insgesamt 689 Pkw-Fahrten pro Tag in Ansatz gebracht,
wahrend der Nachtstunde bis zu 10 Pkw-Abfahrten (vgl. Verkehrsgutachten Anlage
3, Blatt 3).

Hierzu stehen insgesamt 737 Stellplatze (STPL) auf den folgenden Parkplatzen zur
Verfugung (siehe Anlage 2):

- Parkhaus Ischelandhalle 165 STPL

- Parkplatz West 333 STPL
- Parkplatz Sid 190 STPL
- Parkplatz Ost 49 STPL

Die Bewegungshaufigkeiten werden tagsuber gleichmaRig auf alle o. g. Parkplatze
verteilt, so dass sich eine Bewegungshaufigkeit N in Hohe von:

N =689/ (737*16)
= 0,06 Bew. / STPL*h (tagsuber von 06.00 - 22.00 Uhr)

ergibt.
In den spaten Abendstunden ist davon auszugehen, dass die Gaste vornehmlich im

eingangsnahen Bereich parken, sodass die 10 Pkw-Abfahrten nachts im Nahbereich
westlich der Halle in Ansatz gebracht werden.
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Zusatzlich werden 8 Lkw-Warenanlieferungen an Werktagen, tagsuber aulierhalb
der Ruhezeiten im dstlichen Gebaudebereich bertcksichtigt. Es wird weitergehend
ebenfalls von einem ununterbrochenen Betrieb der haustechnischen Anlagen
tags/nachts ausgegangen. Wahrend des Regelbetriebes findet keine gerauschinten-
sive Nutzung des Hallenbereiches statt, so dass in diesem Nutzungsszenario keine
Schallabstrahlung Uber die Aul3enbauteile der Arena zu berlcksichtigen ist.

2. Sportwettkampfe Bundesliga Spiele

Bei den Berechnungen werden fir den maximal anzunehmenden Spielbetrieb mit
5000 Zuschauern folgende Annahmen berticksichtigt:

YV V VY

Anfahrt Besucher ab ca. 17.00 Uhr

Einlass ab 18.00 Uhr

Anwurf 19.00/19.30 Uhr

Spielende ca. 21.00 Uhr

Raumung der Pkw-Parkplatze bis spatestens 22.00 Uhr (dies wird im Weite-
ren vorausgesetzt und ist durch ein entsprechendes Sportparkmanagement
sicher zu stellen)

Ausnahme: Abfahrten von VIP Gasten von dem zugeordneten Parkplatz
Nord nach 22.00 Uhr. Zusatzlich Abfahrt von Mitarbeitern / Bediensteten so-
wie "Nachzlglern". Diese Vorgange werden separat unter dem Punkt "nach-
laufender Betrieb nachts" detailliert betrachtet (vgl. Ziffer 8.4).
Berechnungsvariante, u.a. zur Uberpriifung der Bestimmungen fiir seltene
Ereignisse: vollstandige Entleerung aller Pkw-Parkplatze innerhalb der un-
glnstigsten Nachtstunde.

Folgende Stellplatze sind fur Sportwettkdmpfe mit ausverkaufter Arena zu berick-
sichtigen (s. Anlage 2):

>

Y

YV VYV VYV

Parkhaus Ischelandhalle 303 STPL
Parkplatz Nord (VIP)

(davon 21 MA STPL) 152 STPL
Parkplatz Vorplatz Krollmann Arena 51 STPL
Parkplatz Hagenplatz 18 STPL
Parkplatz Wirtschaftsweg 35 STPL
Parkplatz THG 45 STPL

Uberlaufparkplatze neben Krollmann Arena 223 STPL
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» Parkplatz West 333 STPL
» Parkplatz Std 190 STPL
» Parkplatz Ost 49 STPL

Summe: 1399 Stellplatze

Die Bewegungshaufigkeiten werden bei den weiteren Berechnungen gleichmaBig
auf die o. g. Stellplatze verteilt. Es wird dabei angenommen, dass die Zufahrten zu
den 1399 Parkplatzen auBerhalb der Ruhezeitraume vor 20.00 Uhr stattfinden
(N =1,0 Bew. / STPL *h). Die Abfahrten von den 1399 Parkpléatzen werden so be-
ricksichtigt, dass diese komplett innerhalb des Ruhezeitraumes von 20.00 bis
22.00 Uhr liegen (N = 1,0 Bew. / STPL *h). Insgesamt werden somit fur dieses Sze-
nario 1399 x 2 = 2798 Kfz-Fahrten am Tag bertcksichtigt. Im regelmafigen Betrieb
ist sicherzustellen, dass die Entleerung der Parkplatze bis 22.00 Uhr abgeschlossen
ist, aus diesem Grund werden auf den o. g. Parkplatzen wahrend des Nachtzeitrau-
mes im regelmaBigen Betrieb keine Kfz-Bewegungen bericksichtigt.

Als Ausnahme hierzu wird fir den "nachlaufenden Betrieb nachts" innerhalb einer
vollen Nachtstunde von einer vollstdndigen Entleerung aller 131 Parkplatze far VIP
Gaste auf dem Parkplatz Nord ausgegangen (N = 1,0 Bew. / STPL *h), zusatzlich
wird hierbei eine Entleerung von der Hélfte der insgesamt zur Verfligung stehenden
Parkplatze fir Mitarbeiter und Bedienstete (45 STPL davon 5 STPL fir Elektroautos
mit N = 0,5 Bew. / STPL *h) angesetzt, sowie Abfahrten von 10 "Nachzlglern" aus
dem Parkhaus.

Separate Berechnungen, u. a. zur Uberpriifung der Bestimmungen fiir seltene Ereig-
nisse betrachten dartiber hinaus eine vollstandige Entleerung aller 1399 Stellplatze
(1399 Pkw-Bewegungen; N = 1,0 Bew./STPL *h) innerhalb der unglnstigsten
Nachtstunde.

Neben den Gerduschemissionen durch die Benutzung der Parkplatze werden bei
diesem Betriebsszenario auch die Schallabstrahlung tber die AuBenbauteile der
Arena bei Annahme entsprechend lautstarker Innenpegel und der ununterbrochene
Betrieb der haustechnischen Anlagen bertcksichtigt. Darlber hinaus werden Ge-
rauschimmissionen im Zusammenhang mit der Zu- und Abfahrt von Fanbussen im
nérdlichen Grundstiicksbereich angesetzt. Kommunikationsgerausche im AuBBenbe-
reich vor dem Ein-/Ausgang, auf dem Parkplatz sowie beim Zu- und Abgang von den
weiter entfernt liegenden Uberlaufparkplatzen und den Parkplatzen fiir die Fanbusse
werden durch separate Emissionsansétze berlcksichtigt.

Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsflachen auBerhalb der Sportanlage
durch das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen werden entsprechend den
Vorgaben der Sportanlagenlarmschutzverordnung bei der Beurteilung gesondert von
den anderen Anlagengerauschen betrachtet.
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Die detaillierte Angabe der hierzu im Einzelnen angesetzten Schallemissionen er-
folgt in den weiteren Unterpunkten ab Ziffer 5.2.

3. Eventbetrieb

Fir die Nutzung der Arena als Eventhalle wird ebenfalls von der maximalen Situation
mit 5000 Besuchern ausgegangen, wobei folgende Annahmen berlcksichtigt wur-
den:

» angestrebter Nutzungszeitraum zwischen 10.00 - 22.00 Uhr, in Ausnahme-
fallen auch nach 22.00 Uhr (spéateste Parkplatzentleerung)

» Anfahrt Besucher im Tageszeitraum vor 20.00 Uhr

» vollstandige Rdumung der Pkw-Parkplatze innerhalb der abendlichen Ruhe-
zeit (20.00 bis 22.00 Uhr) bis spatestens 22.00 Uhr (dies wird im Weiteren
vorausgesetzt und ist durch ein entsprechendes Sportparkmanagement si-
cher zu stellen)

» Ausnahme: Abfahrten von VIP Gasten von dem zugeordneten Parkplatz
Nord nach 22.00 Uhr. Zuséatzlich Abfahrt von Mitarbeitern / Bediensteten so-
wie "Nachziglern". Diese Vorgange werden separat unter dem Punkt "nach-
laufender Betrieb nachts" detailliert betrachtet (vgl. Ziffer 8.4).

> Berechnungsvariante zur Uberpriifung der Bestimmungen fiir seltene Ereig-
nisse: vollstandige Entleerung aller Pkw-Parkplatze innerhalb der ungins-
tigsten Nachtstunde.

Folgende Stellplatze sind fir Eventveranstaltungen mit ausverkaufter Arena, analog
zu den ausverkauften Sportveranstaltungen, zu beriicksichtigen (s. Anlage 2):

» Parkhaus Ischelandhalle 303 STPL
» Parkplatz Nord (VIP) 152 STPL
» Parkplatz Vorplatz Krollmann Arena 51 STPL
» Parkplatz Hagenplatz 18 STPL
» Parkplatz Wirtschaftsweg 35 STPL
» Parkplatz THG 45 STPL
> Uberlaufparkplatze neben Krollmann Arena 223 STPL
» Parkplatz West 333 STPL
» Parkplatz Sud 190 STPL
» Parkplatz Ost 49 STPL

Summe: 1399 Stellplatze
Die Bewegungshaufigkeiten werden bei den weiteren Berechnungen gleichmaBig

auf die o. g. Stellplatze verteilt. Es wird dabei angenommen, dass die Zufahrten zu
den 1399 Parkplatzen auBerhalb der Ruhezeitrdume vor 20.00 Uhr stattfinden
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(N =1,0 Bew. / STPL *h). Die Abfahrten von den 1399 Parkplatzen werden so be-
rlcksichtigt, dass diese komplett innerhalb des Ruhezeitraumes von 20.00 bis
22.00 Uhr liegen (N = 1,0 Bew. / STPL *h). Insgesamt werden somit fir dieses Sze-
nario 1399 x 2 = 2798 Kfz-Fahrten am Tag bertcksichtigt. Im regelmafBigen Betrieb
ist sicherzustellen, dass die Entleerung der Parkplatze bis 22.00 Uhr abgeschlossen
ist.

Als Ausnahme hierzu wird fir den "nachlaufenden Betrieb nachts" innerhalb einer
vollen Nachtstunde von einer vollstdndigen Entleerung aller 131 Parkplatze far VIP
Gaste auf dem Parkplatz Nord ausgegangen (N = 1,0 Bew. / STPL *h), zusatzlich
wird hierbei eine Entleerung von der Halfte der insgesamt zur Verfligung stehenden
Parkplatze fir Mitarbeiter und Bedienstete (45 STPL davon 5 fur Elektro Autos mit N
= 0,5 Bew. / STPL *h) angesetzt, sowie Abfahrten von 10 "Nachziglern" aus dem
Parkhaus.

Separate Berechnungen, u. a. zur Uberpriifung der Bestimmungen fir seltene Ereig-
nisse betrachten dartiber hinaus eine vollstdndige Entleerung aller 1399 Stellplatze
(1399 PKW-Bewegungen; N = 1,0 Bew. / STPL *h) innerhalb der ungunstigsten
Nachtstunde.

Neben den Geraduschemissionen durch die Benutzung der Parkplatze werden bei
diesem Betriebsszenario auch die Schallabstrahlung Uber die AuBenbauteile der
Arena bei Annahme entsprechend lautstarker Innenpegel im méglichen Veranstal-
tungszeitraum und der ununterbrochene Betrieb der haustechnischen Anlagen be-
ricksichtigt sowie An-/Ablieferung von Veranstaltungsequipment tagstber. Kommu-
nikationsgerausche im AuBenbereich vor dem Ein-/Ausgang, auf dem Parkplatz so-
wie beim Zu- und Abgang von den weiter entfernt liegenden Uberlaufparkplatzen
werden durch separate Emissionsansatze berlcksichtigt. Zuséatzlich werden 2 Lkw-
Anlieferungen (fir z.B. Veranstaltungsequipment) an Werktagen bzw. an Sonntagen,
tagstber auBerhalb der Ruhezeiten im dstlichen Geb&udebereich beriicksichtigt.

Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen auBerhalb der Arena durch das
der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen werden entsprechend den Vorgaben
der TA Larm bei der Beurteilung gesondert von den anderen Anlagengerduschen
betrachtet.

Die detaillierte Angabe der hierzu im Einzelnen angesetzten Schallemissionen er-
folgt in den weiteren Unterpunkten ab Ziffer 5.2.
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5.2. Innenpegel ARENA

Zur Berucksichtigung der Gerauscheinwirkungen im Zusammenhang mit lautstarken
Veranstaltungen innerhalb der Arena wird im Rahmen eines absoluten Maximalfallan-
satzes bei den Berechnungen ein permanenter Innenpegel von

L, = 95 dB(A) fiir den Sportbetrieb in Szenario Il
L, =99 dB(A) fiir den Eventbetrieb in Szenario lll

berlcksichtigt. In diesem hohen Emissionsansatz sind typische Gerauschsituationen bei
lautstarkem Sportbetrieb auf Basis unserer messtechnischen Erfahrungen an vergleich-
baren Anlagen und Eventbetrieb (z. B. Konzerte) innerhalb der Halle abgedeckt. Hierin
sind bereits Zuschlage flr Informations-/Impulshaltigkeit enthalten. Diese Innenpegel
werden innerhalb der grundsatzlich méglichen Betriebs-/Veranstaltungszeiten als abso-
luter Maximalansatz fir Events von 09.00 - 22.00 Uhr und fir Sportveranstaltungen von
17.00 - 22.00 Uhr sowie wahrend der gesamten unginstigsten Nachtstunde nach
22.00 Uhr ununterbrochen angesetzt.

Ausgehend von diesem Innenschallpegel innerhalb der Halle sowie der GrofRRe der
schallabstrahlenden Flachen bzw. Bauteilen (Wand, Dach) und deren Schalldamm-
Male kann gemaf DIN EN ISO 12354-4 der nach aufien abstrahlende Schallleistungs-
pegel der Flachenelemente nach folgender Formel berechnet werden:

Lwa= LpA,in +Cq-R " +10 Ig (S/So)

mit

Lwa = Schallleistungspegel in dB(A)

Loain = Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m von der Innenseite des
betrachteten Bauteils in dB(A)
Loain = 99 dB(A) flr den gesamten Hallenbereich bei Eventbetrieb (z. B.
Konzerte)
Loain = 95 dB(A) flr den gesamten Hallenbereich bei Sportbetrieb und
fur den VIP Bereich

Rw = Schalldamm-Mal} des jeweils betrachteten Bauteiles
(siehe Ziffer 4.2)

Cq = Diffusitatsterm fur das Schallfeld am betrachteten Bauteil

(nach Tabelle B.1, Anhang B der DIN EN ISO 12354-4)
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S

abstrahlende Flache in m?

So

Bezugsflache, So =1 m?

Die schallabstrahlenden Bauteilflachen werden programmintern als Flachenschallquel-
len gemal DIN ISO 9613-2, lagerichtig angesetzt und fiir die Schallimmissionsberech-
nung berucksichtigt.

Es wird davon ausgegangen, dass die Gebaudehtille der Arena wahrend der lautstarken

Nutzungen innerhalb der Halle grundsétzlich geschlossen ist und somit die Be- und Ent-
Iiftung Uber die mechanischen RLT-Anlagen erfolgt.

Anlieferungen

Die Verkehrsvorgange auf dem Betriebsgrundstiick (in diesem Fall moégliche Anlieferun-
gen / Abholungen von Waren, Veranstaltungsequipment o. &.) sind der Anlage zuzu-
rechnen und zusammen mit den Gbrigen zu berlicksichtigenden Anlagengerauschen zu
erfassen und zu beurteilen.

Im Weiteren wird davon ausgegangen, dass Anlieferungen / Abholung von Equipment
bzw. sonstige Anlieferungen ausschlielich innerhalb des Tageszeitraumes stattfinden.
Entsprechende grofRere Anlieferungen werden im Bereich der 6stlichen Gebaudeseite
der Arena abgewickelt. Hierzu fahren die Lkw Uber den Parkplatz Sid an die 6stliche
Gebaudeseite, stellen dort den Lkw ab und entladen die Waren Uber die fahrzeugeigene
Ladebordwand. Danach werden die Waren auf kurzem Weg in das Gebaude verbracht.
Nach Beendigung der Entladung fahren die Lkw vorwarts, ohne unndétige rangierende
Tatigkeiten ausfiihren zu mussen, Uber den Hagenplatz auf die Stadionstralle ab.

Zur Simulation der hierdurch zu erwartenden Gerauscheinwirkungen im Bereich der dst-
lichen Hallenseite wird eine Punktschallquelle gemaR DIN ISO 9613-2 bei den Berech-
nungen angesetzt und pro Anlieferung mit einem Schallleistungspegel von
Lwa = 97 dB(A) bei 30-minutiger Einwirkzeit auf der sicheren Seite liegend gerechnet
(s. Anlage 2). Zusatzlich werden zur Simulation der Fahrgerausche auf dem Grundstiick
Linienschallquellen gemafR DIN ISO 9613-2 ab der Einfahrt von der Strae "Am Sport-
park" bis zum dstlichen Hallenbereich und tber den Hagenplatz auf die Stadionstralle
mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 63 dB(A)/m angesetzt. Hiermit sind Ge-
rauscheinwirkungen von Lkw mit einer Leistung von = 105 kW bericksichtigt. Insgesamt
wird von folgenden Anlieferungen mittels Lkw wahrend des Tageszeitraumes ausgegan-
gen:

Szenario | Regelbetrieb: 8 Lkw-Anlieferungen werktags, auflierhalb der Ru-
hezeit

Szenario Il Eventbetrieb: 2 Lkw-Anlieferungen sonntags / werktags, auller-
halb der Ruhezeit
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Zur Berlcksichtigung des Maximalpegels wird Lwamax =108 dB(A) fir das Entliftungsge-
rausch der Lkw-Betriebsbremse angesetzt.

Kommunikationsgerausche im AuBenbereich

Die Kommunikationsgerausche im Auf3enbereich der geplanten Arena werden durch un-
terschiedliche Emissionsansatze abgebildet. Zum einen werden im Bereich aller eben-
erdigen Parkplatze sowie der Parkplatze des Parkhauses zusatzliche Kommunikations-
gerausche durch den Ansatz eines Zuschlages von Kpa = +3 dB(A) bei der Berechnung
der Gerauschimmissionen der Parkplatze bertcksichtigt. Darlber hinaus werden im Be-
reich des Hagenplatzes und des Ein- und Ausganges vor der Arena Gerauschemissio-
nen durch Personen im AuRenbereich durch eine separate Flachenschallquelle gemaf
DIN 1SO 9613-2 simuliert. Fir die Kommunikationsgerausche von Besuchern auf dem
FuBweg von der Arena bis zu den entfernter liegenden Uberlaufparkplatzen sowie der
Parkplatze fur Fanbusse im nérdlichen Bereich werden darlber hinaus separate Linien-
schallquellen gemaf DIN ISO 9613-2 angesetzt. Diese Gerauschimmissionen durch den
Zu- und Abgang von Personen im Bereich von 6ffentlichen Verkehrsflachen sind geman
Vorgaben der Sportanlagenlarmschutzverordnung eigentlich nach einem separaten Be-
wertungsverfahren gemaf 16. BImSchV losgeldst von den brigen Gerauschen zu be-
trachten. Diese Gerduschanteile werden weitergehend jedoch im Sinne eines Maxi-
malansatzes auch den Betriebsgerauschen zugeordnet und als Teileinwirkung zur Er-
mittlung der Gesamtbelastung bertcksichtigt.

Aufgrund von vorliegenden Erfahrungswerten und auf der Basis messtechnischer Un-
tersuchungen sowie der VDI 3770 werden die Kommunikationsgerausche von Personen
im AuR3enbereich durch eine Flachenschallquelle (Bereich Hagenplatz / Ein- und Aus-
gang Arena) sowie durch Linienschallquellen (FuBweg Arena zu den Uberlaufparkplét-
zen und FuBweg Arena zu den Parkplatzen der Fanbusse) gemaf DIN ISO 9613-2 an-
gesetzt.

Ausgehend von der Annahme, dass die vorhandenen Personen durch "gehobenes Spre-
chen" miteinander kommunizieren, kann der Schallleistungspegel fir eine sprechende
Person mit Lwa = 70 dB(A) angesetzt werden. Nimmt man weiterhin an, dass 30 % der
Personen gleichzeitig sprechen und sich pro Quadratmeter Flache eine Person aufhalt,
ergibt sich nachfolgende Formel flir den angesetzten Schallleistungspegel der Flachen-
schallquelle im Bereich Hagenplatz / Ein- und Ausgang der Arena:

Luas = 70 + 10 Ig (30/100) + 10 Ig (1/1)
= 65 dB(A) /m?

Bei den weiteren Berechnungen wird dieser Schallleistungspegel Uber eine Einwirkzeit
von 1 Stunde vor Beginn der Veranstaltungen und 15 Minuten nach Ende der Veranstal-
tungen im Eventbetrieb und bei Sportwettkdmpfen angenommen.
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Fir den FuRweg von den Uberlaufparkplatzen zur Arena wird im Weiteren davon aus-
gegangen, dass die in Anlage 1 dargestellte Wegstrecke tber den FuRweg hinter der
Krollmann Arena genutzt wird und hieriiber alle insgesamt 248 Uberlaufparkplatze fulk-
laufig erschlossen werden. Tatsachlich werden die Besucher auch vor der Krollimann
Arena uber den Wirtschaftsweg zu den Parkplatzen laufen, der gewahlte Ansatz ist so-
mit fur die Nachbarschaft als Maximalansatz zu verstehen. Bei einem Besetzungsgrad
je Pkw von 2,2 Personen ergeben sich theoretisch somit insgesamt 546 Personen, die
Uber diese Wegebeziehung laufen. Bei einer Schrittgeschwindigkeit von 1 m/s und einer
Wegstrecke von ca. 200 m ergibt sich hieraus abgeleitet eine durchschnittliche Gehzeit
von 3,3 Minuten. Unter Beriicksichtigung des Schallleistungspegels je sprechender Per-
son in Héhe von 70 dB(A) (gehobenes Sprechen) und der Annahme von 30 % gleich-
zeitig sprechenden Personen leitet sich ein Gesamtschallleistungspegel fir die Weg-
strecke in Hohe von Lwa = 92,1 dB(A) ab. Diese Schallleistung wird gleichmaRig auf die
Linienschallquelle verteilt, bei einer Netto-Einwirkzeit von 3,3 Minuten flr den Zugang
vor Veranstaltungsbeginn und 3,3 Minuten fir den Abgang nach Veranstaltungsende
(rechnerisch wird damit gleichermalfien berticksichtigt, dass nicht alle Personen gleich-
zeitig zu-/abgehen sondern sich in der Regel auf einen langeren Zeitraum verteilen).

Zur Berucksichtigung der Gerauschimmissionen von Fans, die von den Parkplatzen der
Fanbusse zur Arena laufen, wird von insgesamt 100 Personen ausgegangen, die mit
einem Schallleistungspegel je Person von Lwa = 90 dB(A) fur "lautes Rufen" angesetzt
werden. Fur diese 100 Personen wird davon ausgegangen, dass alle gleichzeitig rufen,
so dass sich ein Gesamtschallleistungspegel in Hohe von Lwa = 110 dB(A) ergibt. Diese
Schallleistung wird gleichmafig auf die Linienschallquelle verteilt und fir eine Einwirk-
zeit der Wegstrecke von 1,3 Minuten vor Veranstaltungsbeginn und 1,3 Minuten nach
Veranstaltungsende angesetzt. Zur Beriicksichtigung des Maximalpegelkriteriums wird
in diesem Bereich Lwamax = 120 dB(A) stellvertretend fur die Benutzung einer Druckluft-
fanfare in Ansatz gebracht.

Parkplatznutzung

Ebenerdige Parkplatze

Zur Berechnung der Gerauschemissionen der Parkplatze wird die 6. Auflage (August
2007) der Parkplatzlarmstudie herangezogen, die vom Bayerischen Landesamt fur Um-
weltschutz auf Basis einer Weiterentwicklung der DIN 18005 herausgegeben wurde.

Dort wurde ein Berechnungsverfahren entwickelt, mit dem in Abhangigkeit von der Park-
platzart, der ParkplatzgréRe, der Stellplatzanzahl, der Bewegungshaufigkeit und den ge-
ometrischen Verhaltnissen prognostiziert werden kann, welche Mittelungspegel in der
Umgebung eines geplanten Parkplatzes durch seine Nutzung entstehen.
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Anhand von umfangreichen Messreihen und theoretischen Rechenansatzen wurde die
Berechnungsmethode flir Schallimmissionen von Parkplatzen weiter entwickelt und fir
das sogenannte "zusammengefasste Verfahren" folgende Formel ermittelt (geman Zif-
fer 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie):

Lwr = Lwo + Kea + Ki+ Kp + Kstro + 10 - Ig (B - N) - 10 - Ig (S/ 1 m?)

Lwr = Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem
Parkplatz (einschlieRlich Durchfahranteil)

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung / h
auf einem P+R-Parkplatz

Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart nach Tabelle 34
hier:
Kra = 0 dB(A) fur Pkw-Parkplatze fir Mitarbeiter und Angestellte
Kpa = +3 dB(A) flr Pkw-Parkplatze, die dem Arenabetrieb (Sport, Event
und Regelbetrieb) zuzuordnen sind. Hiermit werden zuséatzliches Turen-
schlagen und Kommunikationsgerausche der Gaste im Bereich der

Parkplatze berlcksichtigt.
Kpa = +10 dB(A) flr Parkplatze der Fanbusse

Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit nach Tabelle 34
hier K = 4 dB(A) fur alle Parkplatze

Kb = Pegelerhéhung in Folge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs
Kb = 2,5-1g(f-B-9)[dB(A)]
f- B> 10 Stellplatze; Kp = 0 fur f - B< 10
f = Stellplatze je Einheit und Bezugsgréfe
Ksto = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
Ksto = 0 dB(A) wobei ebene Fahrbahnoberflachen vorausgesetzt wur-
den. Fiir die Uberlaufparkplatze wird mit Ksyo = +1 dB(A) gerechnet.

B = Bezugsgrole (hier: Anzahl der Stellplatze gem. Ziffer 5.1)

N = Bewegungshaufigkeit
(Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofe und Stunde gem. Ziffer 5.1)

B-N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S = Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes
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Der mit oben genannter Formel berechnete flachenbezogene Schallleistungspegel fihrt
auch bei schalltechnisch ungtinstigen Parkplatzformen zu Prognoseergebnissen, die auf
der "sicheren Seite" liegen. Als Maximalpegel wurde fir das "Zuschlagen von Koffer-
raumklappen” Lwamax = 99,5 dB(A) angesetzt.

Parkhaus

Fir die Berechnung der Gerauschemissionen des Parkhauses an der Stadionstral3e ist
ebenfalls die 6. Auflage der bayerischen Parkplatzlarmstudie verwendet worden.

Hier werden in drei Berechnungsschritten die nach auf3en abstrahlenden Schallleis-
tungspegel der Parkhaushille berechnet.

In einem ersten Berechnungsschritt wird der flachenbezogene Schallleistungspegel der
Park- und Durchfahrtsflachen je Parketage mit Hilfe des Berechnungsverfahrens fir
Parkplatze nach Abschnitt 8.2 der Parkplatzlarmstudie gemaf der unter Ziffer 5.5.1 ge-
nannten Formel ermittelt.

Aufgrund von Reflexionen an den Begrenzungsflachen in der jeweiligen Parketage er-
hoht sich der Schallpegel der Parkvorgange im Parkhaus gegenliber einem im Freien
gelegenen Parkplatz. Zur Berlcksichtigung der akustischen Verhaltnisse in der jeweili-
gen Parketage wird in einem zweiten Schritt der Innenschallpegel der jeweiligen Park-
etage berechnet.

Hier wird das Berechnungsverfahren der VDI 2571 - Schallabstrahlung von Industrie-
bauten - herangezogen. Mithilfe der Nahrungsformel der Richtlinie VDI 2571 lasst sich
unter Zugrundelegung des Schallleistungspegels der Park- und Durchfahrflachen, der
Raumgeometrie und der Absorptionseigenschaften der Begrenzungsflachen der Innen-
schallpegel je Parketage wie folgt bestimmen:

Li~ Ly + 14 + 10 log (T/V)

= Ly + 14 + 10 log (0,16/A)

mit
L = Innenschallpegel in dB(A)
Lw = Schallleistungspegel in dB(A):

Lw = Lw" + 10 |Og (S/So),

mit: S = abstrahlende Flache (Park- und
Durchfahrtflachen) in m?
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So = Bezugsflache, S, = 1 m?
L = flachenbezogener Schallleistungspegel,
Ergebnis von Berechnungsschritt 1

T = Nachhallzeit in Sekunden; T = 0,16 V/A
\Y = Raumvolumen in m?
A = aquivalente Absorptionsflache in m?;
mit: A =oq-Artox- At ..
+ o - An
o = Absorptionskoeffizienten der Begrenzungsflachen
Al = Teilflachen der Begrenzungsflachen in m?

Die von der Hille des Parkhauses abgestrahlten Schallleistungspegel werden im dritten
Schritt ebenfalls mit Hilfe der Richtlinie VDI 2571 berechnet. Ausgehend vom Innen-
schallpegel in den jeweiligen Parkebenen, sowie der Grole der schallabstrahlenden
Flachen bzw. Bauteile und deren Schallddmm-Mafe kann mit nachfolgender Formel
der nach aulen abgestrahlte Schallleistungspegel eines Flachenelementes berechnet

werden.
Lwa=Li-R’w-6+ 10 log (S/S,);

mit:

Lwa = Schallleistungspegel in dB(A)

L = Innenschallpegel im Oktavband in dB(A), Ergebnis von Berechnungs-
schritt 2

Rw = bewertetes Schallddmm-Mal} des betrachteten Bauteils
(R"w = 0 dB fir alle offenen Wandflachen)

S = abstrahlende Flache in m?

So = Bezugsflache, So = 1 m?

Das Parkhaus an der Stadionstralle ist im Wesentlichen als offenes Parkhaus ausge-
fuhrt, so dass als Grundlage fir die weiteren Berechnungen die offenen Wandflachen
als senkrechte Flachenschallquellen gemafl DIN ISO 9613-2 innerhalb des Berech-
nungsmodells generiert wurden. Die nach oben offenen Parkdecks wurden als normale
Flachenschallquellen gemaf DIN ISO 9613-2 bei den Berechnungen berilcksichtigt.
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Pkw-Fahrstrecken

Fir die Berechnung der Schallemissionen des Pkw-Fahrverkehrs fir die Ein- und Aus-
fahrten auRerhalb der 6ffentlichen Stra3en wird das Berechnungsverfahren der RLS 90
herangezogen. Dieses Berechnungsverfahren ist sowohl in den Bestimmungen der
TA Larm als auch in der 18. BImSchV ausdricklich genannt. Hier wird ein auf der siche-
ren Seite liegendes Berechnungsverfahren verwendet, mit dessen Hilfe langenbezo-
gene Schallleistungspegel unter Berlicksichtigung der Fahrgeschwindigkeit, der malge-
benden Verkehrsstarke, der Gradiente der Fahrstrecke sowie unterschiedlicher Stral3en-
oberflachen berechnet werden kénnen.

Der Emissionspegel wird nach den RLS 90 wie folgt berechnet:

Lme = Lm(25) + Dv + Dgyo + DStg + De

wobei

Lmesy = Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand berechnet nach
Abschnitt 4.4.1.1 der RLS 90, hier:
M = maRgebende Verkehrsstarke in Kfz/h,

Dv = Korrektur fir unterschiedliche Geschwindigkeiten
[hier: V = 30 km/h]

Dsto = Korrektur fir unterschiedliche Stralenoberflachen
[hier 0 dB(A)]

Dsyg = Zuschlage fir Steigungen oder Gefélle
[hier: 0 dB(A)]

De = Korrektur fir Reflexionen

(wird mit EDV-Programm anhand der vorhandenen
reflektierenden Flachen berlicksichtigt)

Die Fahrstrecken werden als Linienschallquellen gemaf DIN ISO 9613-2 lagerichtig im
Bereich der Zu- / Ausfahrten bei den Berechnungen angesetzt (siehe Anlage 2).

Technische Anlagen

Zur haustechnischen Versorgung der ARENA werden auf dem Grundstlick unterschied-
liche haustechnische Anlagen geplant. Nach Angaben der haustechnischen Planer ist
dabei von den nachfolgend aufgelisteten Geraten mit den jeweils zu berlcksichtigenden
Schallleistungspegeln auszugehen:
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Emissionsquelle Schallemission angesetzte
9 Schallleistungspegel in dB(A) Betriebszeit

4 RLT-Gerate auf dem Gebau-

dedach der Arena

je Gerat 70,0 24 h

2 RLT-Gerate im Bereich des

Schragdaches

je Gerat 65,0 24 h

4 RLT Gerite, Dach Nordwest 70,0 24 h

je Gerat

3 RLT Gerate, Dach Nordost

je Gerét 70,0 24h

2 Wetterschutzgitter, Fassade

Ost

je 70,0 24 h

Riickkiihler, Dach Nordwest 70,0 24 h

Die technischen Schallquellen wurden programmintern als Flachenschallquellen geman
DIN I1SO 9613-2 lagerichtig bei den Schallausbreitungsberechnungen beriicksichtigt
(siehe Anlage 3).

Die oben aufgefiihrten Schallleistungspegel sind als Anforderungswerte zu ver-
stehen und durch die Wahl entsprechend geeigneter Gerite sicherzustellen. Die
haustechnischen Gerate diirfen keine storenden tieffrequenten Gerauscheinwir-
kungen im Sinne der DIN 45680 sowie keine Einzeltonhaltigkeiten im Sinne der
DIN 45681 in der Nachbarschaft erzeugen.

Berechnung der Schallimmissionen

Zur Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel L;) am Immissionsort mis-
sen die Schallausbreitungsbedingungen und die gegebenenfalls zu bertcksichtigenden
Abschirmwirkungen durch Gebaude, Schallschutzwéande, o. a. einflieRen.

Dies wird nach dem Verfahren der

DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien -

ermittelt.

211103 sgut-1  Sport-/Eventhalle Arena, Hagen 03.11.2021  36/72



GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Dabei wird der Schalldruckpegel am Immissionsort im Abstand S,, vom Mittelpunkt der
Schallquelle nach folgender Gleichung ermittelt:

L (DW) = Lw + Dc - Agiv - Agr - Aatm - Avar - Amisc

Hierin bedeuten:

Ler (DW):

Lw:

D:=Do+ Di+ Domega:

Adiv:

Aatm .

Abar:

Amisc:

LAT (DW)Z

aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel eines
Teilstlickes am Immissionsort bei Mitwind in dB(A)

Schallleistungspegel in dB(A)

Richtwirkungskorrektur in dB =
Raumwinkelmal} + Richtwirkungsmalf} +
Bodenreflexion (frq.-unabh. Berechnung)

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
(bei 70 % Luftfeuchtigkeit und + 10°C Temperatur)

Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB

Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

(die vorhandenen Gebaude wurden als abschirmende
Elemente im Computerprogramm lagerichtig
bericksichtigt)

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in
dB (z. B. Dampfung durch Bewuchs, Bebauung etc. im
vorliegenden Fall nicht relevant)

aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel am Im-
missionsort bei Mitwind summiert Gber alle Schallquellen
in dB(A)

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen der Zusatzbelastung wird gemafl® TA Larm
A.1.2b) der Langzeitmittelungspegel Lar (LT) herangezogen.

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lar (LT) unter Berlicksichtigung der meteoro-
logischen Korrektur Cnet wird folgendermafen ermittelt:

Lat (LT) = Lat (DW) - Cet
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_ 1 _hs + hr

Cmet - CO (1 10 dp )

mit

Co: Faktor in Dezibel, der von den ortlichen Wetterstatis-
tiken fir Windgeschwindigkeit und -richtung sowie
Temperaturgradienten abhangt.

hs: Hohe der Schallquelle in Metern

hr: Hohe des Immissionspunktes in Metern

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionspunkt,
projiziert auf die horizontale Bodenebene in Metern

7. Prognoseverfahren

Die Ermittlung der Schallausbreitung erfolgt rechnergestitzt durch das Immissionsprog-
noseprogramm "CadnaA 2021" der Firma DataKustik.

Der Beurteilungspegel an den Immissionspunkten wird unter Beriicksichtigung aller ge-
nannten Schallquellen als Summenpegel berechnet. Die Position der Emittenten ent-

sprechen den Vorgaben der Richtlinien, bzw. den durch die Gebaudeabmessungen.

Die Immissionsaufpunkte liegen auf Mitte Fenster des jeweiligen Stockwerks.

8. Berechnungsergebnisse
8.1. Regelbetrieb

Die Durchfuhrung des Regelbetriebes kann theoretisch zeitweise auch fur sich alleine
ohne zusatzliche Sport- oder Event Veranstaltungen innerhalb der Arena stattfinden.
Aus diesem Grund werden nachfolgend die zu erwartenden Gerduschimmissionen fur
den Regelbetrieb zunachst separat ermittelt und getrennt nach den jeweiligen Beurtei-
lungsrichtlinien (TA Larm, Freizeitlarmrichtlinie NRW, 18. BImSchV) bewertet. Spater
werden die Gerauschimmissionen durch den Regelbetrieb auch in Addition mit den zu-
satzlichen Veranstaltungen innerhalb der Halle (Sportbetrieb bzw. Eventbetrieb) bei der
Ermittlung der Gesamtbelastung beriicksichtigt.
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Tagesbetrieb:

Die in der Nachbarschaft zu erwartenden Beurteilungspegel durch den Regelbetrieb sind
durch Einzelpunktberechnungen fir die Immissionspunkte IP1 — IP11 (siehe Anlage 1)
ermittelt worden. Aus den zuvor aufgefihrten detaillierten Angaben zusammengefasst
werden hierbei folgende Schallemittenten berucksichtigt:

» Nutzung der zugeordneten Pkw-Parkplatze inkl. Kommunikationsgerauschen
» 8 Warenanlieferungen werktags, aulRerhalb der Ruhezeit
» Durchgehender Betrieb der haustechnischen Anlagen

Nachtbetrieb:

Die im Zusammenhang mit dem Regelbetrieb der Arena nach 22.00 Uhr in der Nachbar-
schaft entstehenden Gerauscheinwirkungen wurden an den Immissionspunkten
IP1 —1P11 (siehe Anlage 1) ebenfalls durch Einzelpunktberechnungen untersucht. Aus
den zuvor aufgeflihrten detaillierten Angaben zusammengefasst werden hierbei fol-
gende Gerauschemittenten berlcksichtigt:

» Nutzung der zugeordneten Pkw-Parkplatze inkl. Kommunikationsgerauschen
» Durchgehender Betrieb der haustechnischen Anlagen

Bewertung gemaR TA Larm

Nach den Vorgaben der TA Larm sind folgende Berechnungsergebnisse fiir das Szena-
rio des Regelbetriebes zu erwarten. Dabei wurden die Beurteilungspegel fur den un-
gunstigeren Fall an Sonntagen ermittelt. Im Vergleich zu Werktagen sind die Beurtei-
lungspegel an Sonntagen bei gleichem Betrieb hdher, da sonntags nach den Bestim-
mungen der TA Larm langere Ruhezeiten gelten als werktags:
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Beurteilungspegel gemal TA Larm

é Beurteilungspegel L, in dB(A) zul. Immissionsrichtwert Differenz L, -IRW in dB
:é % geman TA Larm in dB(A)
E o sonntags nachts tags nachts sonntags nachts
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
IP1 40,0 25,6 55 40 -15,0 -14,4
IP2 43,1 291 50 35 -6,9 -5,9
IP3 39,8 27,2 50 35 -10,2 -7,8
IP4 38,1 29,2 60 45 -21,9 -15,8
IP5 39,2 19,3 60 45 -20,8 -25,7
IP6 31,3 18,2 50 35 -18,7 -16,8
IP7 30,8 17,8 50 35 -19,2 -17,2
IP8 26,1 17,8 60 45 -33,9 -27,2
IP9 30,7 27,9 60 45 -29,3 -17,1
IP10 23,5 21,2 60 45 -36,5 -23,8
IP11 26,4 11,4 55 40 -28,6 -28,6
Maximalpegel gemaR TA Larm
é einwirkender Maximalpegel zul. Maximalpegel Bewertung
:é % LaFmax in dB(A) gemal TA Larm in dB(A)
E o tags nachts tags nachts tags nachts
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
IP1 51,0 441 85 60 erfullt erfullt
IP2 54,7 48,3 80 55 erfullt erfullt
IP3 50,1 43,6 80 55 erfullt erfullt
IP4 52,4 44,8 90 65 erfullt erfullt
IP5 60,0 25,3 90 65 erfullt erfullt
IP6 43,6 33,5 80 55 erfullt erfullt
IP7 39,2 32,7 80 55 erfullt erfullt
IP8 40,0 32,8 90 65 erfullt erfullt
IP9 46,9 32,7 90 65 erfullt erfullt
IP10 35,7 22,1 90 65 erfullt erfullt
P11 24,0 211 85 60 erfullt erfullt
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Bewertung:

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die zulassigen Immissionsrichtwerte
und Maximalpegel gemaf TA Larm im Zusammenhang mit dem Regelbetrieb der Arena
tagsuber (06.00 — 22.00 Uhr) sowohl werktags als auch sonn-/feiertags deutlich unter-
schritten, also eingehalten. Die Immissionsrichtwerte gemal TA Larm werden tagstber
um mehr als 6 dB unterschritten, so dass das Irrelevanzkriterium gemaR TA Larm tags-
Uber erflillt wird und somit flr dieses Szenario eine Betrachtung etwaiger Gerauschvor-
belastungen im Sinne der TA Larm nicht erforderlich ist.

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die zulassigen Immissionsrichtwerte
und Maximalpegel gemaf TA Larm im Zusammenhang mit dem Regelbetrieb der Arena
auch wahrend des Nachtzeitraumes (22.00 - 06.00 Uhr) unterschritten. Die Immissions-
richtwerte nachts werden aufRer an IP2 ebenfalls um mehr als 6 dB unterschritten, so
dass das Irrelevanzkriterium gemaR TA Larm nachts nur teilweise erflllt wird. Im Bereich
des Immissionspunktes IP2 ist wahrend des Nachtzeitraumes jedoch keine relevante
Gerauschvorbelastung im Sinne der TA Larm anzunehmen. Als Ausnahme hierzu sind
maogliche Eventveranstaltungen der Arena selbst zu nennen, hierauf wird ndher unter
Ziffer 8.2 eingegangen.

Bewertung gemaR Freizeitlarmrichtlinie NRW

Nach den Bestimmungen der Freizeitlarmrichtlinie NRW sind folgende Berechnungser-
gebnisse flir das Szenario des Regelbetriebes zu erwarten, wobei hierzu die Ermittlun-
gen auf den kritischeren Zeitraum an Sonn- /Feiertagen bezogen wurden. Bei Einhaltung
der scharferen Immissionsrichtwerte fir Sonn-/Feiertage werden auch die Anforderun-
gen an Werktagen erflllt.

Beurteilungspegel gemaR Freizeitlarmrichtlinie NRW, an Sonn-/ Feiertagen

- Beurteilungspegel Zul. Immissionsrichtwert Differenz in dB
5 € L, in dB(A) gemal Freizeitlarmrichtlinie in dB(A)
g a aulerhalb | innerhalb aulerhalb innerhalb aulerhalb | innerhalb
IS 2 der der nachts der der nachts der der nachts
=° Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit
IP1 36,4 36,4 25,6 50 50 40 -13,6 -13,6 -14,4
P2 39,5 39,5 29,1 45 45 35 -5,5 -5,5 -5,9
IP3 36,2 36,2 27,2 45 45 35 -8,8 -8,8 -7,8
IP4 38,1 38,1 29,2 55 55 45 -16,9 -16,9 -15,8
IP5 39,2 39,2 19,3 55 55 45 -15,8 -15,8 -25,7
IP6 27,7 27,7 18,2 45 45 35 -17,3 -17,3 -16,8
IP7 27,2 27,2 17,8 45 45 35 -17,8 -17,8 -17,2
P8 26,1 26,1 17,8 55 55 45 -28,9 -28,9 -27,2
IP9 30,7 30,7 27,9 55 55 45 -24,3 -24,3 -17,1
IP10 23,5 23,5 21,2 55 55 45 -31,5 -31,5 -23,8
P11 22,7 22,7 11,4 50 50 40 -27,3 -27,3 -28,6
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Maximalpegel gemaR Freizeitlarmrichtlinie NRW, an Sonn- / Feiertagen

Maximalpegel Zul. Maximalpegel Bewertung
& % Larmax in dB(A) gemal Freizeitlarmrichtlinie in dB(A)
é ‘,3,- auBerhalb | innerhalb aulerhalb innerhalb aulerhalb | innerhalb
Eg der der nachts der der nachts der der nachts
Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit | Ruhezeit
IP1 51,0 51,0 441 80 80 60 erfllt erfllt erfillt
IP2 54,7 54,7 48,3 75 75 55 erfillt erfillt erfiillt
IP3 50,1 50,1 43,6 75 75 55 erfillt erfillt erfiillt
IP4 52,4 52,4 44,8 85 85 65 erfillt erfillt erfiillt
IP5 60,0 60,0 25,3 85 85 65 erfllt erfllt erfiillt
IP6 43,6 43,6 33,5 75 75 55 erfllt erfllt erfiillt
IP7 39,2 39,2 32,7 75 75 55 erfllt erfllt erfiillt
IP8 40,0 40,0 32,8 85 85 65 erfillt erfillt erfiillt
IP9 46,9 46,9 32,7 85 85 65 erfillt erfillt erfiillt
IP10 35,7 35,7 221 85 85 65 erfillt erfillt erfiillt
P11 24,0 24,0 211 80 80 60 erfllt erfllt erfiillt
Bewertung:

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die zulassigen Immissionsrichtwerte
und Maximalpegel gemaR Freizeitlarmrichtlinie NRW im Zusammenhang mit dem Re-
gelbetrieb der Arena tagstber (06.00 — 22.00 Uhr) sowohl werktags, als auch sonn-/fei-
ertags innerhalb und auRerhalb der Ruhezeiten sowie nachts unterschritten, also einge-
halten. Da sich im Einwirkungsbereich der nachst gelegenen Immissionspunkte keine
weiteren Anlagen befinden die im regelmafRigen Betrieb nach der Freizeitlarmrichtlinie
NRW zu bewerten sind, ist eine Vorbelastung in Bezug auf die Bewertung geman Frei-
zeitlarmrichtlinie NRW im vorliegenden Fall nicht zu berucksichtigen.

Bewertung gemafR 18. BImSchV

Nach den Bestimmungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung, 18. BImSchV sind
folgende Berechnungsergebnisse flir das Szenario des Regelbetriebes zu erwarten, wo-
bei hierzu die Ermittlungen auf den kritischeren Zeitraum an Sonn- /Feiertagen bezogen
wurden. Bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte fir Sonn-/Feiertage werden auch die
Anforderungen an Werktagen erfullt.
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Beurteilungspegel gemaR 18. BImSchV, an Sonn- / Feiertagen

Beurteilungspegel Zul. Immissionsrichtwert Differenz in dB
é L. in dB(A) geman 18. BImSchV in dB(A)
ox
35 auflerhalb | innerhalb aufRerhalb innerhalb auflerhalb | innerhalb
EQ der ‘ der . nachts der . der . nachts der ‘ der . nachts
= Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit | Ruhezeit
IP1 36,4 36,4 25,6 55 55 40 -18,6 -18,6 -14,4
P2 39,5 39,5 29,1 50 50 35 -10,5 -10,5 -5,9
IP3 36,2 36,2 27,2 50 50 35 -13,8 -13,8 -7,8
P4 38,1 38,1 29,2 60 60 45 -21,9 -21,9 -15,8
IP5 39,2 39,2 19,3 60 60 45 -20,8 -20,8 -25,7
IP6 27,7 27,7 18,2 50 50 35 -22,3 -22,3 -16,8
IP7 27,2 27,2 17,8 50 50 35 -22,8 -22,8 -17,2
P8 26,1 26,1 17,8 60 60 45 -33,9 -33,9 -27,2
IP9 30,7 30,7 27,9 60 60 45 -29,3 -29,3 -17,1
IP10 23,5 23,5 21,2 60 60 45 -36,5 -36,5 -23,8
P11 22,7 22,7 11,4 55 55 40 -32,3 -32,3 -28,6
Maximalpegel gemaR 18. BImSchV, an Sonn-/ Feiertagen

Maximalpegel Zul. Maximalpegel Bewertung
é Larmax in dB(A) gemaf 18. BImSchV in dB(A)
:% § aulerhalb innerhalb auBerhalb innerhalb auBerhalb | innerhalb
EQ der _ der _ nachts der _ der _ nachts der _ der _ nachts
= Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit
IP1 51,0 51,0 441 85 85 60 erfullt erfullt erfiillt
P2 54,7 54,7 48,3 80 80 55 erfullt erfullt erfiillt
IP3 50,1 50,1 43,6 80 80 55 erfillt erfillt erfiillt
IP4 52,4 52,4 44,8 90 90 65 erfillt erfillt erfiillt
IP5 60,0 60,0 25,3 90 90 65 erfillt erfillt erfiillt
IP6 43,6 43,6 33,5 80 80 55 erfullt erfullt erfiillt
IP7 39,2 39,2 32,7 80 80 55 erfullt erfullt erfiillt
P8 40,0 40,0 32,8 90 90 65 erfullt erfullt erfiillt
IP9 46,9 46,9 32,7 90 90 65 erfillt erfillt erfiillt
IP10 35,7 35,7 22,1 90 90 65 erfillt erfillt erfiillt
P11 24,0 24,0 211 85 85 60 erfillt erfillt erfiillt

Bewertung:

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die zulassigen Immissionsrichtwerte
und Maximalpegel gemaf 18. BImSchV im Zusammenhang mit dem Regelbetrieb der
Arena tagsuber sowohl werktags, als auch sonn-/feiertags innerhalb und auf3erhalb der
Ruhezeiten sowie nachts unterschritten, also eingehalten. Wahrend des Tageszeitrau-
mes werden die zuldssigen Immissionsrichtwerte um mehr als 10 dB(A) unterschritten.
Damit wird nach den allgemeinen Erkenntnissen der Akustik kein relevanter Zusatzbei-
trag durch den Betrieb erzeugt. Gemalf 18. BImSchV ist die morgendliche Ruhezeit an
Sonntagen von 07.00 — 09.00 Uhr mit einem gegenuber den restlichen Ruhezeiten um
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5 dB(A) niedrigeren Immissionsrichtwert zu betrachten. Die prognostizierten Beurtei-
lungspegel unterschreiten auch bei einem angenommenen gleich starken Betrieb inner-
halb der morgendlichen Ruhezeit diese scharferen Immissionsrichtwerte deutlich. Im
spateren Nutzungsbetrieb ist morgens jedoch von einer reduzierten Betriebstatigkeit
auszugehen, sodass in diesem Zeitraum geringere Beurteilungspegel erwartet werden
als in obiger Tabelle aufgefihrt. Im Rahmen der noch folgenden Ermittlungen unter Be-
rucksichtigung der geplanten Sportveranstaltungen innerhalb der Arena wird auch die
Gesamtlarmbelastung unter Berilicksichtigung der anzunehmenden Gerauschvorbelas-
tung ermittelt und dargestellt.

Eventbetrieb

Die Durchfuihrung des Eventbetriebes erfolgt im Rahmen einer schalltechnischen Worst
Case Betrachtung grundsatzlich parallel zum Regelbetrieb. Aus diesem Grund werden
nachfolgend die zu erwartenden Gerauschimmissionen flir den Eventbetrieb in Addition
mit dem Regelbetrieb ermittelt und getrennt nach den jeweiligen Beurteilungsrichtlinien
(TA Larm, Freizeitlarmrichtlinie NRW) bewertet.

Tagesbetrieb:

Die in der Nachbarschaft zu erwartenden Beurteilungspegel durch den Eventbetrieb sind
durch Einzelpunktberechnungen fir die Immissionspunkte IP1 — IP11 (siehe Anlage 1)
ermittelt worden. Aus den zuvor aufgefihrten detaillierten Angaben zusammengefasst
werden hierbei folgende Gerauschemittenten bertcksichtigt:

> Nutzung der zugeordneten Pkw-Parkplatze inkl. Kommunikationsgerauschen
(Zufahrt vor 20.00 Uhr, Abfahrt zwischen 20.00 Uhr und 22.00 Uhr)

> 2 Warenanlieferungen Sonntags, aufierhalb der Ruhezeit

> Durchgehender Betrieb der haustechnischen Anlagen

> Kommunikationsgerausche im Freibereich (Zugang vor 20.00 Uhr, Abgang
zwischen 20.00 Uhr und 22.00 Uhr)

> Kommunikationsgerdusche auf dem Gehweg zu den Uberlaufparkplatzen
(Zugang vor 20.00 Uhr, Abgang zwischen 20.00 Uhr und 22.00 Uhr)

> Schallabstrahlung Uber die Auenbauteile der Arena durchgehend von
09.00 Uhr bis 22.00 Uhr

> Schallquellen aus dem parallel angenommenen Regelbetrieb (vgl. Ziffer 8.1)
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Nachtbetrieb:

Die im Zusammenhang mit dem Eventbetrieb der Arena innerhalb der unglinstigsten
Nachtstunde nach 22.00 Uhr in der Nachbarschaft entstehenden Gerauscheinwirkungen
wurden an den Immissionspunkten IP1 — IP11 (siehe Anlage 1) ebenfalls durch Einzel-
punktberechnungen untersucht. Es wird dabei davon ausgegangen, dass die Eventver-
anstaltungen Uber den Zeitraum von 22:00 Uhr hinaus stattfinden. Aus den zuvor aufge-
fuhrten detaillierten Angaben zusammengefasst werden hierbei folgende Gerduschemit-
tenten berlcksichtigt:

> Nutzung der zugeordneten Pkw-Parkplatze inkl. Kommunikationsgerauschen
(komplette Entleerung aller 1399 STPL innerhalb der unginstigsten Nacht-
stunde)

> Durchgehender Betrieb der haustechnischen Anlagen

> Kommunikationsgerausche im Freibereich (Abgang innerhalb der ungiins-
tigsten Nachtstunde)

> Kommunikationsgerausche auf dem Gehweg zu den Uberlaufparkplatzen
(Abgang innerhalb der ungunstigsten Nachtstunde)

> Schallabstrahlung Uber die Aulienbauteile der Arena durchgehend innerhalb
der ungulnstigsten vollen Nachtstunde

> Schallquellen aus dem parallel angenommenen Regelbetrieb (vgl. Ziffer 8.1)

Bewertung gemaR TA Larm

Nach den Vorgaben der TA Larm sind folgende Berechnungsergebnisse fir das Szena-
rio des Eventbetriebes (inkl. parallel stattfindendem Regelbetrieb) zu erwarten:

Dabei wurden die Beurteilungspegel fir den ungunstigeren Fall an Sonntagen ermittelt.
Im Vergleich zu Werktagen sind die Beurteilungspegel an Sonntagen bei gleichem Be-
trieb héher, da sonntags nach den Bestimmungen der TA Larm langere Ruhezeiten gel-
ten als werktags.
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Beurteilungspegel gemal TA Larm

é Beurteilungspegel L, in dB(A) zul. Immissionsrichtwert Differenz L, - IRW
% % gemal TA Larm in dB(A) in dB
E o sonntags nachts tags nachts sonntags nachts
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
IP1 46,0 49,2 55 40 -9,0
IP2 48,8 52,2 50 35 -1,2
IP3 45,6 49,1 50 35 A4
IP4 43,9 51,3 60 45 -16,1
IP5 45,6 53,5 60 45 -14,4
IP6 38,3 42,1 50 35 -11,7
IP7 37,9 41,7 50 35 -12,1
IP8 33,3 40,8 60 45 -26,7
IP9 44,2 52,0 60 45 -15,8
IP10 43,0 51,8 60 45 -17,0
IP11 46,2 51,3 55 40 -8,8
Maximalpegel gemaR TA Larm
é einwirkender Maximalpegel zul. Maximalpegel Bewertung
:§ % Larmax in dB(A) gemaf TA Larm in dB(A)
E o tags nachts tags nachts tags nachts
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
IP1 55,4 51,0 85 60 erfullt erfullt
IP2 67,7 54,7 80 55 erfullt erfullt
IP3 52,3 50,1 80 55 erfullt erfullt
IP4 52,4 52,4 90 65 erfullt erfullt
IP5 60,0 60,0 90 65 erfullt erfallt
IP6 43,9 43,6 80 55 erfillt erfillt
IP7 43,0 39,2 80 55 erfullt erfullt
IP8 44,5 40,0 90 65 erfullt erfullt
IP9 59,1 59,1 90 65 erfullt erfullt
IP10 63,9 63,9 90 65 erfullt erfullt
IP11 62,2 62,2 85 60 erfullt _
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Bewertung fiir den Tageszeitraum:

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die zulassigen Immissionsrichtwerte
und Maximalpegel gemall TA Larm im Zusammenhang mit dem Eventbetrieb der Arena
tagsuber (06.00 — 22.00 Uhr) sowohl werktags als auch sonn-/feiertags in allen Berei-
chen unterschritten, also eingehalten. Die Immissionsrichtwerte gemal TA Larm werden
tagsuber auflder an den Immissionspunkten IP2 und IP3 um mehr als 6 dB(A) unterschrit-
ten. Im Bereich der Immissionspunkte IP1 und IP4 - IP11 wird somit das Irrelevanzkrite-
rium gemal TA Larm tagsuber erflllt und eine Uberprifung etwaiger Gerauschvorbe-
lastungen im Sinne der TA Larm nicht erforderlich. Im Bereich der Immissionspunkte IP2
und IP3 wird das Irrelevanzkriterium gemaf TA Larm tagstber nicht erflllt, so dass dort
eine Vorbelastung im Sinne der TA Larm zu prufen ist. Im Bereich der Immissionspunkte
IP2 und IP3 ist eine Gerauschvorbelastung durch die bestehende Tankstelle an der
Stralde "Am Sportpark 32" nicht auszuschlieen. Insofern sind in diesen Bereichen die
Vorbelastungen zu berticksichtigen und weitergehend die Gesamtbelastung zu ermit-
teln. Das in gréRerem Abstand 6stlich vorhandene Speiserestaurant "Grole Mauer", Am
Sportpark 34 wird nach Angaben des Auftraggebers zuklinftig nicht mehr genutzt und
scheidet insofern als zukunftige Vorbelastung aus.

Beurteilungspegel Vorbelastung Tankstelle, tagsiiber

"Am Sportpark 32" wird derzeit bereits der Betrieb einer Tankstelle (Total Energies Tank-
stelle) durchgefiihrt. Nach den zur Verfligung gestellten Angaben liegt hierfir die Be-
triebsgenehmigung flr den Tageszeitraum von 06.00 bis 22.00 Uhr vor. Die aus schall-
technischer Sicht relevanten Schallquellen sind die Zu- und Abfahrten von/zur StralRe
"Am Sportpark" sowie die nutzungstypischen Gerauschemissionen vor dem Tankstel-
lenshop bzw. auf dem Tankfeld. Fir den Betrieb der Tankstelle besteht derzeit bereits
das Rucksichtnahmegebot zu den unmittelbar angrenzenden Wohnnutzungen. Zur Ab-
bildung der Gerauschimmissionen durch den Betrieb der Tankstelle wird auf die Ermitt-
lungsergebnisse des technischen Berichtes Nr. L 4054 (Heft 275) der hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt zurlGckgegriffen, welcher speziell zur Untersuchung der Ge-
rauschemissionen und -immissionen von Tankstellen entwickelt wurde. Hieraus ablei-
tend wurde innerhalb des Berechnungsmodells fir die Zufahrt und Abfahrt von/zur
Strale "Am Sportpark" jeweils eine Linienschallquelle gemaR DIN ISO 9613-2 generiert
und nach dem unter Ziffer 5.5.3 beschriebenen Berechnungsverfahren mit
einer Fahrzeugfrequenz von 30 Kfz/h belegt. Daruber hinaus wurde das Tankfeld als
Flachenschallquelle gemafl DIN ISO 9613-2 mit einem Schallleistungspegel von
Lwa = 89,5 dB(A) wahrend des gesamten Tageszeitraumes berticksichtigt. Auf dieser
Basis wurden erganzende Schallausbreitungsberechnungen durchgefihrt und die im
Bereich der Immissionspunkte IP2 und IP3 zu erwartenden Beurteilungspegel durch den
Betrieb der Tankstelle ermittelt:
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Immissions- Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert Differenz L -IRW in dB
punkt Lrin dB(A) gemal TA Larm in dB(A)
sonntags tags sonntags
(06.00 — 22.00 Uhr) (06.00 — 22.00 Uhr) (06.00 — 22.00 Uhr)
P2 41,5 50 -8,5
IP3 32,9 50 -17,1

Nach energetischer Addition der Zusatzbelastung bei Eventbetrieb in der Arena (inkl.
Regelbetrieb der Arena) und dem Betrieb der Tankstelle ergibt sich nachfolgend aufge-
fuhrte Gesamtbelastung im Sinne der TA Larm im Bereich der Immissionspunkte 1P2

und IP3.

Beurteilungspegel Gesamtbelastung, tagsiiber gemaR TA Larm

Immissions- Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert Differenz L -IRW in dB
punkt Lrin dB(A) gemal TA Larm in dB(A)
sonntags tags sonntags
(06.00 — 22.00 Uhr) (06.00 — 22.00 Uhr) (06.00 —22.00 Uhr)
IP2 49,6 50 -0,4
IP3 45,8 50 -4,2

211103 sgut-1  Sport-/Eventhalle Arena, Hagen

Fazit fiir den Tageszeitraum:

Auch unter Bertcksichtigung der anzunehmenden Vorbelastung durch den Betrieb der
Tankstelle ergeben sich flr die Gesamtbelastung mit Eventbetrieb der Arena Beurtei-
lungspegel, mit denen die Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm tagsutber erfiillt werden.

Bewertung fiir den Nachtzeitraum:

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die zulassigen Immissionsrichtwerte
gemal TA Larm im Zusammenhang mit dem Eventbetrieb wahrend des Nachtzeitrau-
mes (22.00 bis 06.00 Uhr) bis auf den Immissionspunkt IP8 deutlich Uberschritten, also
nicht eingehalten. Die zulassigen Maximalpegel gemall TA Larm werden nachts bis auf
den Immissionspunkt IP11 eingehalten. Aufgrund der prognostizierten Hohe der Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte wahrend des Nachtzeitraumes sind keine ver-
haltnismaRigen aktiven Schallschutzmalinahmen vorstellbar, mit denen die Anforde-
rungswerte fur einen regelmafigen Eventbetrieb wahrend des Nachtzeitraumes im be-
trachteten Umfang erfiillt werden kénnen. MaRgeblich fiir die prognostizierten Uber-
schreitungen sind die ebenerdigen Parkplatze rund um die Arena.
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Der Vergleich der Beurteilungspegel durch den Eventbetrieb wahrend des Nachtzeitrau-
mes mit den gemal TA Larm geltenden Anforderungswerten fir seltene Ereignisse (ver-
gleiche Ziffer 3.2.3) zeigt, dass diese wahrend des Nachtzeitraumes in allen Bereichen
unterschritten, also eingehalten werden:

Beurteilungspegel nachts gemal TA Larm (Vergleich mit den Anforderungen fiir
seltene Ereignisse)

Immissions- Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert Differenz L -IRW in dB
punkt Lrin dB(A) gemal TA Larm in dB(A)
nachts Nachts, seltene Ereignisse nachts
(22.00 — 06.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)
IP1 49,2 55 -5,8
P2 52,2 55 -2,8
IP3 49,1 55 -5,9
IP4 51,3 55 -3,7
IP5 53,5 55 -1,5
IP6 42,1 55 -12,9
IP7 41,7 55 -13,3
IP8 40,8 55 -14,2
IP9 52,0 55 -3,0
IP10 51,8 55 -3,2
P11 51,3 55 -3,7
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Die fur seltene Ereignisse gemall TA Larm geltenden zulassigen Maximalpegel nachts
werden ebenfalls in allen Bereichen unterschritten:

Maximalpegel nachts gemaR TA Larm (Vergleich mit den Anforderungen fiir sel-
tene Ereignisse)

Immissions- einwirkender Maximalpegel zul. Maximalpegel Bewertung
punkt Larmax in dB(A) gemaf TA Larm in dB(A)

nachts Nachts, seltene Ereignisse

(22.00 - 06.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)
IP1 51,0 65 erfullt
IP2 54,7 65 erfullt
IP3 50,1 65 erfullt
IP4 52,4 65 erfullt
IP5 60,0 65 erfullt
IP6 43,6 65 erfullt
IP7 39,2 65 erfullt
IP8 40,0 65 erfullt
IP9 59,1 65 erfallt
IP10 63,9 65 erfullt
P11 62,2 65 erfullt
8.2.2. Bewertung gemaR Freizeitlarmrichtlinie NRW

Nach den Bestimmungen der Freizeitlarmrichtlinie NRW sind folgende Berechnungser-
gebnisse fir das Szenario des Eventbetriebes (inkl. parallel stattfindendem Regelbe-
trieb) zu erwarten, wobei hierzu die Ermittlungen auf den kritischeren Zeitraum an
Sonn-/Feiertagen bezogen wurden. Bei Einhaltung der scharferen Immissionsrichtwerte
fur Sonn-/Feiertage werden auch die Anforderungen an Werktagen erfiillt.
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Beurteilungspegel gemaR Freizeitlarmrichtlinie NRW, an Sonn-/ Feiertagen

Beurteilungspegel Zul. Immissionsrichtwert Differenz in dB
é L. in dB(A) gemal Freizeitlarmrichtlinie in dB(A)
:é %‘ auflerhalb | innerhalb aufRerhalb innerhalb auflerhalb | innerhalb
E e der ‘ der . nachts der . der . nachts der ‘ der . nachts
= Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit | Ruhezeit
IP1 42,0 46,7 49,2 50 50 40 -8,0 -3,3
P2 45,0 49,6 52,2 45 45 35 0,0
IP3 41,7 46,6 49,1 45 45 35 -3,3
P4 43,6 48,8 51,3 55 55 45 -11,4 -6,2
IP5 45,3 50,8 53,5 55 55 45 -9,7 -4,2
IP6 34,4 39,4 42,1 45 45 35 -10,6 -5,6
IP7 34,1 39,1 41,7 45 45 35 -10,9 -5,9
P8 33,2 38,2 40,8 55 55 45 -21,8 -16,8
IP9 44,4 49,2 52,0 55 55 45 -10,6 -5,8
IP10 42,7 48,8 51,8 55 55 45 -12,3 -6,2
P11 41,9 48,3 51,3 50 50 40 -8,1 -1,7

Maximalpegel gemaR Freizeitlarmrichtlinie NRW, an Sonn- / Feiertagen

Maximalpegel Zul. Maximalpegel Differenz in dB

é Larmax in dB(A) gemal Freizeitlarmrichtlinie in dB(A)

:% § auBBerhalb | innerhalb auBerhalb innerhalb auBBerhalb | innerhalb

E e der ‘ der _ nachts der _ der _ nachts der ‘ der ‘ nachts

= Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit | Ruhezeit

IP1 55,4 55,4 51,0 80 80 60 erfillt erfiillt erfiillt

P2 67,7 67,7 54,7 75 75 55 erfillt erfiillt erfiillt

IP3 52,3 52,3 50,1 75 75 55 erfullt erflllt erfiillt

P4 52,4 52,4 52,4 85 85 65 erfullt erflllt erfiillt

IP5 60,0 60,0 60,0 85 85 65 erfullt erflllt erfiillt

IP6 43,9 43,9 43,6 75 75 55 erfillt erfiillt erfiillt

IP7 43,0 43,0 39,2 75 75 55 erfillt erfiillt erfiillt

P8 44,5 44,5 40,0 85 85 65 erfillt erfiillt erfiillt

IP9 59,1 59,1 59,1 85 85 65 erfullt erflllt erfiillt

IP10 63,9 63,9 63,9 85 85 65 erfullt erflllt erfiillt

P11 62,2 62,2 62,2 80 80 60 erfit | erfiit_|ICANGHUIN
Bewertung:

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die zulassigen Immissionsrichtwerte
gemal Freizeitlarmrichtlinie NRW im Zusammenhang mit dem Eventbetrieb der Arena
tagsuber sowohl werktags, als auch sonn-/feiertags aulRerhalb der Ruhezeiten unter-
schritten, also eingehalten. Innerhalb der Ruhezeiten werden die Immissionsrichtwerte
im Bereich der Immissionspunkte IP1 und IP4 bis IP11 ebenfalls erfiillt, im Bereich der
Immissionspunkte IP2 und IP3 jedoch um bis zu 4,6 dB(A) Uberschritten. Wahrend des
Nachtzeitraumes ergeben sich in allen Bereichen, bis auf IP8, mehr oder weniger deut-
liche Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte gemaR Freizeitlarmrichtlinie NRW. Da
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sich im Einwirkungsbereich der nachst gelegenen Immissionspunkte keine weiteren An-
lagen befinden die im regelmaRigen Betrieb nach der Freizeitlarmrichtlinie NRW zu be-
werten sind, ist eine Vorbelastung in Bezug auf die Bewertung gemal Freizeitlarmricht-
linie NRW im vorliegenden Fall nicht zu beriicksichtigen.

Die gemal Freizeitlarmrichtlinie NRW zulassigen Maximalpegel werden tagsuber inner-
halb und aufRerhalb der Ruhezeiten in allen Bereichen erfillt. Wahrend des Nachtzeit-
raumes werden die zulassigen Maximalpegel bis auf den Immissionspunkt IP11 eben-
falls eingehalten.

Aufgrund der prognostizierten Héhe der Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
wahrend des Nachtzeitraumes sind keine verhaltnismaRigen aktiven Schallschutzmal3-
nahmen vorstellbar, mit denen die Anforderungswerte flir einen regelmagigen Eventbe-
trieb wahrend des Nachtzeitraumes fir den betrachteten Umfang der Veranstaltungen
erflllt werden kénnen. MaRgeblich fir die prognostizierten Uberschreitungen sind die
ebenerdigen Parkplatze rund um die Arena.

Die ausgewiesenen Uberschreitungen der "normalen” Immissionsrichtwerte geman Frei-
zeitlarmrichtlinie NRW tagsuber, innerhalb der Ruhezeiten im Bereich von IP2 und IP3
kénnen kompensiert werden, wenn die in Anlage 6 markierte Parkplatzflache in diesem
Zeitraum nicht genutzt wird.

Der Vergleich der Beurteilungspegel durch den Eventbetrieb mit den gemaR Freizeit-
larmrichtlinie NRW geltenden Anforderungswerten fur seltene Ereignisse (vgl. Ziffer
3.3.2) zeigt, dass diese wahrend des Tageszeitraumes innerhalb und auf3erhalb der Ru-
hezeiten ohne weitergehende Malinahmen in allen Bereichen unterschritten, also ein-
gehalten werden:
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Beurteilungspegel gemaR Freizeitlarmrichtlinie NRW, an Sonn- / Feiertagen und
Vergleich mit den Richtwerten fiir seltene Ereignisse gemaR Freizeitlarmrichtlinie
NRW

Beurteilungspegel Zul. Immissionsrichtwert fir seltene Differenz in dB

& L. in dB(A) Ereignisse
5 < gemal Freizeitlarmrichtlinie in dB(A)
é § aulerhalb | innerhalb aulerhalb innerhalb aulerhalb | innerhalb
€ der der nachts der der nachts der der nachts

Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit
IP1 42,0 46,7 49,2 60 60 50 -18,0 -13,3 -0,8
P2 45,0 49,6 52,2 55 55 45 -10,0 -5,4
IP3 41,7 46,6 49,1 55 55 45 -13,3 -8,4 -
IP4 43,6 48,8 51,3 65 65 55 -21,4 -16,2 -3,7
IP5 45,3 50,8 53,5 65 65 55 -19,7 -14,2 -1,5
IP6 34,4 39,4 421 55 55 45 -20,6 -15,6 -2,9
IP7 341 39,1 417 55 55 45 -20,9 -15,9 -3,3
P8 33,2 38,2 40,8 65 65 55 -31,8 -26,8 -14,2
IP9 44,4 49,2 52,0 65 65 55 -20,6 -15,8 -3,0
IP10 42,7 48,8 51,8 65 65 55 -22,3 -16,2 -3,2
P11 419 483 51,3 60 60 50 181 17 -

Wahrend des Nachtzeitraumes verbleiben jedoch Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte fir seltene Ereignisse im Bereich der Immissionspunkte IP2, IP3 und IP11.
Die fir seltene Ereignisse zuldassigen Maximalpegel entsprechen gemal} Freizeitlarm-
richtlinie NRW den oben aufgeflhrten ,normalen“ zulassigen Maximalpegeln, sodass
diese auch bei einer Bewertung als seltenes Ereignis tagstiber innerhalb und auf3erhalb
der Ruhezeiten in allen Bereichen erflllt werden. Wahrend des Nachtzeitraumes werden
die zulassigen Maximalpegel bis auf den Immissionspunkt IP11 ebenfalls eingehalten.

Sportveranstaltungen

Die innerhalb der Arena geplanten Sportveranstaltungen unterliegen grundsatzlich nur
den Regelungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung, 18. BImSchV. Aus diesem
Grund werden nachfolgend die zu erwartenden Gerduschimmissionen im Zusammen-
hang mit den Sportveranstaltungen ausschliel3lich nach den Anforderungen der 18. BIm-
SchV bewertet. Hierbei wird ebenfalls unterstellt, dass der Regelbetrieb parallel zu den
Sportveranstaltungen stattfindet. Hierzu wurden die Ermittlungen auf den kritischeren
Zeitraum an Sonn- /Feiertagen bezogen. Bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte fur
Sonn-/Feiertage werden auch die Anforderungen an Werktagen erfiillt.
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8.3.1. Betrieb tagsiiber

Die in der Nachbarschaft zu erwartenden Beurteilungspegel durch den Spielbetrieb sind
durch Einzelpunktberechnungen fiir die Immissionspunkte IP1 — IP11 (siehe Anlage 1)
ermittelt worden. Aus den zuvor aufgefihrten detaillierten Angaben zusammengefasst
werden hierbei folgende Gerauschemittenten bertcksichtigt:

>

>

>

Nutzung der zugeordneten Pkw-Parkplatze inkl. Kommunikationsgerduschen
(Zufahrt vor 20.00 Uhr, Abfahrt zwischen 20.00 Uhr und 22.00 Uhr)
Durchgehender Betrieb der haustechnischen Anlagen
Kommunikationsgerausche im Freibereich (Zugang vor 20.00 Uhr, Abgang
zwischen 20.00 Uhr und 22.00 Uhr)

Kommunikationsgerausche auf dem Gehweg zu den Uberlaufparkplatzen
(Zugang vor 20.00 Uhr, Abgang zwischen 20.00 Uhr und 22.00 Uhr)
Kommunikationsgerausche auf dem Gehweg zu den Fanbussen (Zugang vor
20.00 Uhr, Abgang zwischen 20.00 Uhr und 22.00 Uhr)

Schallabstrahlung Uber die AuRenbauteile der Arena durchgehend von
17.00 Uhr bis 22.00 Uhr

Schallquellen aus dem parallel angenommenen Regelbetrieb (vgl. Ziffer 8.1)

Danach sind folgende Berechnungsergebnisse tagsiber zu erwarten:

Beurteilungspegel tagsiiber gemaR 18. BiImSchV

Immissions- Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert Differenz L -IRW in dB
punkt Lrin dB(A) gemal 18. BImSchV
in dB(A)
Sonntag Sonntags tags Tags Tags
auBerhalb RZ | innerhalb RZ auBerhalb/innerhalb RZ auBerhalb. | innerhalb
Rz Rz
IP1 41,1 46,5 55 -13,9 -8,5
IP2 44,5 49,6 50 -5,5 -0,4
IP3 41,2 46,6 50 -8,8 -3,4
IP4 43,5 48,8 60 -16,5 -11,2
IP5 45,2 50,8 60 -14,8 -9,2
IP6 34,1 39,4 50 -15,9 -10,6
IP7 33,8 39,1 50 -16,2 -10,9
IP8 32,8 38,3 60 -27,2 -21,7
IP9 43,2 49,1 60 -16,8 -10,9
IP10 41,7 48,1 60 -18,3 -11,9
P11 42,0 48,4 55 -13,0 -6,6
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Maximalpegel tagsiiber gemaR 18. BImSchV

Immissions- einwirkender Maximalpegel zul. Maximalpegel Bewertung
punkt Larmax in dB(A) gemaf 18. BImSchV in dB(A)
tags tags

(06.00 - 22.00 Uhr) aulerhalb/innerhalb RZ
IP1 53,1 85 erfullt
IP2 58,3 80 erfullt
IP3 59,3 80 erfullt
IP4 62,3 90 erfullt
IP5 60,8 90 erfullt
IP6 54,4 80 erfullt
IP7 53,7 80 erfullt
IP8 55,3 90 erfullt
IP9 60,1 90 erfullt
IP10 63,9 90 erfullt
P11 62,2 85 erfullt
Bewertung:

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die zulassigen Immissionsrichtwerte
und Maximalpegel gemal 18. BImSchV im Zusammenhang mit dem Spielbetrieb der
Arena tagsiber (06.00 —22.00 Uhr) sowohl aufRerhalb als auch innerhalb der Ruhezeiten
unterschritten, also eingehalten. Die Immissionsrichtwerte werden in den meisten Berei-
chen um deutlich mehr als 6 dB unterschritten, so dass Uberwiegend kein relevanter
Gerauschbeitrag durch die Arena erzeugt wird. Die geringsten Unterschreitungen erge-
ben sich im Bereich des Randweges (IP2 und IP3) aufgrund der dort in Ansatz gebrach-
ten Gebietseinstufung eines reinen Wohngebietes. Innerhalb der 18. BImSchV existiert
kein Irrelevanzkriterium, grundsatzlich sind die Immissionsrichtwerte unter Bertcksichti-
gung bestehender Vorbelastungen durch weitere Sportanlagen im Sinne der
18. BImSchV einzuhalten. Ein zeitlich paralleler Betrieb der im vorliegenden Fall betrach-
teten groflen Sportveranstaltungen mit bis zu 5000 Zuschauern in der Arena und weite-
rer schalltechnisch relevanter Nutzungsbereiche im Sportpark Ischeland soll zukUnftig
mithilfe eines Sportparkmanagements ausgeschlossen werden. Unter Berlcksichtigung
der in Ansatz gebrachten Nutzungen bei Grol3veranstaltungen, mit einer vollstandigen
Belegung aller zur Verfigung stehenden Pkw-Parkplatze, ist ein schalltechnisch rele-
vanter Parallelbetrieb unterschiedlicher Sportnutzungen im Sportpark wahrend der
2-stliindigen Ruhezeitraume somit auszuschliel3en.

Parallelbetrieb von schalltechnisch relevanten unterschiedlichen Sportnutzungen ist je-
doch tagsuber auRRerhalb der Ruhezeiten (z. B. an Samstagen oder Sonntagen) mdglich.
Insofern wird im Weiteren fur diesen Beurteilungszeitraum die Vorbelastung durch die
weiteren Sportnutzungen im Sportpark Ischeland und auf dieser Basis weitergehend die
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Gesamtbelastung ermittelt. Hierzu wird teilweise auch auf die Ermittlungsergebnisse der
bestehenden Schallgutachten zur Erweiterung der Ischelandhalle (Gerausch-Immissi-
onsschutz-Gutachten, 26.09.2006, Ing.-Buro fir Akustik und Larm-Immissionsschutz
Dipl.-Ing. Peter Buchholz) bzw. des Westfalenbades (Gerausch-Immissionsschutz-Gut-
achten, 2. Ergdnzung vom 16.11.2007, Ing.-Buro flr Akustik und Larm-Immissions-
schutz Dipl.-Ing. Peter Buchholz) zurtickgegriffen. Danach wird folgende Gerauschvor-
belastung tagsiber, aullerhalb der Ruhezeiten in Ansatz gebracht (siehe auch An-
lage 4):

Sportanlage Nutzungsumfang Schallquellen / Ansiatze
Stadion 2 FuRballpunktspiele & 90 Minuten Flachenschallquelle mit Lwa = 112 dB(A)
Hoing Rasenplatz 2 FuRballpunktspiele a 90 Minuten Flachenschallquelle mit Lwa = 108 dB(A)
Kunstrasenplatz (SSV | 3 Ful3ballpunktspiele a 90 Minuten Flachenschallquelle mit Lwa = 105 dB(A)
Hagen)
Post SV Sportplatz* 3 FuBballpunktspiele a 90 Minuten Flachenschallquelle mit Lwa = 105 dB(A)
Westfalenbad durchgehender Betrieb an warmen - Liegewiese Lwa = 94,3 dB(A)
Sommertagen inkl. Nutzung der im - Erlebnisbecken Dach Lwa = 89,9 dB(A)
Parkhaus zugewiesenen PKW- - Erlebnisbecken Wand Lwa = 62,8 dB(A)
Stellplatze - Sonnenterrasse Lwa = 91,5 dB(A)
- Solebecken Lwa = 83 dB(A)
- Wasserrutsche Lwa = 84 dB(A)
- Sauna AuBenbereich Lwa = 88,2 dB(A)
- AuRengastronomie Nord
Lwa = 83,4 dB(A)
- Aufzengastronomie Ost Lwa = 81 dB(A)
- zugewiesene Parkplatze im Parkhaus
mit 1932 Kfz-Fahrten am Tag geman
Verkehrsgutachten
Parkplatze Sportpark | Nutzung der Parkplatze fir die be- 1732 Kfz-Fahrten am Tag gemaR Ver-
stehenden Sportanlagen im Sport- kehrsgutachten, verteilt auf die Park-
park Ischeland platze (zugewiesene Parkplatze im Park-
haus, sowie Parkplatze VIP Nord, West,
Sid und Ost)

*derzeit ohne Nutzung, im Sinne einer Maximalfallbetrachtung jedoch mit einer zukinftig méglichen Nut-
zung angesetzt.

Im Zusammenhang mit dem Nutzungsbetrieb innerhalb der Ischelandhalle (Krollmann
Arena) sind keine relevanten Schallemissionen uber die Schallabstrahlung der Auf3en-
bauteile in der Nachbarschaft zu erwarten, so dass diese Gerauschanteile im Rahmen
der Ermittlung der Gerduschvorbelastung durch die Sportnutzungen nicht in Ansatz ge-
bracht werden.

Nach den Berechnungsvorgaben der 18. BImSchV werden auf dieser Basis die nachfol-
gend an den Immissionspunkten IP1 bis IP11 aufgefiihrten Beurteilungspegel als Vor-
belastung prognostiziert:
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Beurteilungspegel Vorbelastung Sportpark, tagsiiber gemaf 18. BImSchV

Immissions- Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert Differenz L -IRW in dB
punkt Lrin dB(A) gemaf 18. BImSchV
in dB(A)
Sonntags tags tags
auRerhalb der Ruhezeit auRerhalb der Ruhezeit aulerhalb der Ruhezeit
IP1 46,8 55 -8,2
P2 47,3 50 -2,7
IP3 44,5 50 -5,5
IP4 43,5 60 -16,5
IP5 47,6 60 -12,4
IP6 46,7 50 -3,3
IP7 47,6 50 -2,4
IP8 51,4 60 -8,6
IP9 48,2 60 -11,8
IP10 42,6 60 -17,4
P11 46,2 55 -8,8

Nach energetischer Addition der Zusatzbelastung durch den Betrieb bei ausverkaufter
Arena mit der Vorbelastung durch den Sportpark Ischeland ergibt sich nachfolgende Ge-

samtbelastung im Sinne der 18. BImSchV:

Beurteilungspegel Gesamtbelastung, tagsiiber gemaR 18. BImSchV

Immissions- Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert Differenz L -IRW in dB
punkt Lrin dB(A) gemaf 18. BImSchV
in dB(A)
Sonntags tags tags
auerhalb der RZ auerhalb der RZ aulerhalb der RZ

IP1 47,8 55 -7,2
P2 49,1 50 -0,9
IP3 46,2 50 -3,8
IP4 46,5 60 -13,5
IP5 49,6 60 -10,4
IP6 46,9 50 -3,1
IP7 47,8 50 -2,2
IP8 51,5 60 -8,5
1P9 49,4 60 -10,6
IP10 45,2 60 -14,8
P11 47,6 55 -7,4
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Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwerte gemaf
18. BImSchV wahrend des Tageszeitraumes auch durch die Gesamtbelastung der
Sportnutzungen im Sportpark Ischeland eingehalten werden.

8.3.2. Betrieb nachts

Innerhalb der ungunstigsten Nachtstunde ergeben sich die nachfolgend aufgefiihrten
Beurteilungspegel durch den in Ansatz gebrachten Spielbetrieb innerhalb der Arena ge-
maf 18. BImSchV. Aus den zuvor aufgefiihrten detaillierten Angaben zusammengefasst
werden hierbei folgende Gerauschemittenten bertcksichtigt:

> Nutzung der zugeordneten Pkw-Parkplatze inkl. Kommunikationsgerauschen
(komplette Entleerung aller 1399 STPL innerhalb der ungunstigsten Nacht-
stunde)

> Durchgehender Betrieb der haustechnischen Anlagen

> Kommunikationsgerausche im Freibereich (Abgang innerhalb der ungtins-
tigsten Nachtstunde)

> Kommunikationsgerausche auf dem Gehweg zu den Uberlaufparkplatzen
(Abgang innerhalb der ungunstigsten Nachtstunde)

> Kommunikationsgerausche auf dem Gehweg zu den Fanbussen (Abgang in-
nerhalb der ungunstigsten Nachtstunde)

> Schallabstrahlung tUber die Aulienbauteile der Arena durchgehend innerhalb
der ungulnstigsten vollen Nachtstunde

> Schallquellen aus dem parallel angenommenen Regelbetrieb (vgl. Ziffer 8.1)

Beurteilungspegel nachts gemaR 18. BImSchV

Immissions- Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert Differenz L -IRW in dB
punkt Lrin dB(A) gemal 18. BImSchV in dB(A)
nachts nachts nachts
(22.00 — 06.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)

IP1 49,1 40

IP2 52,1 35

IP3 49,1 35

IP4 51,4 45

IP5 53,5 45

IP6 42,1 35

IP7 41,7 35

IP8 40,9 45

IP9 51,9 45

IP10 51,1 45

P11 51,4 40
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Maximalpegel gemaR 18. BImSchV

Immissions- einwirkender Maximalpegel zul. Maximalpegel Bewertung
punkt Larmax in dB(A) gemaR 18. BImSchV in dB(A)
nachts nachts
(22.00 - 06.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)

IP1 53,1 60 erfullt
IP2 58,3 55

IP3 59,3 55

IP4 62,3 65 erfullt
IP5 60,8 65 erfullt
IP6 54,4 55 erfullt
IP7 53,7 55 erfullt
IP8 55,3 65 erfullt
IP9 60,1 65 erfullt
IP10 63,9 65 erfullt
P11 62,2 60 _l
Bewertung:

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass wahrend des Nachtzeitraumes die Immis-
sionsrichtwerte flr einen regelmafigen Sportbetrieb deutlich tGberschritten werden. Le-
diglich im Bereich des Immissionspunktes IP8 werden die zulassigen Immissionsricht-
werte nachts eingehalten. Die dokumentierten Maximalpegel zeigen, dass im Bereich
der Immissionspunkte IP1 und IP4 - IP10 die zulassigen Maximalpegel nachts erfullt
werden, an IP2, IP3 und IP11 wird eine Uberschreitung ausgewiesen. Aufgrund der deut-
lichen Uberschreitungen der normalen Immissionsrichtwerte ist ein regelmaRiger Nacht-
betrieb in dem zuvor beschriebenen Umfang nicht im Einklang mit den Anforderungen
der 18. BImSchV mdglich.

Seltene Ereignisse

Erganzend wird untersucht, ob die prognostizierten Gerauschimmissionen wahrend des
Nachtzeitraumes die Anforderungen an seltene Ereignisse gemaft 18. BImSchV (vgl.
Ziffer 3.4.3) erfiillen. Hierzu werden die Berechnungsergebnisse nachfolgend mit den
Anforderungen an seltene Ereignisse wahrend des Nachtzeitraumes verglichen.
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Beurteilungspegel nachts gemaR 18. BImSchV (Vergleich mit den Anforderungen
fir seltene Ereignisse)

Immissions- Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert Differenz L -IRW in dB
punkt Lrin dB(A) gemaR 18. BImSchV in dB(A)
nachts Seltene Ereignisse nachts
(22.00 — 06.00 Uhr) nachts (22.00 — 06.00 Uhr)
(22.00 — 06.00 Uhr)
IP1 491 50 -0,9
P2 521 45
IP3 491 45
IP4 51,4 55 -3,6
IP5 53,5 55 -1,5
IP6 42,1 45 -2,9
IP7 41,7 45 -3,3
IP8 40,9 55 -14,1
IP9 51,9 55 -3,1
IP10 51,1 55 -3,9

Maximalpegel gemaR 18. BImSchV

Immissions- einwirkender Maximalpegel zul. Maximalpegel Bewertung
punkt Larmax in dB(A) gemaf 18. BImSchV in dB(A)
Seltene Ereignisse
nachts nachts

(22.00 - 06.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)
IP1 53,1 60 erfullt
IP2 58,3 55
IP3 59,3 55
IP4 62,3 65 erfullt
IP5 60,8 65 erfullt
IP6 54,4 55 erfullt
IP7 53,7 55 erfullt
IP8 55,3 65 erfullt
IP9 60,1 65 erfullt
IP10 63,9 65 erfullt
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Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwerte und zulassigen Ma-
ximalpegel fur seltene Ereignisse geman 18. BImSchV wahrend des Nachtzeitraumes
im Bereich der Immissionspunkte IP2, IP3 und IP11 Uberschritten, in allen anderen Be-
reichen unterschritten werden.

Nachlaufender Betrieb Nachts

Flr das separat betrachtete Szenario des Regelbetriebes (ohne parallel stattfindende
Event-/Sportveranstaltungen) wurde festgestellt, dass die Anforderungswerte fir sich
genommen auch wahrend des Nachtzeitraumes erflllt werden. Aufgrund der zuvor prog-
nostizierten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte wahrend des Nachtzeitraumes
fir die Szenarios der Event- und Sportveranstaltungen soll im reguléaren Betrieb sicher-
gestellt werden, dass bei Event- /Sportveranstaltungen die Parkplatze bis 22.00 Uhr ge-
raumt werden, so dass nach 22.00 Uhr keine Bewegungshaufigkeiten mehr im Bereich
der Parkplatze stattfinden. Dies soll auch Uber entsprechend geschaltete Schrankenan-
lagen im Bereich der Parkplatze sichergestellt werden. Als Ausnahme hierzu soll jedoch
ermdglicht werden, dass ausschlieBlich von dem VIP Parkplatz auch nach 22.00 Uhr
Abfahrten von Pkw stattfinden kénnen. Dartber hinaus ist davon auszugehen, dass Mit-
arbeiter der Arena das Gelande teilweise erst nach 22.00 Uhr verlassen werden. Bei den
Gasten die ihren Pkw innerhalb des Parkhauses abgestellt haben sind schlieBlich auch
"Nachzugler" nicht ganzlich auszuschlieBen die im Einzelfall erst nach 22.00 Uhr abfah-
ren.

Es wurde insofern ergéanzend Uberprift, welche Gerauscheinwirkungen in der Nachbar-
schaft zu erwarten sind, wenn folgende Gerauschemittenten innerhalb einer Nacht-
stunde nach 22.00 Uhr bertcksichtigt werden:

> Abfahrt von den VIP Parkplatzen inkl. Kommunikationsgerauschen (Abfahrt
von 100 % der Gaste VIP Parkplatze, d. h. 131 Pkw-Bewegungen innerhalb
der Nachtstunde)

> Abfahrt von den Parkplatzen fur Mitarbeiter und Bedienstete (Abfahrt von
50 % der Parkplatze)

> Abfahrt von "Nachzuglern" aus dem Parkhaus (10 Pkw-Bewegungen inner-
halb der Nachtstunde)

> Schallguellen aus dem parallel angenommenen Regelbetrieb (vgl. Ziffer 8.1)

Auf dieser Basis ergeben sich nachfolgende Berechnungsergebnisse bereits unter Be-
rcksichtigung der Schallschutzwand siidwestlich des VIP Parkplatzes gemas Darstel-
lung in Anlage 5. Da in allen hier betrachteten Beurteilungsgrundlagen (TA Larm,
18. BImSchV, Freizeitlarmrichtlinie NRW) wahrend des Nachtzeitraumes die volle
Nachtstunde als Beurteilungszeitraum zu bertcksichtigen ist kdnnen die prognostizier-
ten Gerauscheinwirkungen nachfolgend mit den in diesem Zeitraum gleich hohen Anfor-
derungswerten verglichen werden:
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Beurteilungspegel, nachlaufender Betrieb nachts

Immissions- | Beurteilungspegel zul. Immissionsrichtwert Differenz L -IRW in dB
punkt Lrin dB(A) gemal TA Larm/
gemal Freizeitlarmrichtlinie/
gemal 18. BImSchV
in dB(A)
nachts nachts nachts
(22.00 — 06.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr) (22.00 — 06.00 Uhr)
IP1 30,9 40 -9,1
IP2 35,0 35 0,0
IP3 34,7 35 -0,3
IP4 38,8 45 -6,2
IP5 40,3 45 -4,7
IP6 32,8 35 -2,2
IP7 30,9 35 -4,1
IP8 29,8 45 -15,2
IP9 35,9 45 -9,1
IP10 25,0 45 -20,0
P11 29,3 40 -10,7
Maximalpegel, nachlaufender Betrieb nachts
Immissions- einwirkender zul. Maximalpegel Bewertung
punkt Maximalpegel gemaf TA Larm/
Larmax in dB(A) gemal Freizeitlarmrichtlinie/
gemal 18. BImSchV
in dB(A)
nachts nachts
(22.00 - 06.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)
IP1 45,2 60 erfullt
IP2 48,3 55 erfullt
IP3 43,6 55 erfullt
IP4 46,9 65 erfullt
IP5 60,0 65 erfullt
IP6 43,6 55 erfullt
IP7 39,2 55 erfullt
IP8 40,0 65 erfullt
IP9 55,1 65 erfallt
IP10 40,2 65 erfullt
P11 43,2 60 erfullt
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Im Ergebnis ist festzustellen, dass sowohl die Immissionsrichtwerte als auch die zulas-
sigen Maximalpegel gemaf 18. BImSchV fir den Nachtzeitraum erfullt werden.

Verkehr auf offentlichen StraRen

Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen aulRerhalb der Sportanlage durch
das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind nach den Bestimmungen der
18. BImSchV gesondert von den anderen Anlagengerauschen zu betrachten und nur zu
bertcksichtigen, sofern sie nicht im Zusammenhang mit seltenen Ereignissen auftreten
und im Zusammenhang mit der Nutzung der Sportanlage den vorhandenen Pegel der
Verkehrsgerausche rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen. Hierbei ist das Be-
rechnungs- und Beurteilungsverfahren der Verkehrsldrmschutzverordnung vom
12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036) sinngemaf anzuwenden. Gemal den Regelungen der
TA Larm gelten vergleichbare Bestimmungen (vgl. Ziffer 3.2.4) und die Freizeitlarmricht-
linie orientiert sich daran, so dass die Berechnungen in Bezug auf die Verkehrsgerau-
sche auf offentlichen Verkehrsflachen nachfolgend fur alle Regelwerke gleichermalen
betrachtet werden kénnen.

Im vorliegenden Fall erfolgt die verkehrliche Erschlielung der zugeordneten Parkplatze
Uber die Stadionstral’e und zur Ubergeordneten Verkehrsverteilung Uber die Stral3e "Am
Sportpark”. Die Uberlaufparkplatze nordéstlich der Arena werden ausschlieBlich iber
die Stadionstrale und anschlieBend Uber den Wirtschaftsweg erschlossen. Eine ver-
kehrliche ErschlieRung tiber die HumpertstraRe fiir den Verkehr zu/von den Uberlauf-
parkplatzen wird im Weiteren durch geeignete MalRnahmen ausgeschlossen. Die Stralde
"Am Sportpark" und die Stadionstral3e werden im Nahbereich der Arena als Linienschall-
quellen gemal RLS 90 bei den separaten Berechnungen berucksichtigt (s. Anlage 1).
Weitergehend werden die zu erwartenden Verkehrsgerauschimmissionen separat fur
die Bestandssituation sowie die Prognosesituation (mit Hinzurechnung der durch das
Planvorhaben induzierten Verkehrsmengen) im Bereich der nachstgelegenen Immissi-
onspunkte IP1 bis IP4 berechnet. Alle weiteren Immissionspunkte befinden sich in we-
sentlich gréRerem Abstand zu den o6ffentlichen Verkehrsflachen und mussen bezlglich
der Berechnungen der Verkehrsgerausche nicht berlcksichtigt werden. Gemafl Anga-
ben des Verkehrsgutachtens ergeben sich folgende Verkehrsbelastungen im Bestand:

Am Sportpark: DTV = 14.078 Kfz/24h (aus Netzmodell Stadt Hagen)

Stadionstralle:

Montag bis Freitag 4.755 Kfz-Fahrten
Samstag, Sonntag,
Feiertag 3.664 Kfz-Fahrten
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Hierbei ist anzumerken, dass die Kfz-Fahrten auf der StadionstralRe sich im Wesentli-
chen auf den Tageszeitraum zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr verteilen. Aus diesem
Grund werden im Weiteren die o. g. Verkehrsbelastungen fir die StadionstralRe gleich-
malig auf die 16 Tagesstunden verteilt:

Montag bis Freitag M; = 297 Kfz- Fahrten/h
Samstag, Sonntag, Feiertag M; = 229 Kfz-Fahrten/h

Die hdchsten Gerduscheinwirkungen sind fur den Bestandsfall mit den hdéheren Ver-
kehrsbelastungen flir Montag bis Freitag zu erwarten. Die hoéchsten Differenzen
zwischen dem Bestand und der Prognosesituation sind bei der geringeren Verkehrsfre-
quentierung fur Samstag, Sonntag und Feiertag anzunehmen. Aus diesem Grund wer-
den im Weiteren die Gerauscheinwirkungen fur beide Bestandsfalle ermittelt. Folgende
Berechnungsparameter wurden in Ansatz gebracht:

Bestand (Montag bis Freitag)

MaRgebende . ..
S Verkehrsstarke Lkw-oAntell zul. Hochstge- StraRenober- Lme
tralle - (%) schwindigkeit - dB(A)
MyMn in Kizlh | o0 /Nacht | (kni/h) flache | 159/Nacht
Tag / Nacht 9 9
nicht geriffel-
Am Sportpark 845 /155 10,0/3,0 50 ter Gussas- | 65,0/54,8
phalt
nicht geriffel-
Stadionstralle 297/ - 10,0/3,0 30 ter Gussas- 57,9/ -
phalt
Bestand (Samstag, Sonntag, Feiertag)
MaRgebende . .
S Verkehrsstarke Lkw-oAntell 2ul. Hochstge- | g4 p6n0ber- Lm.
tralle . (%) schwindigkeit . dB(A)
My Mn in Kiz/h | 0 /Nacht (km/h) flache | +3g/Nacht
Tag / Nacht 9 9
nicht geriffel-
Am Sportpark 845 /155 10,0/3,0 50 ter Gussas- | 65,0/54,8
phalt
nicht geriffel-
Stadionstralle 229/ - 10,0/3,0 30 ter Gussas- 56,8/-
phalt

Fir den Prognosefall werden gemal Anlage 3, Blatt 7 des Verkehrsgutachtens die
héchsten Neuverkehre fur das Arenaprojekt angegeben:

2.976 Kfz-Fahrten
verteilt auf die 16 Stunden des Tageszeitraumes entspricht dies
M; = 186 Kfz-Fahrten/h

auf der Stadionstrale (Annahme einer vollstandigen ErschlieBung Uber die Stadion-
stralle). AulRer im Rahmen von seltenen Ereignissen (und diese sind beziglich der
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Larmauswirkungen auf 6ffentlichen Strafen nicht separat zu betrachten) sind wahrend
des Nachtzeitraumes nach den zuvor geschilderten Bewertungen die Verkehre des
"nachlaufenden Betriebes nachts" (vgl. Ziffer 8.4) als zusatzliches Verkehrsaufkommen
zu berilcksichtigen. Demnach wird fir die insgesamt 8 Nachtstunden zwischen
22.00 Uhr und 06.00 Uhr ein zusatzlicher Neuverkehr fur das Arenaprojekt in Hohe von
insgesamt 190 Kfz-Fahrten auf der Stadionstral’e berticksichtigt. Diese Neuverkehre
verteilen sich auf die Stral3e "Am Sportpark" weitergehend mit 40 % in nérdliche und mit
60 % in sudliche Richtung.

Folgende Berechnungsparameter werden fiir die Stral3en als Zusatzverkehr fur die Prog-
nosesituation in Addition zum Bestandsverkehr in Ansatz gebracht:

Prognose
MaRgebende . ..
Verkehrsstarke Lkw-oAntell 2ul. Hochstge- | o400 onober- LmE
Stralle - (%) schwindigkeit - dB(A)
My Mn in Kfz/h / / flache /
Tag / Nacht Tag/Nacht (km/h) Tag/Nacht
nicht geriffel-
- , ,0/3, ter Gussas- , ,
g‘cﬁﬁ“pﬁg‘r 4 74195 10,0/3,0 50 G 54,5/42,7
9 phalt
nicht geriffel-
Am Sportpark 112/14,3 10,0/3,0 50 ter Gussas- | 56,3/44,5
(Richtung Siid)
9 phalt
nicht geriffel-
Stadionstralle 186/23,8 10,0/3,0 30 ter Gussas- | 55,9/44,3
phalt

Die Berechnungen wurden nach dem Verfahren der RLS 90 durchgefihrt und liefern
separat fur die beiden betrachteten Varianten (Montag bis Freitag und Samstag, Sonn-
tag, Feiertag) folgende Ergebnisse:

Montag bis Freitag
Beurteilungspegel Beurteilungspegel
gspeg gspeg Pegeldifferenz Bestand- IGW gem.
nach RLS 90 nach RLS 90
Immissions- Prognose 16. BImSchV
Bestand Prognose . .
punkt ) ) in dB in dB(A)
in dB(A) in dB(A)
Tag/Nacht Tag/Nacht
Tag/Nacht Tag/Nacht
IP1 64,0 (64) /53,7 (54) | 64,5 (65) /54,1 (55) +0,5(1)/+0,4 (1) 59/49
IP2 63,9 (64) /53,7 (54) | 64,5 (65) /54,1 (55) +0,6 (1)/+0,4 (1) 59/49
IP3 67,8 (68) /57,4 (58) | 68,3 (69)/57,8 (58) +0,5(1)/+0,4 (1) 59/49
IP4 58,3 (59) /44,7 (45) | 59,8 (60) /46,8 (47) +1,5(2)/ +2,1 (3) 64/54
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Beurteilungspegel Beurteilungspegel .
Pegeldifferenz Bestand- IGW gem.
nach RLS 90 nach RLS 90
Immissions- Prognose 16. BImSchV
Bestand Prognose ) )
punkt . . in dB in dB(A)
in dB(A) in dB(A)
Tag/Nacht Tag/Nacht
Tag/Nacht Tag/Nacht
IP1 64,0 (64) /53,7 (54) | 64,5 (65) /54,1 (55) +0,5(1)/+0,4 (1) 59/49
P2 63,9 (64) /53,7 (54) | 64,5 (65) /54,1 (55) +0,6 (1)/+0,4 (1) 59/49
IP3 67,8 (68) /57,4 (58) | 68,3 (69)/57,8 (58) +0,5(1)/+0,4 (1) 59/49
P4 57,8 (568) /44,7 (45) | 59,4 (60) /46,8 (47) +1,6 (2)/+2,1 (3) 64/54

Im Ergebnis ist festzustellen, dass im Bereich der Immissionspunkte IP1 — IP3 keine
Pegelerhhungen von mehr als 3 dB(A) im Vergleich zur bestehenden Verkehrslarmsi-
tuation zu erwarten sind. An IP4 wird zwar im Vergleich zur Bestandssituation eine Pe-
gelerhohung von aufgerundet 3 dB(A) prognostiziert, die Immissionsgrenzwerte gemaf
16.BImSchV werden hier jedoch tagsiiber und nachts deutlich eingehalten. Somit ent-
stehen sowohl nach den Bestimmungen der TA Larm/Freizeitlarmrichtlinie als auch nach
den Bestimmungen der 18. BImSchV keine unzumutbaren Verhaltnisse im Zusammen-
hang mit dem planinduzierten Mehrverkehr.

Es sei an dieser Stelle auch darauf hingewiesen, dass bereits im Bestand (ohne die
geplante Arena) an den maRgeblichen Immissionspunkten IP2 und IP3 deutlich héhere
Verkehrsgerauschimmissionen vorliegen (L; < 67,8 dB(A) tags und L < 57,4 dB(A)
nachts) als durch den Betrieb der geplanten Arena mit dem angesetzten Schutzanspruch
fur ein reines Wohngebiet einzuhalten sind (IRW = 50 dB(A) tags und 35 dB(A) nachts).
Es ist insofern davon auszugehen, dass die Betriebsgerausche der Arena vornehmlich
durch die bestehenden Verkehrsgerausche Uberdeckt werden.

Gesamtlarmbetrachtung

Die zuvor ermittelten Beurteilungspegel flr den Strallenverkehr zeigen, dass im Nahbe-
reich der Stralle "Am Sportpark" bereits im Bestand relativ hohe Verkehrsgerau-
schimmissionen vorliegen. Die hdchsten Beurteilungspegel werden dabei im Bereich
des Immissionspunktes IP3 mit L, = 67,8 dB(A) tagsiber und L = 57,4 dB(A) nachts fir
die Bestandssituation ausgewiesen. Im Rahmen der Rechtsprechung werden als "kriti-
sche Toleranzwerte" Pegelwerte in Hohe von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) angegeben,
ab denen die Schwelle der Zumutbarkeit (Gesundheitsgefahrdung) in der Regel erreicht
ist. Die zuvor prognostizierten Beurteilungspegel durch den bestehenden Strallenver-
kehrslarm liegen zwar mit AL > 2,2 dB unterhalb dieser kritischen Toleranzwerte, es stellt
sich jedoch die Frage, ob unter Berlcksichtigung der Summenwirkung durch alle Schall-
quellen eine Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung zu erwarten ist.
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Aus diesem Grund werden stellvertretend fur die maximal belasteten Bereiche IP1 - |IP4
die insgesamt einwirkenden Summenpegel durch alle im Einwirkungsbereich vorhande-
nen und geplanten Schallquellen mittels energetischer Addition der einzelnen Beurtei-
lungspegel ermittelt. Dabei wird die unterschiedliche Definition der einzelnen Beurtei-
lungspegel sowie die Schwierigkeit der Vergleichbarkeit vernachlassigt. Folgende Er-

gebnisse sind dabei festzustellen:

tags:
Gerauschanteil Beurteilungspegel Lr in dB(A) am Immissionspunkt
durch IP1 IP2 IP3 IP4
Verkehrslarm auf éffentl.
Strallen So. Prognose- 64,5 64,5 68,3 59,4
planfall, gemaR RLS 90
Eventbetrieb Arena inkl.
Regelbetrieb So. innerh.
. . 46,5 49,6 46,6 48,8

der Ruhezeit, geman
18. BImSchVv
Vorbelastung Sportpark
Ischeland So. gemal 18. 46,8 47,3 445 43,5
BImSchV
Vorbelastung Tankstelle

. .. 54,9 41,5 32,9 271
gemaf TA Larm
Gesamt 65,1 64,7 68,3 59,9
Kritischer Toleranzwert 70 70 70 70

nachts:

Gerauschanteil Beurteilungspegel Lr in dB(A) am Immissionspunkt
durch IP1 IP2 IP3 IP4
Verkehrslarm auf 6ffentl.
Stral’en So. Prognose- 541 541 57,8 47,8
planfall, gemafR RLS 90
Nachlaufender Betrieb
nachts gemaR TA Larm 30,9 35,0 347 38,8
Gesamt 54,1 54,2 57,8 48,3
Kritischer Toleranzwert 60 60 60 60

Die durchgeflihrte Summenpegelbetrachtung kommt zu dem Ergebnis, dass die kriti-
schen Toleranzwerte von 70/60 dB(A) tags/nachts in keinem Bereich erreicht bzw. Uber-
schritten werden. Im Vergleich zum Verkehrslarm im Bestand sind somit am maximal
belasteten Immissionspunkt IP3 auch in Bezug auf den Gesamtlarm fur den Prognosefall
theoretische Pegelerhdhungen von < 0,5 dB zu erwarten.
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Verschiebung des Nachtzeitraumes

Nach den Bestimmungen der TA Larm, Ziffer 6.4 kann die Nachtzeit bis zu einer Stunde
hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit dies wegen der besonderen 6értlichen
oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berlicksichtigung des Schutzes
vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist.

Diese Regelung kann in Abstimmung mit der Genehmigungsbehdrde gegebenenfalls fur
die nach den Vorgaben der TA Larm bewerteten Eventveranstaltungen sowie den Re-
gelbetrieb der Arena geltend gemacht werden. Danach waren regelmaRige Veranstal-
tungen zwischen 07.00 Uhr und 23.00 Uhr nach den Anforderungen gemaf TA Larm fur
den Tageszeitraum zu bewerten. Diesbezlglich ist jedoch im Sinne der TA Larm sicher-
zustellen, dass eine 8-stiindige Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der
Anlage gegeben ist. Im unmittelbaren Umfeld der durch die Eventbetriebe und den Re-
gelbetrieb tagstiber maximal belasteten Immissionspunkte IP2 und IP3 befinden sich
nach durchgefuhrter Ortsbesichtigung zwei gewerbliche Anlagen, die im Sinne der
TA Larm zu bewerten sind. Dies ist zum einen die Tankstelle an der Stral’e "Am Sport-
park 32" sowie das vorhandene, zukiinftig jedoch nicht mehr zu berlcksichtigende Spei-
serestaurant nordostlich der Tankstelle. Fir diese beiden Nutzungsbereiche muss somit
durch belastbare Regelungen sichergestellt werden, dass diese zukinftig keinen schall-
technisch relevanten Betrieb im Zeitraum von 23.00 Uhr bis 07.00 Uhr aufweisen, der
den jeweils geltenden Immissionsrichtwert gemaf TA Larm fur den Nachtzeitraum Gber-
schreitet. Das Westfalenbad wurde nach den Regelungen der 18. BImSchV genehmigt
und ist dartber hinaus aufgrund der gro3en Entfernungen fur die Immissionspunkte 1P2
und IP3 schalltechnisch untergeordnet. Der Schul- und Kindergartenbetrieb an der Sta-
dionstrale ist ebenfalls nicht nach den Regelungen der TA Larm zu bewerten.

Eine Regelung fur eine mogliche Verschiebung des Nachtzeitraumes findet sich in den

Bestimmungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung nicht, so dass derartige Rege-
lungen flr Sportveranstaltungen derzeit nicht infrage kommen.

Qualitit der Prognose

Die durchgefiihrten Prognoseberechnungen und die hierbei in Ansatz gebrachten Emis-
sionspegel wurden auf Grundlage von Maximalansatzen vorgenommen. Die verwende-
ten Berechnungsansatze basieren auf Grundlagenuntersuchungen, die seit Jahren er-
folgreich bei der Prognose von Schallimmissionen vergleichbarer Anlagen angewandt
werden. Insbesondere sind weitergehende Sicherheiten berticksichtigt worden:
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- Beim Ansatz der Innenschallpegel innerhalb der Arena wurde von konstant hohen
Emissionspegeln wahrend der gesamten Offnungszeit ausgegangen. Diese Emis-
sionspegel sind nur in Ausnahmefallen, und dann nur Gber einen begrenzten Zeit-
raum zu erwarten, so dass uber die Veranstaltungszeit gesehen von geringeren
Innenschalldruckpegeln auszugehen ist.

- Die im Berechnungsmodell angesetzten Schalldamm-MalRe der AuRenbauteile der
Arena wurden unter Berlcksichtigung des Spektrumanpassungswertes Cy berlck-
sichtigt.

- Die Bewegungshaufigkeiten auf den Pkw-Parkplatzen wurden fiir den absoluten
Maximalfall in Ansatz gebracht.

- Bei den schalltechnischen Berechnungen wurde (aul3er flr das Betriebsszenario
"nachlaufender Betrieb nachts") die 4,5 m hohe Schallschutzwand studwestlich des
VIP Parkplatzes nicht als schallabschirmendes Element bericksichtigt, so dass
sich bei Ausflihrung dieser Schallschutzwand geringere Einwirkungen ergeben.

Auf Basis der normgerecht durchgefihrten Schallausbreitungsberechnungen liegen die

schalltechnischen Prognoseberechnungen bei Einhaltung der geschilderten Betriebs-
vorgange somit auf der sicheren Seite.

SchallschutzmaBnahmen

Zur Einhaltung der Anforderungswerte gemafR TA Larm / 18.BImSchV / Freizeitlarmricht-
linie NRW sind die nachfolgenden Vorgaben zu beachten.

- Bei lautstarken Veranstaltungen innerhalb der Arena sind grundsétzlich alle Offnun-
gen der AulRenbauteile (Tore, Fenster, Turen, etc.) geschlossen zu halten.

- Die unter Ziffer 4.2 aufgefuhrten akustischen Qualitdten der AulRenbauteile (erf.
Schalldamm-Malde) sind im Rahmen der weiteren Planungen Uber die Auswahl ent-
sprechend geeigneter Baukonstruktionen einzuhalten.

- Die Vorgaben und Anforderungen an die technischen Anlagen gemalf Ziffer 5.6 sind
zu beachten.

- LKW Warenanlieferungen erfolgen nur tagstiber, aufderhalb der Ruhezeiten

- Durch entsprechend geeignete organisatorische Regelungen ist im Freibereich des
Anlagengelandes der Gebrauch samtlicher Gerate zur LArmerzeugung, die geeignet
sind, einen Schallleistungspegel oberhalb von 110 dB(A) zu erzeugen (zum Beispiel
Druckluftfanfaren, Trommeln, Vuvuzelas etc.), zu untersagen.
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Durch das Sportanlagenmanagement (SAM) und entsprechend geschaltete Schran-
kenanlagen mit Nutzungszuweisungen auf den Freiflachen rund um die Arena muss
im Betriebszustand sichergestellt werden, dass alle zugeordneten Parkplatze bis
22.00 Uhr geraumt sind und auf den Parkplatzen wahrend des Nachtzeitraumes
keine Nutzung mehr stattfindet. Die VIP Parkplatze Nord konnen abweichend hier-
von auch im Nachtzeitraum genutzt werden, wenn vor Inbetriebnahme eine Schall-
schutzwand mit einer Hohe von 4,5 m uber OK Gelande gemaR Darstellung in An-
lage 5 ausgefuhrt wird.

Fir die Ausflihrung der Schallschutzwand kommen grundsatzlich Materialien in
Frage, die den Vorschriften und Anforderungen der

ZTV Lsw06 - Zusatzliche technische Vorschriften und Richtlinien fur
die Ausfihrung von Larmschutzwanden an StralRen

entsprechen.
Die Kriterien der

- Schallddmmung DLr > 25 dB
(entsprechend Gruppe B3 der DIN EN 1793-2, Tabelle A1)
und

- Schallabsorption DL, > 8 dB
(entsprechend Gruppe A3 der ZTV Lsw06, Tabelle 1 fir
beide Seiten der Wand)

mussen erfullt werden.

Ein Nutzungsbetrieb nach den Bestimmungen der Freizeitlarmrichtlinie NRW ist
tagsuber auch innerhalb der Ruhezeiten mdglich, wenn wahrend dieses Zeitraumes
der in Anlage 6 markierte Parkplatzbereich nicht genutzt wird.

Die Durchfiihrung von Eventveranstaltungen innerhalb des Nachtzeitraumes ist nur
unter Beachtung der Regelungen fur "seltene Ereignisse" gemafy TA Larm maglich.

Die Voraussetzungen flur eine mogliche Verschiebung des Nachtzeitraumes geman
den Anforderungen der TA Larm Ziffer 6.4 sind gegeben, wenn durch belastbare
vertragliche Regelungen sichergestellt wird, dass die Tankstelle an der Stralle "Am
Sportpark 32" und das vorhandene Speiserestaurant "Am Sportpark 34" zukinftig
keinen schalltechnisch relevanten Betrieb im Zeitraum von 23.00 Uhr bis 07.00 Uhr
aufweisen, der die Anforderungswerte gemaf TA Larm fir den Nachtzeitraum tber-
schreitet. Die Entscheidung zur Anwendung der Nachtzeitverschiebung obliegt der
zustandigen Genehmigungsbehdrde.
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- Die Uberlaufparkplatze norddstlich der Arena werden ausschlieBlich tiber die Stadi-
onstrale und anschliel3end Uber den Wirtschaftsweg erschlossen. Eine verkehrliche
ErschlieRung tber die HumpertstraRe fiir den Verkehr zu/von den Uberlaufparkplét-
zen ist durch geeignete MalRnahmen auszuschlief3en.

Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen untersucht, die im Zusammenhang mit dem Betrieb der geplanten
Sport-und Eventhalle Arena in Hagen entstehen. Dabei wurden die 3 wesentlichen Nut-
zungsszenarios Regelbetrieb, Eventbetrieb und Sportbetrieb separat untersucht und be-
wertet.

Fir den sogenannten Regelbetrieb, der im Rahmen der taglichen Nutzung mit Buro/Ge-
schaftsstellen, Fitness Center, Physiotherapie, Kletterhalle, Multifunktionsflache, Gas-
tronomie, Fanshop und Konferenzraumen regelmafig zu erwarten ist, konnte festgestellt
werden, dass sowohl die zuldssigen Immissionsrichtwerte als auch die zulassigen Ma-
ximalpegel gemal den Anforderungen der TA Larm als auch der Freizeitlarmrichtlinie
NRW und der 18. BImSchV tagsiber und nachts unterschritten, also eingehalten wer-
den.

Aus schalltechnischer Sicht relevant sind die mit hbherem Zuschaueraufkommen und
Gerauschimmissionen verbundenen Nutzungsszenarios des Eventbetriebes und Sport-
betriebes innerhalb der Halle. Die hierzu durchgefiihrten schalltechnischen Prognose-
berechnungen erfolgten unter der Annahme der maximalen Nutzungskapazitat der ge-
planten Halle mit bis zu 5000 Zuschauern. Fir den regelmafigen Spielbetrieb wird mit
einer durchschnittlichen Zuschaueranzahl von ca. 3.140 Zuschauern gerechnet, so dass
der aus schalltechnischer Sicht anzunehmende Maximalfall berticksichtigt wurde. Fur
die zu erwartenden Sportveranstaltungen ergibt sich nach den Bestimmungen der Sport-
anlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV - im Ergebnis die Feststellung, dass auch
unter Berucksichtigung der bestehenden und zukinftig weiterhin moglichen zusatzlichen
Sportnutzungen im Sportpark Ischeland die Immissionsrichtwerte und zulassigen Maxi-
malpegel in der Nachbarschaft wahrend des Tageszeitraumes unterschritten, also ein-
gehalten werden. Wahrend des Nachtzeitraumes werden die zuldssigen Immissions-
richtwerte jedoch teilweise deutlich Gberschritten. Der Vergleich mit den héheren Immis-
sionsrichtwerten fur seltene Ereignisse zeigt ebenfalls, dass in Teilbereichen die Anfor-
derungswerte wahrend des Nachtzeitraumes Uberschritten werden. Ein Betrieb flr
Sportnutzungen im Nachtzeitraum ist somit unter Bertcksichtigung der hier angesetzten
Randbedingungen nicht im Einklang mit den Anforderungen gemaf 18. BImSchV mdg-
lich.
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Die separat durchgefiihrten Berechnungen fur den geplanten Eventbetrieb betrachten
ebenfalls die maximale Situation einer ausverkauften Halle mit bis zu 5000 Zuschauern.
Die prognostizierten Gerauscheinwirkungen fir dieses Betriebsszenario zeigen, dass
die Immissionsrichtwerte und zulassigen Maximalpegel gemafl TA Larm wahrend des
Tageszeitraumes ebenfalls eingehalten werden. Wahrend des Nachtzeitraumes werden
die Anforderungen gemafl TA Larm fir einen regelmafligen Eventbetrieb nicht erfillt.
Ein entsprechender Nutzungsbetrieb wahrend des Nachtzeitraumes ist jedoch im Rah-
men der Bestimmungen fir seltene Ereignisse gemafl TA Larm maoglich, da dokumen-
tiert wurde, dass die erhdhten Anforderungswerte flr seltene Ereignisse auch wahrend
des Nachtzeitraumes erflllt werden.

Nach dem Bewertungsmalistab der Freizeitlarmrichtlinie NRW werden fir den Eventbe-
trieb die Immissionsrichtwerte und zulassigen Maximalpegel gemafy TA Larm wahrend
des Tageszeitraumes, aulRerhalb der Ruhezeiten ebenfalls eingehalten. Innerhalb der
Ruhezeiten ist zur Einhaltung der Anforderungswerte ein Teilbereich der Parkplatze
nicht nutzbar. Wahrend des Nachtzeitraumes ergeben sich Uberschreitungen der Anfor-
derungswerte gemaf Freizeitlarmrichtlinie NRW.

Durch den planinduzierten Mehrverkehr auf den 6ffentlichen Stralen im Umfeld sind
keine relevanten Pegelerh6hungen im Vergleich zum Bestand zu erwarten, so dass so-
wohl in Bezug auf die Anforderungen der 18. BImSchV als auch der TA Larm und der
Freizeitlarmrichtlinie NRW keine unzumutbaren Mehrbelastungen im Umfeld entstehen.

Stellvertretend fur die maximal belasteten Bereiche wurde eine Gesamtlarmbetrachtung
durch alle im Einwirkungsbereich vorhandenen und geplanten Schallquellen mittels
energetischer Addition der einzelnen Beurteilungspegel durchgefluhrt. Die durchgefihrte
Gesamtlarmbetrachtung kommt zu dem Ergebnis, dass die kritischen Toleranzwerte von
70/60 dB(A) tags/nachts in keinem Bereich erreicht bzw. tUberschritten werden.

Es ergibt sich somit zusammenfassend die Feststellung, dass unter Berlcksichtigung
der genannten Randbedingungen und SchallschutzmalRnahmen gemag Ziffer 10 der
Betrieb die aufgeflihrten Anforderungen an den Schallimmissionsschutz erfillt.
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Projekt: Arena Anlage: 7
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemaf TA Larm / 18. BImSchV / Freizeitlérmrichtlinie )
] Projekt Nr.: A19234
Regelbetrieb
Datum: 03.11.21
Immissionen
Beurteilungs- und Maximalpegel (Sonntag) — Regelbetrieb, gemal TA Larm
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW) zul. Maximalpegel Maximalpegel Differenz
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts tags | nachts | tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
IP 1 32393850.89 | 5691929.69 | 154.29 WA 55 40 40.0 25.6 -15.0 -14.4 85.0 60.0 51.0 44.1 -34.0 | -15.9
P2 32393773.37 | 5692028.98 | 152.53 WR 50 35 43.1 29.1 -6.9 -5.9 80.0 55.0 54.7 48.3 | -25.3 -6.7
IP3 32393719.46 | 5692139.08 | 146.92 WR 50 35 39.8 27.2 -10.2 -7.8 80.0 55.0 50.1 436 | 299 [ 114
P4 32393807.12 | 5692203.27 | 137.78 M 60 45 38.1 29.2 -21.9 -15.8 90.0 65.0 52.4 448 | -37.6 [ -20.2
IP5 32393858.50 | 5692340.95 | 131.98 M 60 45 39.2 19.3 -20.8 -25.7 90.0 65.0 60.0 253 | -30.0 | -39.7
IP 6 32393765.81 | 5692476.82 | 142.70 WR 50 35 31.3 18.2 -18.7 -16.8 80.0 55.0 43.6 335 | -364 | -215
IP7 32393806.44 | 5692561.47 | 150.07 WR 50 35 30.8 17.8 -19.2 -17.2 80.0 55.0 39.2 32.7 | -40.8 | -22.3
IP 8 32393879.97 | 5692564.06 | 148.93 Ml 60 45 26.1 17.8 -33.9 -27.2 90.0 65.0 40.0 32.8 | -50.0 | -32.2
IP9 32394076.47 | 5692122.12 | 158.17 M 60 45 30.7 27.9 -29.3 -17.1 90.0 65.0 46.9 327 | -43.1 | -32.3
IP 10 32394084.69 | 5692115.77 | 158.17 Ml 60 45 23.5 21.2 -36.5 -23.8 90.0 65.0 35.7 22.1 -54.3 | -42.9
P 11 32394167.99 | 5692055.22 | 167.17 WA 55 40 26.4 11.4 -28.6 -28.6 85.0 60.0 24.0 21.1 -61.0 | -38.9
Beurteilungs- und Maximalpegel (Sonntag) — Regelbetrieb, gemaR 18. BImSchV
Immissions- Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW) zul. Maximalpegel | Maximalpegel Differenz
punkt
Bezeichnung X Y Z tags a.d. RZ | tags i.d. RZ | nachts | tags a.d. RZ | tags i.d. RZ [nachts | tags a.d. RZ | tags i.d. RZ |nachts| tags nachts | tags [nachts| tags [nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) [ dB(A) [ dB(A)
IP 1 32393850.89 [ 5691929.69 [154.29] WA 55 55 40.0 36.4 36.4 25.6 -18.6 -18.6 -14.4 | 85.0 60.0 51.0 | 44.1 | -34.0 | -15.9
P2 32393773.37 [ 5692028.98 [152.53] WR 50 50 35.0 39.5 39.5 29.1 -10.5 -10.5 -5.9 80.0 55.0 54.7 | 483 | -253 | -6.7
IP3 32393719.46 [ 5692139.08 [146.92] WR 50 50 35.0 36.2 36.2 27.2 -13.8 -13.8 -7.8 80.0 55.0 50.1 | 43.6 | -29.9 | -11.4
P4 32393807.12 [ 5692203.27 [137.78] MI 60 60 45.0 38.1 38.1 29.2 -21.9 -21.9 -15.8 | 90.0 65.0 52.4 | 44.8 | -37.6 | -20.2
IP5 32393858.50 [ 5692340.95 [131.98] MI 60 60 45.0 39.2 39.2 19.3 -20.8 -20.8 -25.7 | 90.0 65.0 60.0 | 25.3 | -30.0 | -39.7
IP 6 32393765.81 [ 5692476.82 [142.70) WR 50 50 35.0 27.7 27.7 18.2 -22.3 -22.3 -16.8 | 80.0 55.0 43.6 | 335 | -36.4 | -21.5
IP7 32393806.44 [ 5692561.47 [150.07) WR 50 50 35.0 27.2 27.2 17.8 -22.8 -22.8 -17.2 | 80.0 55.0 39.2 | 32.7 | -40.8 | -22.3
IP 8 32393879.97 [ 5692564.06 [148.93] MI 60 60 45.0 26.1 26.1 17.8 -33.9 -33.9 -27.2 | 90.0 65.0 40.0 | 32.8 | -50.0 | -32.2
IP9 32394076.47 [ 5692122.12 [158.17| Ml 60 60 45.0 30.7 30.7 27.9 -29.3 -29.3 -17.1 90.0 65.0 46.9 | 32.7 | -43.1 | -32.3
IP 10 32394084.69 [ 5692115.77 [158.17] Ml 60 60 45.0 23.5 23.5 21.2 -36.5 -36.5 -23.8 | 90.0 65.0 35.7 | 22.1 | -54.3 | -42.9
P 11 32394167.99 | 5692055.22 [167.17] WA 55 55 40.0 22.7 22.7 11.4 -32.3 -32.3 -28.6 | 85.0 60.0 24.0 | 21.1 | -61.0 | -38.9

(( DAKKS

Dautsche

Akkred tierungsstelle
D-PL-19574-01-00

Messstelle nach § 29b BImSchG

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109

GRANER-+PARTNERINGENIEURE




Projekt: Arena Anlage: 8
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemaf TA Larm / 18. BImSchV / Freizeitlérmrichtlinie )
] Projekt Nr.: A19234
Regelbetrieb
Datum: 03.11.21

Beurteilungs- und Maximalpegel (Sonntag) — Regelbetrieb, geman Freizeitlarmrichtlinie

Immissions- Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW) zul. Maximalpegel [ Maximalpegel Differenz
punkt

Bezeichnung X Y Z tags a.d. RZ | tags i.d. RZ |nachts | tags a.d. RZ | tags i.d. RZ [nachts|tags a.d. RZ| tags i.d. RZ |nachts| tags nachts | tags [nachts| tags |nachts

dB(A) dB(A) |dB(A)| dB(A) dB(A) |dB(A)| dB(A) dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
IP1 32393850.89 [ 5691929.69 [154.29] WA 50 50 40.0 36.4 36.4 25.6 -13.6 -13.6 -14.4 80 60 51 441 | -29 | -15.9
P2 32393773.37 | 5692028.98 |1152.53] WR 45 45 35.0 39.5 39.5 29.1 -5.5 -5.5 -5.9 75 55 54.7 | 48.3 | -20.3 | -6.7
IP3 32393719.46 [ 5692139.08 [146.92] WR 45 45 35.0 36.2 36.2 27.2 -8.8 -8.8 -7.8 75 55 50.1 | 436 | -249 | -114
IP 4 32393807.12 | 5692203.27 |137.78 Ml 55 55 45.0 38.1 38.1 29.2 -16.9 -16.9 -15.8 85 65 52.4 | 44.8 | -32.6 | -20.2
IP5 32393858.50 | 5692340.95 |131.98 Ml 55 55 45.0 39.2 39.2 19.3 -15.8 -15.8 -25.7 85 65 60 25.3 -25 | -39.7
IP 6 32393765.81 [ 5692476.82 [142.70) WR 45 45 35.0 27.7 27.7 18.2 -17.3 -17.3 -16.8 75 55 43.6 | 335 | -314 | -21.5
IP7 32393806.44 | 5692561.47 |1150.07| WR 45 45 35.0 27.2 27.2 17.8 -17.8 -17.8 -17.2 75 55 39.2 | 32.7 | -35.8 | -22.3
IP 8 32393879.97 [ 5692564.06 [148.93] MI 55 55 45.0 26.1 26.1 17.8 -28.9 -28.9 -27.2 85 65 40 | 328 | -45 | -32.2
IP9 32394076.47 | 5692122.12 |158.17 Ml 55 55 45.0 30.7 30.7 27.9 -24.3 -24.3 -17.1 85 65 46.9 | 32.7 | -38.1 | -32.3
IP 10 32394084.69 [ 5692115.77 [158.17| Ml 55 55 45.0 23.5 23.5 21.2 -31.5 -31.5 -23.8 85 65 35.7 | 22.1 | -49.3 | -42.9
1P 11 32394167.99 | 5692055.22 |167.17| WA 50 50 40.0 22.7 22.7 11.4 -27.3 -27.3 -28.6 80 60 24 21.1 -56 | -38.9
il Messstelle nach § 29b BImSchG
oAk GRANER:PARTNER INGENIEURE

Dautsche
Akkred tierungsstelle
D-PL-19574-01-00

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109




Projekt: Arena Anlage: 9
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemaf TA Larm / 18. BImSchV / Freizeitlérmrichtlinie )
] Projekt Nr.: A19234
Regelbetrieb
Datum: 03.11.21
Teilpegel Tag
Quelle Teilpegel Ta
Bezeichnung M. ID IP 1 1P 2 IP 3 1P 4 IP5 IP 6 P 7 IP 8 IP 9 IP 10 1P 11

Parkdeck Ebene 5_regel 10D01! 15.2 18.7 19.1 17.0 20.2 17.5 16.5 10.1 18.0 1.1 18.4
Parkdeck Ebene 4 regel 10D01! 13.0 16.1 14.8 13.1 10.5 10.3 12.0 12.9 17.2 2.7 19.1
Ruckkihler 105! 16.0 24.7 21.0 18.9 11.4 9.7 9.4 5.8 4.7 2.7 -0.8
RLT Geréat 105! 15.2 22.0 20.5 18.7 12.7 10.0 9.7 6.2 6.1 3.8 -0.3
RLT Gerat 105! 5.3 5.6 7.3 13.5 9.7 9.9 10.0 6.6 19.8 9.0 5.8
RLT Geréat 105! 5.6 3.2 3.5 4.5 9.5 9.5 9.3 5.1 22.0 14.1 6.0
RLT Gerat 105! 20.6 18.0 17.8 12.8 0.2 6.8 6.6 3.1 11.9 9.8 4.4
RLT Geréat 105! 17.1 171 17.4 12.9 -6.8 7.0 6.9 3.4 12.5 10.3 4.4
RLT Gerat 105! 16.4 16.5 17.0 13.0 -6.3 7.2 71 3.6 13.1 11.1 4.4
RLT Gerat 105! 15.7 15.8 16.6 13.0 -3.6 7.4 7.3 3.8 16.7 11.6 4.6
RLT Geréat 105! 11.5 23.2 20.5 19.6 9.3 9.9 9.6 6.1 3.1 1.2 -1.8
RLT Gerat 105! 12.7 21.0 20.1 19.3 6.6 10.2 9.9 6.4 5.7 3.3 -0.5
RLT Geréat 105! 11.5 20.1 19.6 18.7 6.4 10.4 10.2 6.7 6.3 3.7 1.1
RLT Gerat 105! 4.3 2.9 3.1 4.5 9.8 9.6 9.5 5.9 21.2 13.4 5.9
RLT Geréat 105! 13.7 16.7 13.3 11.8 4.6 2.1 1.9 -1.6 6.7 4.5 -0.7
RLT Gerat 105! 10.9 14.2 12.3 12.1 -2.1 2.6 2.5 -1.0 9.2 6.0 -0.5
Parkhaus Ebene 0/1_regel 10D01! -2.1 6.3 7.4 7.3 -10.8 -17.7 -17.9 -21.0 -0.8 -11.7 -0.9
Parkhaus Ebene 0/1_regel 10D01! 12.2 18.1 19.9 15.8 27.2 20.0 19.2 7.6 9.5 -5.0 2.7
Parkhaus Ebene 1/1_regel 10D01! -1.6 6.9 8.0 8.7 -10.1 -17.3 -17.4 -20.6 -0.0 -10.9 1.4
Parkhaus Ebene 1/1_regel 10D01! 12.5 18.4 20.4 17.8 30.8 20.3 19.6 8.1 10.0 -4.6 4.3
Parkhaus Ebene 0/2_regel 10D01! 2.4 10.3 9.6 9.4 3.6 8.2 8.5 12.7 7.0 -1.9 14.5
Parkhaus Ebene 0/2_regel 10D01! -2.0 6.3 7.5 7.5 -11.2 -17.5 -17.9 -20.6 -0.9 -12.2 -0.2
Parkhaus Ebene 1/2_regel 10D01! 2.9 10.6 10.0 10.4 4.5 8.5 8.9 13.1 8.2 -1.3 15.0
Parkhaus Ebene 1/2_regel 10D01! -1.4 7.0 8.0 8.7 -10.5 -17.1 -17.5 -20.2 0.2 -11.3 2.2
Parkhaus Ebene 2/1_regel 10D01! -1.1 7.3 8.4 9.3 -9.2 -16.5 -16.7 -19.9 0.9 -10.3 3.5
Parkhaus Ebene 2/1_regel 10D01! 12.9 18.8 20.8 19.1 31.9 20.5 20.0 8.5 10.5 -4.2 6.2
Parkhaus Ebene 2/2_regel 10D01! 2.8 10.9 10.3 11.0 5.4 8.7 9.3 13.5 9.7 -0.7 15.7
Parkhaus Ebene 2/2_regel 10D01! -0.9 7.3 8.4 9.0 -9.6 -16.4 -16.7 -19.5 1.1 -10.6 4.5
Parkhaus Ebene 3/1_regel 10D01! -0.5 7.4 8.8 10.8 -7.7 -13.6 -14.4 -17.9 2.2 -9.4 5.5
Parkhaus Ebene 3/1_regel 10D01! 13.4 19.1 21.2 21.0 32.6 20.8 20.3 9.0 11.0 -3.5 7.9
Parkhaus Ebene 3/2_regel 10D01! 2.4 10.0 11.4 13.4 -5.7 -10.0 -11.1 -13.9 5.1 -7.3 8.9
Parkhaus Ebene 3/2_regel 10D01! 6.8 12.4 13.6 15.9 8.9 11.7 12.9 16.6 14.6 2.6 18.8
Parkhaus Ebene 4/1_regel 10D01! 16.2 21.3 23.5 23.7 34.7 22.8 22.5 12.0 14.6 0.2 12.0
Wetterschutzgitter 105! 19.5 -0.7 -4.9 -6.6 -11.3 -11.9 -12.6 -16.4 16.1 7.8 -0.9

(( DAKKS

Dautsche
Akkred tierungsstelle
D-PL-19574-01-00

Messstelle nach § 29b BImSchG
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Projekt: Arena Anlage: 10
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemaf TA Larm / 18. BImSchV / Freizeitlérmrichtlinie )
] Projekt Nr.: A19234
Regelbetrieb
Datum: 03.11.21
Wetterschutzgitter 105! 17.5 -2.0 -5.4 -6.5 -10.5 -11.6 -12.2 -16.1 17.5 71 -0.7
West_regel 10D00! 34.3 40.2 38.2 36.8 10.0 26.1 25.6 21.9 15.7 9.7 10.3
Parkplatz Ost_regel 10D00! 211 20.2 16.1 3.3 6.8 8.8 7.9 1.5 23.5 13.2 6.1
Sid_regel 10D00! 38.1 39.1 30.8 25.4 2.3 19.8 18.7 14.1 17.9 17.2 10.3
Teilpegel Nacht
Quelle Teilpegel Nacht
Bezeichnung M. ID IP1 P2 IP3 IP 4 IP 5 IP 6 IP7 IP 8 IP9 IP 10 1P 11

Ruckkuhler 105! 12.3 21.1 17.4 18.9 11.4 6.1 5.8 5.8 4.7 2.7 -4.4
RLT Gerat 105! 11.6 18.4 16.9 18.7 12.7 6.3 6.1 6.2 6.1 3.8 -3.9
RLT Geréat 105! 1.7 2.0 3.6 13.5 9.7 6.3 6.4 6.6 19.8 9.0 2.2
RLT Gerat 105! 2.0 -0.4 -0.2 4.5 9.5 5.8 5.6 5.1 22.0 14.1 2.3
RLT Geréat 105! 16.9 14.3 14.2 12.8 0.2 3.2 3.0 3.1 11.9 9.8 0.7
RLT Gerat 105! 134 13.5 13.8 12.9 -6.8 3.4 3.2 3.4 12.5 10.3 0.8
RLT Geréat 105! 12.8 12.8 13.4 13.0 -6.3 3.6 3.5 3.6 13.1 11.1 0.8
RLT Geréat 105! 12.1 12.2 13.0 13.0 -3.6 3.8 3.7 3.8 16.7 11.6 1.0
RLT Gerat 105! 7.8 19.6 16.9 19.6 9.3 6.2 6.0 6.1 3.1 1.2 -5.4
RLT Geréat 105! 9.0 17.3 16.4 19.3 6.6 6.5 6.3 6.4 5.7 3.3 -4.2
RLT Gerat 105! 7.8 16.4 16.0 18.7 6.4 6.7 6.6 6.7 6.3 3.7 -2.5
RLT Geréat 105! 0.7 -0.8 -0.5 4.5 9.8 6.0 5.9 5.9 21.2 13.4 2.3
RLT Gerat 105! 10.1 13.1 9.7 11.8 4.6 -1.5 -1.7 -1.6 6.7 4.5 -4.3
RLT Geréat 105! 7.3 10.6 8.7 12.1 -2.1 -1.1 -1.2 -1.0 9.2 6.0 -4.2
Wetterschutzgitter 105! 15.8 -4.3 -8.5 -6.6 -11.3 -15.6 -16.3 -16.4 16.1 7.8 -4.5
Wetterschutzgitter 105! 13.9 -5.6 -9.0 -6.5 -10.5 -15.2 -15.8 -16.1 17.5 71 -4.3
Parkplatz West_Nahbereich 10D00! 21.0 24.9 22.4 24.5 1.7 13.3 12.4 12.4 6.1 1.0 -3.6
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Projekt: Arena Anlage: 11
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: A19234
Regelbetrieb Datum: 03.11.21

Schallquellen
Flachenquellen

Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw.

Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | Typ Wert norm. | Tag | Abend | Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) [ (min) (min) (min) (dB) [ (Hz)
Parkdeck Ebene 5_regel 10D01! 78.8 78.8 0.0] 484 48.4| -304| Lw Parkhaus 91.0] -12.2| -12.2[ -91.0 0.0 (keine)
Parkdeck Ebene 4 _regel 10D01! 79.5 79.5 0.0 49.0 49.0f -30.5| Lw Parkhaus 91.7] -12.2| -12.2| -91.7 0.0 (keine)
Ruckkihler 105! 70.0 70.0f 70.00 495 49.5| 495 Lw 85 -15.0f -15.0] -15.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0/ 70.0| 55.0 55.0/ 55.0] Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500( (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0f 70.0| 53.6 53.6] 53.6] Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Gerat 105! 70.0 70.0/ 70.0/ 53.6 53.6] 53.6] Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0f 70.0| 52.7 52.7] 527 Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Gerat 105! 70.0 70.0 70.00] 52.7 52.7] 527 Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0f 70.0| 52.7 52.7] 527 Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500( (keine)
RLT Gerat 105! 70.0 70.0 70.0] 52.7 52.7] 527 Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0f 70.0/ 55.0 55.00 55.0] Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Gerat 105! 70.0 70.0f 70.0| 52.8 52.8] 52.8| Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0/ 70.0) 52.8 52.8] 52.8| Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500( (keine)
RLT Gerat 105! 70.0 70.0{ 70.0| 59.1 59.1] 59.1] Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 65.0 65.0/ 65.00 47.8 47.8] 47.8| Lw 75 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500( (keine)
RLT Geréat 105! 65.0 65.0] 65.00 47.8 47.8] 47.8| Lw 75 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
Flachenquellen vertikal
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw
Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | Typ Wert norm. [ Tag [Abend | Nacht| Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | (min) (min) (min) | (dB) | (Hz)

Parkhaus Ebene 0/1_regel 10D01! 60.6] 60.6] 10.3 50.3] 50.3 0.0 Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2] -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/1_regel 10D01! 732 732 229| 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 62.5| -12.2[ -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_regel 10D01! 60.6] 60.6] 10.3] 50.3] 50.3 0.0| Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2] -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_regel 10D01! 732 732 229| 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 62.5| -12.2[ -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_regel 10D01! 73.2 73.2) 229| 50.3] 50.3 0.0| Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2] -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_regel 10D01! 60.8] 60.8] 10.5] 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 62.5| -12.2[ -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_regel 10D01! 73.2 73.2] 229| 50.3] 50.3 0.0 Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2| -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_regel 10D01! 60.8] 60.8] 10.5| 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 625 -12.2[ -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_regel 10D01! 60.6] 60.6] 10.3] 50.3] 50.3 0.0] Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2| -62.5 3.0 (keine)
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Projekt: Arena
I Anlage: 12
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: A19234
Regelbetrieb Datum: 03.11.21
Parkhaus Ebene 2/1_regel 10D01! 73.2 73.2] 229| 50.3] 50.3 0.0 Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2| -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_regel 10D01! 73.2| 732 229| 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 625 -12.2[ -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_regel 10D01! 60.8] 60.8] 10.5 50.3] 50.3 0.0 Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2| -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_regel 10D01! 60.6] 60.6] 10.3] 50.3] 50.3 0.0] Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2] -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_regel 10D01! 732 732 229| 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_regel 10D01! 63.4| 63.4] 105 529 529 0.0 Lw" | Parkhaus 65.1| -12.2| -12.2] -65.1 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_regel 10D01! 75.8] 75.8] 229 52.9| 529 0.0| Lw" [ Parkhaus 65.1] -12.2[ -12.2[ -65.1 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 4/1_regel 10D01! 75.6| 75.6] 229 527 527 0.0] Lw" | Parkhaus 64.9| -12.2| -12.2] -64.9 3.0 (keine)
Wetterschutzgitter 105! 70.00 70.0f 70.0/ 53.3] 533 53.3[Lw 70 0.0 0.0 0.0 3.0 500] (keine)
Wetterschutzgitter 105! 70.00 70.0] 70.0f 53.3] 53.3] 53.3[Lw 70 0.0 0.0 0.0 3.0 500( (keine)
Parkplatze
Bezeichnung ID [Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung nach Einwirkzeit
Tag |Ruhe[Nacht| Bezugsgr. BO |Anzahl|Stellpl/BezGr|Beweg/h/BezGr. N|Kpa Parkplatzart Kstro Fahrbahnoberfl Tag |Ruhe|Nacht
B f

(dBA)|(dBA)|(dBA) Tag |Ruhe|Nacht|(dB) (dB) (min)| (min)| (min)
West_regel 10D00!|ind | 89.3| 89.3| -51.8(1 Stellplatz 333 1.00]0.060{0.060{0.000| 7.0 0.0[Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007
Parkplatz Ost_regel 10D00!|ind | 78.7| 78.7] -51.8[1 Stellplatz 49 1.00]0.060{0.060/0.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007
Siud_regel 10D00!|ind | 86.2 86.2[ -51.8|1 Stellplatz 191 1.00{0.060|0.060{0.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen [LfU-Studie 2007
Parkplatz 10D00! | ind | -51.8( -51.8 80.0|1 Stellplatz 10 1.00(0.000/0.000( 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007
West_Nahbereich
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Projekt: Arena Anlage: 13
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Moxmolp.egel gemdB TA Larm Projekt N A19234
Eventbetrieb
quum: 03.11.21
Immissionen
Beurteilungs- und Maximalpegel (Sonntag) — Eventbetrieb ohne Haustechnik, gemafR TA Larm
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW) zul. Maximalpegel Maximalpegel Differenz
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts tags | nachts | tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

IP 1 32393850.89 | 5691929.69 | 154.29 WA 55 40 44.7 49.2 -10.3 9.2 85.0 60.0 55.4 51.0 | -296 | -9.0
P2 32393773.37 | 5692028.98 | 152.53 WR 50 35 47.5 52.2 -2.5 17.2 80.0 55.0 67.7 547 | -123 | -03
IP3 32393719.46 | 5692139.08 | 146.92 WR 50 35 44.3 49.1 -5.7 14.1 80.0 55.0 52.3 50.1 277 | 49
P4 32393807.12 | 5692203.27 | 137.78 M 60 45 42.6 51.3 -17.4 6.3 90.0 65.0 52.4 524 | -376 | -12.6
IP5 32393858.50 | 5692340.95 | 131.98 M 60 45 44.5 53.5 -15.5 8.5 90.0 65.0 60.0 60.0 | -30.0 | -5.0
IP 6 32393765.81 | 5692476.82 | 142.70 WR 50 35 37.3 42.1 -12.7 71 80.0 55.0 43.9 436 | -36.1 [ 114
IP7 32393806.44 | 5692561.47 | 150.07 WR 50 35 37.0 41.7 -13.0 6.7 80.0 55.0 43.0 39.2 | -37.0 | -15.8
IP 8 32393879.97 | 5692564.06 | 148.93 Ml 60 45 324 40.8 -27.6 -4.2 90.0 65.0 44.5 40.0 | -45.5 [ -25.0
IP9 32394076.47 | 5692122.12 | 158.17 M 60 45 44.0 52.0 -16.0 7.0 90.0 65.0 59.1 59.1 -30.9 [ -5.9
IP 10 32394084.69 | 5692115.77 | 158.17 Ml 60 45 43.0 51.8 -17.0 6.8 90.0 65.0 63.9 63.9 | -26.1 -1.1
P 11 32394167.99 | 5692055.22 | 167.17 WA 55 40 46.2 51.3 -8.8 11.3 85.0 60.0 62.2 622 | -22.8 2.2

Beurteilungspegel (Sonntag) — Regelbetrieb und Eventbetrieb mit Haustechnik, gemal TA Larm

Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

IP 1 32393850.89 5691929.69 154.29 WA 55 40 46.0 49.2 -9.0 9.2

IP2 32393773.37 5692028.98 152.53 WR 50 35 48.8 52.2 -1.2 17.2

IP3 32393719.46 5692139.08 146.92 WR 50 35 45.6 49.1 -4.4 141

IP 4 32393807.12 5692203.27 137.78 M 60 45 43.9 51.3 -16.1 6.3

IP5 32393858.50 5692340.95 131.98 M 60 45 45.6 53.5 -14.4 8.5

IP 6 32393765.81 5692476.82 142.70 WR 50 35 38.3 42.1 -11.7 7.1

IP7 32393806.44 5692561.47 150.07 WR 50 35 37.9 41.7 -12.1 6.7

IP 8 32393879.97 5692564.06 148.93 Ml 60 45 33.3 40.8 -26.7 -4.2

IP9 32394076.47 5692122.12 158.17 M 60 45 44.2 52.0 -15.8 7.0

IP 10 32394084.69 5692115.77 158.17 M 60 45 43.0 51.8 -17.0 6.8

IP 11 32394167.99 5692055.22 167.17 WA 55 40 46.2 51.3 -8.8 11.3
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Projekt: Arena Anlage: 14
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Moxmolp.egel gemdB TA Larm Projekt N A19234
Eventbetrieb
quum: 03.11.21
Teilpegel Tag — Eventbetrieb ohne Haustechnik
Quelle Teilpegel Ta
Bezeichnung M. ID IP 1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8 IP9 IP 10 IP 11

Anlieferung 10F06! 21.5 5.4 24 4.1 1.0 -3.1 -3.3 -3.9 31.8 18.4 9.3
LKW-Anlieferung 10F06! 22.2 27.4 20.0 19.6 14.4 10.8 10.7 11.8 21.4 10.0 3.5
Zu und Abgang Zuschauer 10FO00! 10.1 -0.7 2.7 7.8 1.3 4.3 6.7 2.9 33.2 20.0 16.8
PKW Fahrstrecke (1, J, K, L) 10F01! 19.4 20.4 21.5 20.3 9.2 12.4 20.9 19.4 37.8 32.3 31.3
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10F01! 33.1 35.3 31.6 28.2 4.0 21.5 20.7 14.8 12.9 8.9 7.7
PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10F01! 19.0 30.2 17.0 14.2 -10.8 4.6 3.7 3.5 -5.6 -7.0 -8.1
Arena Dach (TA Larm) 10F04! 32.4 30.7 28.3 23.6 14.1 20.3 21.9 19.3 29.9 27.1 19.4
Parkdeck Ebene 5_event 10F05! 18.7 22.2 22.6 20.2 23.4 21.0 20.0 13.3 21.2 4.3 21.9
Parkdeck Ebene 4_event 10F05! 16.5 19.6 18.3 16.2 13.6 13.8 15.5 16.0 20.4 5.8 22.6
Kommunikationsgerdusche 10FO07! 17.1 27.2 28.3 30.6 26.9 25.5 25.1 21.9 33.6 19.3 15.2
Abstrahlung Wande Arena unten (TA Larm) 10F04! -5.1 -1.0 1.5 8.7 4.7 8.0 7.6 4.9 15.2 -0.9 -0.0
Abstrahlung Wénde Arena unten (TA Larm) 10F04! 30.1 23.2 18.3 10.8 15.0 16.7 16.7 13.7 31.3 23.4 13.2
Abstrahlung Wande Arena unten (TA Ladrm) 10F04! 29.4 33.2 29.3 27.2 13.3 18.2 17.7 15.0 7.2 6.7 4.0
Abstrahlung Wande Arena oben (TA Larm) 10F04! 27.2 31.3 27.5 26.1 15.3 15.4 15.1 12.5 7.9 6.4 3.5
Abstrahlung Wande Arena oben (TA Larm) 10F04! 25.7 18.6 13.8 71 10.6 12.2 13.3 10.8 27.3 21.9 11.0
Abstrahlung Wande Arena oben (TA Larm) 10F04! -4.5 -1.3 0.7 7.3 3.3 5.3 5.2 2.5 14.9 -0.1 -0.2
Parkhaus Ebene 0/1_event 10F05! 4.0 12.4 13.5 13.1 -5.0 -11.5 -11.7 -15.3 4.9 -5.9 5.3
Parkhaus Ebene 0/1_event 10F05! 18.3 24.2 26.0 21.6 32.9 26.1 25.3 13.4 15.3 0.8 8.8
Parkhaus Ebene 0/2_event 10F05! 8.5 16.4 15.7 15.2 9.3 14.3 14.6 18.5 12.7 3.9 20.6
Parkhaus Ebene 0/2_event 10F05! 4.1 12.4 13.6 13.2 -5.4 -11.4 -11.8 -14.9 4.8 -6.4 5.9
Parkhaus Ebene 1/1_event 10F05! 4.6 13.0 14.1 14.4 -4.3 -11.2 -11.3 -14.9 5.7 -5.2 7.5
Parkhaus Ebene 1/1_event 10F05! 18.6 24.5 26.5 23.6 36.6 26.4 25.7 13.8 15.7 1.2 10.4
Parkhaus Ebene 1/2_event 10F05! 9.0 16.7 16.1 16.1 10.3 14.6 15.0 18.9 14.0 4.5 21.1
Parkhaus Ebene 1/2_event 10F05! 4.7 13.1 14.2 14.4 -4.8 -11.0 -11.3 -14.4 5.9 -5.5 8.3
Parkhaus Ebene 2/1_event 10F05! 19.6 25.5 27.5 25.5 38.2 27.2 26.7 14.9 16.8 2.2 12.9
Parkhaus Ebene 2/1_event 10F05! 5.6 14.0 15.2 15.6 -2.8 -9.8 -10.0 -13.6 7.2 -3.9 10.2
Parkhaus Ebene 2/2_event 10F05! 9.5 17.6 17.0 17.3 11.8 15.4 16.0 19.9 16.1 5.7 22.4
Parkhaus Ebene 2/2_event 10F05! 5.8 14.0 15.1 15.4 -3.3 -9.6 -10.0 -13.1 7.5 -4.2 11.2
Parkhaus Ebene 3/1_event 10F05! 19.8 25.5 27.6 271 38.6 27.2 26.8 15.1 171 25 14.3
Parkhaus Ebene 3/1_event 10F05! 5.9 13.8 15.3 16.9 -1.6 -7.2 -8.0 -11.8 8.3 -3.3 11.9
Parkhaus Ebene 3/2_event 10F05! 10.4 16.0 17.2 19.2 12.1 15.3 16.5 19.8 17.9 5.9 22.4
Parkhaus Ebene 3/2_event 10F05! 6.0 13.6 15.0 16.7 -2.4 -6.4 -7.5 -10.6 8.4 -4.0 12.5
Parkhaus Ebene 4/1_event 10F05! 19.7 24.8 27.0 26.9 37.9 26.3 26.0 15.2 17.8 3.3 15.5
Parkplatz VIP 10F02! 26.2 31.2 314 32.0 27.1 27.7 25.1 19.9 24.8 13.0 22.8
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Projekt: Arena Anlage: 15
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Moxmolp.egel gemdB TA Larm Projekt N A19234
Eventbetrieb
Datum: 03.11.21
Parkplatz Ost 10F02! 24.6 23.7 19.6 6.6 10.0 12.3 11.5 4.8 26.7 16.4 9.6
Parkplatz Sud 10F02! 41.6 42.6 34.3 28.6 5.5 23.3 22.2 17.3 21.0 20.4 13.8
Parkplatz Krollmann Arena 10F02! 8.4 22.0 24.5 22.9 20.3 17.8 17.4 16.7 14.6 6.8 10.0
Parkplatz West 10F02! 37.8 43.7 1.7 40.0 13.2 29.7 29.1 25.1 18.9 12.9 13.7
Parkplatz Wirtschaftsweg 10F02! 10.7 16.6 17.4 16.8 4.0 5.9 16.1 14.2 28.1 13.5 23.7
Uberlaufparken | 10F02! 5.6 -4.8 -4.1 -7.3 -6.0 1.1 10.0 6.9 27.8 11.6 19.5
Uberlaufparken J 10F02! 19.1 9.9 12.6 10.9 6.5 15.1 20.4 17.5 35.6 22.4 30.8
Uberlaufparken K 10F02! 23.5 17.6 21.2 16.2 13.1 18.7 22.7 19.4 35.0 38.6 441
Parkplatz THG 10F02! 13.3 4.6 5.3 5.1 1.8 9.8 16.1 13.0 27.5 39.8 40.7
Teilpegel Nacht — Eventbetrieb ohne Haustechnik
Quelle Teilpegel Nacht
Bezeichnung M. ID IP1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP8 IP9 IP 10 1P 11

Anlieferung 10F06!

LKW-Anlieferung 10F06!

Zu und Abgang Zuschauer 10F00! 15.1 4.3 7.8 16.8 10.3 9.4 11.8 11.9 42.3 29.0 21.8
PKW Fahrstrecke (I, J, K, L) 10F01! 24.5 25.5 26.6 29.3 18.2 17.4 26.0 28.5 46.9 41.3 36.3
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10F01! 39.2 41.3 37.7 40.2 16.1 27.6 26.8 26.8 25.0 21.0 13.8
PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10F01!

Arena Dach (TA Larm) 10F04! 30.4 28.7 26.4 24.5 15.0 18.4 20.0 20.2 30.8 28.0 17.4
Parkdeck Ebene 5_event 10F05! 23.7 27.2 27.7 29.2 32.4 26.0 251 22.3 30.2 13.3 27.0
Parkdeck Ebene 4_event 10F05! 215 24.7 23.4 25.3 22.7 18.8 20.6 25.1 29.4 14.9 27.7
Kommunikationsgerdusche 10FO7! 20.1 30.2 31.3 35.6 31.9 28.5 28.1 26.9 38.7 24.3 18.2
Abstrahlung Wande Arena unten (TA Larm) 10F04! -7.0 -2.9 -0.4 9.6 5.7 6.1 5.7 5.8 16.1 0.1 -2.0
Abstrahlung Wande Arena unten (TA Larm) 10F04! 28.2 21.3 16.4 11.7 15.9 14.8 14.8 14.6 32.2 24.3 11.2
Abstrahlung Wande Arena unten (TA Larm) 10F04! 27.5 31.3 27.4 28.1 14.2 16.3 15.8 15.9 8.1 7.6 2.1
Abstrahlung Wande Arena oben (TA Larm) 10F04! 25.3 29.4 25.6 27.0 16.2 13.5 13.2 13.4 8.8 7.3 1.6
Abstrahlung Wénde Arena oben (TA Larm) 10F04! 23.8 16.7 11.9 8.0 11.5 10.3 114 11.7 28.2 22.8 9.1
Abstrahlung Wande Arena oben (TA Larm) 10F04! -6.4 -3.3 -1.2 8.2 4.2 3.4 3.3 3.4 15.8 0.8 -2.1
Parkhaus Ebene 0/1_event 10F05! 9.1 17.5 18.6 22.1 4.0 -6.5 -6.7 -6.2 14.0 3.1 10.3
Parkhaus Ebene 0/1_event 10F05! 23.3 29.2 31.0 30.6 42.0 31.1 30.4 22.4 24.3 9.8 13.9
Parkhaus Ebene 0/2_event 10F05! 13.6 21.5 20.8 24.2 18.4 19.3 19.6 27.5 21.8 12.9 25.6
Parkhaus Ebene 0/2_event 10F05! 9.1 17.5 18.7 22.3 3.6 -6.3 -6.7 -5.8 13.9 2.6 10.9
Parkhaus Ebene 1/1_event 10F05! 9.6 18.1 19.2 23.5 4.7 -6.1 -6.3 -5.8 14.8 3.9 12.5
Parkhaus Ebene 1/1_event 10F05! 23.7 29.6 31.6 32.6 45.6 31.4 30.8 22.9 24.8 10.2 15.4
Parkhaus Ebene 1/2_event 10F05! 14.0 21.8 211 25.2 19.3 19.7 20.1 27.9 23.0 13.5 26.2

(| DAKKS

Akkred tierungsstelle
D-PL-19574-01-00

Messstelle nach § 29b BImSchG
VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109

GRANER-+PARTNERINGENIEURE




Projekt: Arena Anlage: 16
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Moxmolp.egel gemdB TA Larm Projekt N A19234
Eventbetrieb
Datum: 03.11.21
Parkhaus Ebene 1/2_event 10F05! 9.8 18.2 19.2 23.5 4.3 -6.0 -6.3 -5.4 15.0 3.5 13.4
Parkhaus Ebene 2/1_event 10F05! 24.7 30.5 32.6 34.5 47.3 32.3 31.7 23.9 25.9 11.2 17.9
Parkhaus Ebene 2/1_event 10F05! 10.7 19.0 20.2 24.7 6.2 -4.8 -5.0 -4.5 16.3 5.1 15.3
Parkhaus Ebene 2/2_event 10F05! 14.6 22.7 221 26.4 20.8 20.4 21.1 28.9 25.1 14.7 27.5
Parkhaus Ebene 2/2_event 10F05! 10.9 19.1 20.2 24.4 5.8 -4.6 -4.9 -4.1 16.5 4.8 16.3
Parkhaus Ebene 3/1_event 10F05! 24.9 30.6 32.7 36.1 47.7 32.3 31.8 241 26.1 11.6 19.4
Parkhaus Ebene 3/1_event 10F05! 11.0 18.8 20.3 25.9 7.4 -2.2 -3.0 -2.8 17.3 5.7 16.9
Parkhaus Ebene 3/2_event 10F05! 15.4 21.0 22.3 28.2 21.2 20.4 21.6 28.9 26.9 14.9 27.5
Parkhaus Ebene 3/2_event 10F05! 11.1 18.6 20.1 25.7 6.6 -1.4 -2.4 -1.6 17.4 5.0 17.6
Parkhaus Ebene 4/1_event 10F05! 24.8 29.9 32.1 35.9 46.9 31.4 31.1 24.2 26.8 12.4 20.6
Parkplatz VIP 10F02! 31.3 36.3 36.4 41.0 36.1 32.8 30.2 28.9 33.9 22.0 27.9
Parkplatz Ost 10F02! 29.7 28.8 24.7 15.6 19.0 17.4 16.5 13.8 35.7 25.4 14.6
Parkplatz Sud 10F02! 46.7 47.7 39.4 37.6 14.5 28.3 27.2 26.3 30.1 29.4 18.8
Parkplatz Krollmann Arena 10F02! 13.5 271 29.5 31.9 29.4 22.8 22.5 25.7 23.7 15.8 15.1
Parkplatz West 10F02! 42.9 48.7 46.7 49.0 22.3 34.7 34.1 34.2 28.0 21.9 18.8
Parkplatz Wirtschaftsweg 10F02! 15.8 21.6 22.5 25.8 13.0 11.0 21.2 23.2 371 22.6 28.8
Uberlaufparken | 10F02! 10.7 0.3 0.9 1.7 3.0 6.2 15.1 15.9 36.9 20.6 24.6
Uberlaufparken J 10F02! 241 15.0 17.7 19.9 15.5 201 25.5 26.6 44.6 31.4 35.8
Uberlaufparken K 10F02! 28.6 22.7 26.3 25.2 221 23.7 27.7 28.5 44.0 47.6 49.1
Parkplatz THG 10F02! 18.4 9.7 10.3 141 10.8 14.8 211 22.0 36.6 48.8 45.8
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Projekt: Arena Anlage: 17
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: A19234
Eventbetrieb Datum: 03.11.21
Schallquellen
Punktquellen
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw. Hoéhe Koordinaten
Tag | Abend | Nacht | Typ | Wert [ norm. | Tag | Abend | Nacht | Tag Ruhe Nacht X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | (min) (min) (min) (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
Anlieferung 10F06! 97.0 97.0f 97.0| Lw | 97 0.0 0.0 0.0 60.00 0.00 0.00 0.0 500| (keine) 0.50|r| 32393966.21| 5692082.95[ 146.50
Linienquellen
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw.
Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht| Typ | Wert [ norm. | Tag [ Abend [ Nacht | Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ (min) (min) (min) | (dB) [ (Hz)
LKW-Anlieferung 10F06! 89.3| 89.3] 89.3] 63.00 63.0 63.0 Lw 63 0.0 0.0 0.0] 120.00 0.00 0.00 0.0 500] (keine)
Zu und Abgang Zuschauer 10F00! 92.1 92.1] 92.1 691 69.1 69.1] Lw 92.1 0.0 0.0 0.0 3.30 3.30 3.30 0.0 500] (keine)
PKW Fahrstrecke (1, J, K, L) 10F01! 94.2| 94.2] 942 716] 716/ 71.6] Lw 71.6 0.0 0.0 0.0/ 60.00] 60.00f 60.00 0.0 500] (keine)
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10F01! 2401 953] 953 0.0, 713[ 713] Lw' |71.35 -71.3 0.0 0.0 0.00| 60.00{ 60.00 0.0 500] (keine)
PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10F01! 84.8 13.4] 134 713 0.0 0.0l Lw' [71.35 0.00 -71.3] -71.3] 60.00 0.00 0.00 0.0 500] (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung M.[ ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Schallddmmung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw.
Tag | Abend|Nacht| Tag [Abend [Nacht| Typ Wert |norm.| Tag [Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe [Nacht
(dBA)| (dBA) | (dBA) [ (dBA)| (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A) | dB(A) | dB(A) (m3) (min) [ (min) [ (min) [ (dB) | (Hz)
Arena Dach (TA Larm) I0F04! | 87.4 87.4| 87.4| 50.0f 50.0{ 50.0{ Li 99 0.0 0.0 0.0/45 5444.13 540.00{ 240.00{ 60.00f 0.0 500{ (keine)
Parkdeck Ebene 5_event I0F05! | 91.0f 91.0] 91.0] 60.6] 60.6 60.6] Lw |Parkhaus| 86.8] 4.2 4.2 4.2 60.00] 60.00] 60.00] 0.0 (keine)
Parkdeck Ebene 4_event I0FO5! | 91.7{ 91.7] 91.7] 612 61.2[ 61.2| Lw |Parkhaus| 86.8] 4.9 49 4.9 60.00| 60.00| 60.00) 0.0 (keine)
Kommunikationsgerdusche 10F07! | 100.1f 100.1] 100.1] 65.0f 65.0f 65.0] Lw" 65 0.0 0.0/ 0.0 60.00f 15.00| 15.00] 0.0] 500] (keine)
Flachenquellen vertikal
Bezeichnung M.[ ID Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Schallddmmung [Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. [Richtw.
Tag [Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht{Typ| Wert |norm.|[ Tag |Abend|Nacht|[ R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA)[ (dBA) [ (dBA)[(dBA)| (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A)[dB(A) |dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Abstrahlung Wande Arena unten (TA Larm) I0F04!| 69.5| 69.5| 69.5| 50.0{ 50.0f 50.0| Li 99 0.0/ 0.0f 0.0)45 88.44 540.00{ 240.00( 60.00{ 3.0/ 500| (keine)
Abstrahlung Wande Arena unten (TA Larm) I0F04!| 83.2] 83.2] 83.2] 50.0f 50.0f 50.0| Li 99 0.0/ 0.0 0.0)45 2106.40 540.00{ 240.00( 60.00{ 3.0/ 500] (keine)
Abstrahlung Wande Arena unten (TA Larm) I0F04!| 82.1] 82.1] 82.1] 50.0f 50.0f 50.0| Li 99 0.0/ 0.0f 0.0)45 1607.41 540.00{ 240.00( 60.00{ 3.0/ 500| (keine)
Abstrahlung Wénde Arena oben (TA Larm) I0F04!| 78.3] 78.3] 78.3] 50.0f 50.0[ 50.0| Li 99 0.0/ 0.0 0.0)45 678.04 540.00{ 240.00[ 60.00{ 3.0/ 500| (keine)
Abstrahlung Wande Arena oben (TA Larm) I0F04!| 77.1] 77.1| 77.1] 50.0f 50.0[ 50.0| Li 99 0.0/ 0.0f 0.0)45 518.06 540.00{ 240.00( 60.00{ 3.0/ 500| (keine)
Abstrahlung Wénde Arena oben (TA Larm) I0F04!| 65.7| 65.7| 65.7| 50.0{ 50.0f 50.0| Li 99 0.0/ 0.0 0.0)45 37.31 540.00{ 240.00( 60.00{ 3.0] 500| (keine)
Parkhaus Ebene 0/1_event I0F05!| 75.4| 75.4| 75.4| 65.1| 65.1] 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00] 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
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Projekt: Arena Anlage: 18
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: A19234
Eventbetrieb Datum: 03.11.21
Parkhaus Ebene 0/1_event I0F05!| 88.0] 88.0| 88.0| 65.1| 65.1| 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_event I0F05!| 88.0| 88.0| 88.0f 65.1| 65.1] 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_event I0F05!| 75.6] 75.6| 75.6| 65.1| 65.1| 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_event I0F05!| 75.4| 75.4| 75.4| 65.1| 65.1| 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_event I0F05!| 88.0] 88.0| 88.0] 65.1| 65.1] 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00] 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_event I0F05!| 88.0| 88.0| 88.0f 65.1| 65.1] 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_event I0F05!| 75.6] 75.6| 75.6| 65.1| 65.1| 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00] 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_event I0F05!| 88.6| 88.6| 88.6| 65.7| 65.7| 65.7|Lw"|Parkhaus| 65.7] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_event I0F05!| 76.0] 76.0| 76.0| 65.7| 65.7| 65.7|Lw"|Parkhaus| 65.7| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00|] 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_event I0F05!| 88.6| 88.6] 88.6| 65.7| 65.7| 65.7|Lw"|Parkhaus| 65.7] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_event I0F05!| 76.2| 76.2| 76.2| 65.7| 65.7| 65.7|Lw"|Parkhaus| 65.7| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_event I0F05!| 88.3| 88.3| 88.3| 65.4| 65.4| 65.4|Lw"|Parkhaus| 65.4| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_event I0F05!| 75.7| 75.7| 75.7| 65.4| 65.4| 65.4|Lw"|Parkhaus| 65.4| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_event I0F05!| 88.1] 88.1] 88.1| 65.2| 65.2] 65.2|Lw"|Parkhaus| 65.2| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_event I0F05!| 75.7| 75.7| 75.7] 65.2| 65.2] 65.2[Lw"|Parkhaus| 65.2[ 0.0 0.0/ 0.0 60.00| 60.00f 60.00f 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 4/1_event I0F05!| 87.8| 87.8] 87.8] 64.9] 64.9] 64.9|Lw"|Parkhaus| 64.9] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00] 60.00] 60.00] 3.0 (keine)
Parkplatze
Bezeichnung ID |Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung nach Einwirkzeit
Tag |Ruhe|Nacht| Bezugsgr. BO |Anzahl|Stellpl/BezGr|Beweg/h/BezGr. N |Kpa Parkplatzart Kstro Fahrbahnoberfl Tag [Ruhe|Nacht
B f

(dBA)|(dBA)|(dBA) Tag [Ruhe|Nacht|(dB) (dB) (min) | (min)| (min)
Parkplatz VIP 10F02!|ind | 97.2[ 97.2| 97.2|1 Stellplatz 152 1.00{1.000]1.000|1.000( 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Parkplatz Ost 10F02!|ind | 90.9 90.9] 90.9|1 Stellplatz 49 1.00{1.000|1.000|1.000( 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Parkplatz Std 10F02!]ind | 98.5[ 98.5| 98.5|1 Stellplatz 191 1.00]1.000|1.000|1.000( 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Parkplatz Krollmann Arena 10F02!{ind [ 91.1[ 91.1] 91.1|1 Stellplatz 51 1.00]1.000(1.000] 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00(60.00
Parkplatz West 10F02!|ind |101.5[101.5|101.5|1 Stellplatz 333 1.00]1.000]1.000|1.000( 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Parkplatz Wirtschaftsweg 10F02!|ind [ 89.0[ 89.0| 89.0(1 Stellplatz 35 1.00]1.000(1.000{ 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen [LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Uberlaufparken | 10F02!|ind | 82.0[ 82.0] 82.0|1 Stellplatz 12 1.00{1.000]1.000]1.000( 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Uberlaufparken J 10F02!|ind | 93.6| 93.6| 93.6|1 Stellplatz 66 1.00|1.000|1.000{1.000( 7.0 1.0|Betonsteinpflaster LfU-Studie 2007 |60.00|60.00(60.00

Fugen > 3mm
Uberlaufparken K 10F02!|ind | 97.4| 97.4| 97.4|1 Stellplatz 131 1.00|1.000|1.000(1.000( 7.0 1.0|Betonsteinpflaster LfU-Studie 2007 |60.00|60.00({60.00
Fugen > 3mm
Parkplatz THG 10F02!]ind | 90.4 90.4| 90.4|1 Stellplatz 45 1.00]1.000]1.000]1.000{ 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
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Projekt: Arena Anlage: 19
Hagen
Inhalt: Beurteilungspegel gemaf TA Larm Projekt Nr.: A19234
Datum: 03.11.21
Immissionen
Beurteilungspegel TA L (So) - Vorbel. Tankstelle
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1P 1 32393850.89 5691929.69 154.29 WA 55 54.9 -0.1
P2 32393773.37 5692028.98 152.53 WR 50 41.5 -8.5
IP3 32393719.46 5692139.08 146.92 WR 50 32.9 -17.1
P4 32393807.12 5692203.27 137.78 M 60 271 -32.9
IP5 32393858.50 5692340.95 131.98 Ml 60 4.7 -55.3
IP 6 32393765.81 5692476.82 142.70 WR 50 23.0 -27.0
IP7 32393806.44 5692561.47 150.07 WR 50 22.4 -27.6
IP 8 32393879.97 5692564.06 148.93 Ml 60 18.7 -41.3
IP9 32394076.47 5692122.12 158.17 M 60 21.9 -38.1
IP 10 32394084.69 5692115.77 158.17 Ml 60 15.0 -45.0
P 11 32394167.99 5692055.22 167.17 WA 55 17.6 -37.4
Teilpegel Tag
Quelle Teilpegel Ta
Bezeichnung M. ID IP 1 1P 2 IP 3 1P 4 IP5 IP 6 P 7 IP 8 IP 9 IP 10 1P 11
PKW-Fahrspur Tankfeld 106! 44.7 26.0 17.4 12.4 -9.6 8.8 8.0 4.7 25 0.8 4.4
PKW-Fahrspur Tankfeld 106! 37.0 30.0 20.2 14.9 -7.8 10.5 10.3 6.3 12.9 10.1 3.0
Tankfeld 106! 54.4 41.1 32,5 26.6 4.2 22.6 22.0 18.3 21.2 13.1 17.2
il Messstelle nach § 29b BImSchG
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Projekt: Arena
I Anlage: 20
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: A19234
Datum: 03.11.21
Schallquellen
Linienquellen
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw.
Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht| Typ | Wert | norm. | Tag | Abend | Nacht| Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ (min) (min) (min) | (dB) [ (Hz)
PKW-Fahrspur Tankfeld 106! 76.1 75.00 75.0( 623] 612 61.2] Lw 62.3 0.0 -1.1 -1.1 0.0 500] (keine)
PKW-Fahrspur Tankfeld 106! 772 761 76.1| 623 612 61.2] Lw 62.3 0.0 -1.1 -1.1 0.0 500] (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung 1D Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw.
Tag [ Abend | Nacht [ Tag | Abend | Nacht [ Typ Wert norm. | Tag | Abend [ Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | (min) (min) (min) (dB) | (Hz)
Tankfeld 106! 89.5 88.5| 89.2[ 63.9 629 63.6] Lw 90.9 -1.4 -2.4 -1.7 0.0 500] (keine)
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Projekt: Arena Anlage: 21
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Moxn.nolpegel gemdf3 18. BImSchV Projekt N A19234
Spielbetrieb
Datum: 03.11.21
Immissionen
Beurteilungs- und Maximalpegel (Sonntag) — Spielbetrieb ohne Haustechnik, gemaf 18. BImSchV
Immissions- Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW) zul. Maximalpegel | Maximalpegel Differenz
punkt
Bezeichnung Y Z tags a.d. RZ | tags i.d. RZ [nachts | tags a.d. RZ | tags i.d. RZ [nachts | tags a.d. RZ| tags i.d. RZ |nachts| tags nachts | tags [nachts| tags |nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) [ dB(A) [ dB(A)
IP 1 32393850.89 [ 5691929.69 [154.29] WA 55 55 40.0 39.3 46.1 49.1 -15.7 -8.9 9.1 85.0 60.0 53.1 | 53.1 | -31.9 | -6.9
P2 32393773.37 [ 5692028.98 [152.53] WR 50 50 35.0 42.9 49.2 52.1 -7.1 -0.8 17.1 80.0 55.0 58.3 | 58.3 | -21.7 | 3.3
IP3 32393719.46 [ 5692139.08 [146.92] WR 50 50 35.0 39.6 46.2 49.1 -10.4 -3.8 14.1 80.0 55.0 59.3 | 59.3 | -20.7 | 4.3
IP 4 32393807.12 [ 5692203.27 [137.78] MI 60 60 45.0 42.0 48.4 51.4 -18.0 -11.6 6.4 90.0 65.0 62.3 | 62.3 | -27.7 | -2.7
IP5 32393858.50 [ 5692340.95 [131.98] MI 60 60 45.0 44.0 50.5 53.5 -16.0 -9.5 8.5 90.0 65.0 60.8 | 60.8 | -29.2 | 4.2
IP 6 32393765.81 [ 5692476.82 [142.70) WR 50 50 35.0 33.0 39.1 42.1 -17.0 -10.9 7.1 80.0 55.0 54.4 | 544 | -256 | -0.6
IP7 32393806.44 [ 5692561.47 [150.07) WR 50 50 35.0 32.7 38.8 417 -17.3 -11.2 6.7 80.0 55.0 53.7 | 53.7 | -26.3 | -1.3
IP8 32393879.97 [ 5692564.06 [148.93| MI 60 60 45.0 31.8 38.0 40.9 -28.2 -22.0 -4.1 90.0 65.0 55.3 | 55.3 | -34.7 | -9.7
IP9 32394076.47 [ 5692122.12 [158.17| Ml 60 60 45.0 43.0 49.0 51.9 -17.0 -11.0 6.9 90.0 65.0 60.1 | 60.1 | -29.9 | 4.9
IP 10 32394084.69 [ 5692115.77 [158.17| Ml 60 60 45.0 41.6 48.1 51.1 -18.4 -11.9 6.1 90.0 65.0 63.9 | 63.9 | -26.1 | -1.1
P 11 32394167.99 [ 5692055.22 [167.17] WA 55 55 40.0 41.9 48.4 51.4 -13.1 -6.6 11.4 85.0 60.0 622 | 622 | 228 | 2.2
Beurteilungspegel (Sonntag) — Regelbetrieb und Spielbetrieb mit Haustechnik, gemaf 18. BImSchV
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Z tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts tags a.d. RZ tags i.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP 1 32393850.89 5691929.69 154.29 WA 55 55 40.0 41.1 46.5 49.1 -13.9 -8.5 9.1
P2 32393773.37 5692028.98 152.53 WR 50 50 35.0 44.5 49.6 52.1 -5.5 -0.4 17.1
IP3 32393719.46 5692139.08 146.92 WR 50 50 35.0 41.2 46.6 49.1 -8.8 -3.4 14.1
IP 4 32393807.12 5692203.27 137.78 M 60 60 45.0 43.5 48.8 51.4 -16.5 -11.2 6.4
IP5 32393858.50 5692340.95 131.98 M 60 60 45.0 45.2 50.8 53.5 -14.8 -9.2 8.5
IP 6 32393765.81 5692476.82 142.70 WR 50 50 35.0 34.1 39.4 42.1 -15.9 -10.6 7.1
IP7 32393806.44 5692561.47 150.07 WR 50 50 35.0 33.8 39.1 41.7 -16.2 -10.9 6.7
IP 8 32393879.97 5692564.06 148.93 M 60 60 45.0 32.8 38.3 40.9 -27.2 -21.7 -4.1
IP9 32394076.47 5692122.12 158.17 M 60 60 45.0 43.2 49.1 51.9 -16.8 -10.9 6.9
IP 10 32394084.69 5692115.77 158.17 M 60 60 45.0 41.7 48.1 51.1 -18.3 -11.9 6.1
IP 11 32394167.99 5692055.22 167.17 WA 55 55 40.0 42.0 48.4 51.4 -13.0 -6.6 11.4
il Messstelle nach § 29b BImSchG
oAk GRANER:PARTNER INGENIEURE

Dautsche
Akkred tierungsstelle
D-PL-19574-01-00

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109




Projekt: Arena Anlage: 29
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Moxn.nolpegel gemdf3 18. BImSchV Projekt N A19234
Spielbetrieb
Datum: 03.11.21
Teilpegel Tag - Spielbetrieb ohne Haustechnik
Quelle Teilpegel Ta
Bezeichnung M. ID IP 1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP8 IP9 IP 10 IP 11

Zu und Abgang Zuschauer 10B01! 5.6 -5.2 -1.8 7.2 0.9 0.3 2.3 2.4 32.7 19.0 12.2
PKW Fahrstrecke (1, J, K, L) 10B00! 14.7 15.8 16.9 19.5 8.8 7.9 16.4 19.0 37.3 31.7 26.9
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10B00!

PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10B00! 21.6 32.9 19.6 16.8 -8.2 7.2 6.3 6.0 -3.0 -4.4 -5.5
Fanbus Laufstrecke 10B04! 13.0 20.7 21.6 25.1 21.5 13.7 12.6 171 18.9 7.9 13.9
Arena Dach 10B05! 21.6 21.3 18.2 18.9 4.4 10.6 10.2 10.1 21.3 11.2 0.8
Parkdeck Ebene 5_spiel 10B06! 14.2 17.7 18.1 19.7 22.9 16.5 15.6 12.8 20.7 3.8 17.5
Parkdeck Ebene 4_spiel 10B06! 12.0 15.1 13.8 15.7 13.1 9.3 11.0 15.5 19.9 5.3 18.1
Kommunikationsgerdusche 10B03! 16.6 26.7 27.8 32.1 28.4 25.0 24.6 23.4 35.1 20.8 14.7
Abstrahlung Wande Arena oben 10B05! -15.0 -11.8 -9.5 -0.3 -4.5 -5.5 -5.4 -5.3 71 -8.0 -10.8
Abstrahlung Wande Arena oben 10B05! 16.6 21.9 18.5 20.2 7.7 7.0 6.7 6.9 0.6 -1.2 -7.0
Abstrahlung Wande Arena unten 10B05! 18.7 24.0 20.5 21.8 6.1 10.0 9.5 9.6 -0.4 -1.2 -6.7
Abstrahlung Wande Arena unten 10B05! 19.4 12.5 7.6 2.9 7.1 6.0 6.0 5.8 23.4 15.5 2.5
Abstrahlung Wande Arena oben 10B05! 15.0 7.9 3.2 -0.7 2.7 1.5 2.6 2.9 19.5 14.0 0.3
Abstrahlung Wande Arena unten 10B05! -15.7 -11.5 -8.2 1.1 -3.0 -2.6 -3.0 -2.9 7.3 -8.6 -10.7
Parkhaus Ebene 2/1_spiel 10B06! 1.2 9.5 10.7 15.1 -3.3 -14.3 -14.5 -14.1 6.7 -4.4 5.8
Parkhaus Ebene 2/1_spiel 10B06! 15.2 21.0 23.0 24.9 37.7 22.8 22.2 14.4 16.3 1.7 8.4
Parkhaus Ebene 2/2_spiel 10B06! 5.0 13.2 12.6 16.8 11.3 10.9 11.6 19.4 15.6 5.1 17.9
Parkhaus Ebene 2/2_spiel 10B06! 1.3 9.6 10.7 14.8 -3.8 -14.1 -14.4 -13.6 7.0 -4.7 6.7
Parkhaus Ebene 3/1_spiel 10B06! 1.5 9.3 10.8 16.4 -2.1 -11.7 -12.5 -12.3 7.8 -3.9 7.4
Parkhaus Ebene 3/1_spiel 10B06! 15.3 21.0 23.1 26.6 38.1 22.7 22.3 14.6 16.6 2.0 9.8
Parkhaus Ebene 3/2_spiel 10B06! 5.9 11.5 12.7 18.7 11.6 10.8 12.1 19.3 17.4 5.4 18.0
Parkhaus Ebene 3/2_spiel 10B06! 1.5 9.1 10.6 16.1 -3.0 -10.9 -11.9 -11.41 7.9 -4.5 8.0
Parkhaus Ebene 4/1_spiel 10B06! 15.3 20.3 22.5 26.4 37.4 21.8 21.5 14.7 17.2 2.8 11.1
Parkhaus Ebene 0/2_spiel 10B06! -0.4 7.9 9.2 12.7 -6.0 -15.9 -16.3 -15.4 4.3 -6.9 1.4
Parkhaus Ebene 1/2_spiel 10B06! 4.5 12.2 11.6 15.6 9.7 10.2 10.5 18.4 13.5 3.9 16.7
Parkhaus Ebene 1/1_spiel 10B06! 14.2 20.0 22.0 23.1 36.1 21.9 21.2 13.3 15.2 0.6 5.9
Parkhaus Ebene 0/1_spiel 10B06! -0.4 7.9 9.1 12.6 -5.5 -16.0 -16.2 -15.8 4.4 -6.4 0.8
Parkhaus Ebene 1/2_spiel 10B06! 0.2 8.6 9.7 13.9 -5.3 -15.5 -15.8 -15.0 5.4 -6.0 3.8
Parkhaus Ebene 0/2_spiel 10B06! 4.0 11.9 11.3 14.6 8.8 9.8 10.1 18.0 12.2 34 16.1
Parkhaus Ebene 1/1_spiel 10B06! 0.1 8.5 9.7 13.9 -4.8 -15.6 -15.8 -15.4 5.2 -5.7 3.0
Parkhaus Ebene 0/1_spiel 10B06! 13.8 19.7 21.5 21.1 32.4 21.6 20.8 12.9 14.8 0.2 4.4
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Projekt: Arena Anlage: 23
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Moxn.nolpegel gemdf3 18. BImSchV Projekt N A19234
Spielbetrieb
Datum: 03.11.21
Parkplatz Wirtschaftsweg 10B02! 6.3 121 13.0 16.3 3.5 1.4 11.6 13.7 27.6 13.0 19.2
Uberlaufparken | 10B02! 1.2 -9.2 -8.6 -7.8 -6.5 -3.4 5.5 6.3 27.3 11.0 15.1
Uberlaufparken J 10B02! 14.6 5.5 8.1 10.4 6.0 10.6 15.9 17.0 35.0 21.9 26.3
Uberlaufparken K 10B02! 19.0 13.2 16.8 15.7 12.6 14.2 18.2 18.9 34.5 38.0 39.6
Parkplatz THG 10B02! 6.4 -0.4 0.5 4.6 1.2 5.4 11.5 12.6 25.4 37.7 36.7
Parkplatz Ost 10B02! 20.1 19.3 15.1 6.1 9.4 7.8 7.0 4.2 26.1 15.8 5.1
Parkplatz Sud 10B02! 37.1 38.1 29.9 28.1 5.0 18.8 17.7 16.8 20.5 19.9 9.3
Parkplatz West 10B02! 33.3 39.2 37.2 39.5 12.7 25.2 24.6 24.6 18.4 12.4 9.3
Parkplatz VIP 10B02! 21.8 26.7 26.9 31.5 26.6 23.2 20.7 19.4 24.3 12.5 18.3
Parkplatz Krollmann Arena 10B02! 3.9 17.5 20.0 22.4 19.8 13.3 12.9 16.2 14.1 6.3 5.5
Parkplatz Fanbusse 10B04! -1.0 5.7 6.8 9.5 -6.3 -10.5 3.3 5.4 -3.1 -6.7 6.2
Teilpegel Ruhezeit - Spielbetrieb ohne Haustechnik
Quelle Teilpegel i. Rhz
Bezeichnung M. |ID 1P 1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8 IP9 1P 10 1P 11
Parkplatz West 10B02! 39.8 45.7 43.7 46.0 19.3 31.7 31.1 31.2 24.9 18.9 15.8
Parkplatz Sud 10B02! 43.7 44.7 36.4 34.6 11.5 25.3 24.2 23.3 27.0 26.4 15.8
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10B00! 35.8 38.0 34.7 37.1 13.0 24.5 23.7 23.8 21.6 17.7 10.7
Parkplatz VIP 10B02! 28.3 33.3 334 38.0 33.1 29.8 27.2 25.9 30.9 19.0 24.9
Abstrahlung Wande Arena unten 10B05! 23.5 28.8 25.2 26.6 10.9 14.8 14.3 14.4 4.3 3.6 -1.9
Parkhaus Ebene 3/1_spiel 10B06! 21.8 27.6 29.7 33.1 44.7 29.3 28.8 211 23.1 8.5 16.4
Parkhaus Ebene 2/1_spiel 10B06! 21.7 27.5 29.6 31.5 44.3 29.3 28.7 20.9 22.8 8.2 14.9
Fanbus Laufstrecke 10B04! 19.5 27.3 28.1 31.6 28.0 20.2 19.2 23.6 254 14.4 20.5
Kommunikationsgerausche 10B03! 171 27.2 28.3 32.6 28.9 25.5 25.1 23.9 35.6 21.3 15.2
Parkhaus Ebene 4/1_spiel 10B06! 21.8 26.9 29.1 32.9 43.9 28.4 28.1 21.2 23.8 9.4 17.6
Abstrahlung Wande Arena oben 10B05! 21.4 26.7 23.3 25.0 12.5 11.8 11.5 11.6 5.4 3.6 -2.2
Parkhaus Ebene 1/1_spiel 10B06! 20.7 26.6 28.6 29.6 42.6 28.4 27.7 19.9 21.8 7.2 12.4
Parkhaus Ebene 0/1_spiel 10B06! 20.3 26.2 28.0 27.6 39.0 28.1 274 19.4 21.3 6.8 10.9
Arena Dach 10B05! 26.3 26.0 23.0 23.6 9.2 15.4 14.9 14.9 26.0 16.0 5.6
Parkplatz Ost 10B02! 26.6 25.8 21.6 12.6 15.9 14.4 13.5 10.7 32.6 224 11.6
Parkdeck Ebene 5 spiel 10B06! 20.7 24.2 24.7 26.2 29.4 23.0 221 19.3 27.2 10.3 24.0
Parkplatz Krollmann Arena 10B02! 10.4 24.0 26.5 28.9 26.4 19.8 19.5 22.7 20.6 12.8 12.1
PKW Fahrstrecke (I, J, K, L) 10B00! 21.3 22.3 23.4 26.1 15.4 14.4 22.9 25.5 43.9 38.2 33.4
Parkdeck Ebene 4_spiel 10B06! 18.5 21.7 20.4 22.2 19.7 15.8 17.6 221 26.4 11.9 24.7
Parkhaus Ebene 2/2_spiel 10B06! 11.5 19.7 19.1 23.3 17.8 17.4 18.1 25.9 221 11.7 24.4
Uberlaufparken K 10B02! 25.5 19.7 23.3 22.2 19.1 20.7 24.7 25.5 41.0 44.6 46.1
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Projekt: Arena Anlage: o4
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Moxn.nolpegel gemdf3 18. BImSchV Projekt N A19234
Spielbetrieb
Datum: 03.11.21
Parkhaus Ebene 1/2_spiel 10B06! 11.0 18.8 18.1 22.1 16.3 16.7 17.0 24.9 20.0 10.5 23.2
Parkplatz Wirtschaftsweg 10B02! 12.8 18.6 19.5 22.8 10.0 8.0 18.2 20.2 34.1 19.6 25.8
Parkhaus Ebene 0/2_spiel 10B06! 10.6 18.4 17.8 21.2 15.4 16.3 16.6 24.5 18.7 9.9 22.6
Parkhaus Ebene 3/2_spiel 10B06! 12.4 18.0 19.3 25.2 18.1 17.4 18.6 25.8 23.9 11.9 24.5
Abstrahlung Wande Arena unten 10B05! 24.2 17.3 12.4 7.7 11.9 10.8 10.8 10.6 28.2 20.3 7.2
Parkhaus Ebene 2/2_spiel 10B06! 7.9 16.1 17.2 21.4 2.8 -7.6 -7.9 -7.1 13.5 1.8 13.3
Parkhaus Ebene 2/1_spiel 10B06! 7.7 16.0 17.2 21.7 3.2 -7.8 -8.0 -7.6 13.3 2.1 12.3
Parkhaus Ebene 3/1_spiel 10B06! 8.0 15.8 17.3 22.9 4.4 -5.2 -6.0 -5.8 14.3 2.7 13.9
Parkhaus Ebene 3/2_spiel 10B06! 8.0 15.6 17.1 22.7 3.6 -4.4 -5.4 -4.6 14.4 2.0 14.6
Parkhaus Ebene 1/2_spiel 10B06! 6.7 15.2 16.2 20.5 1.3 -9.0 -9.3 -8.4 11.9 0.5 10.4
Parkhaus Ebene 1/1_spiel 10B06! 6.6 15.1 16.2 20.5 1.7 -9.1 -9.3 -8.8 11.7 0.9 9.5
Parkhaus Ebene 0/2_spiel 10B06! 6.1 14.5 15.7 19.3 0.6 -9.4 -9.7 -8.9 10.9 -0.4 7.9
Parkhaus Ebene 0/1_spiel 10B06! 6.1 14.5 15.6 19.1 1.0 -9.5 -9.7 -9.2 11.0 0.1 7.3
Abstrahlung Wande Arena oben 10B05! 19.8 12.7 7.9 4.1 7.5 6.3 7.4 7.7 24.2 18.8 5.1
Parkplatz Fanbusse 10B04! 5.5 12.2 13.4 16.0 0.2 -4.0 9.9 11.9 3.5 -0.2 12.7
Uberlaufparken J 10B02! 21.1 12.0 14.6 17.0 12.5 171 22.4 23.6 41.6 28.4 32.8
Parkplatz THG 10B02! 12.9 6.1 71 11.1 7.7 12.0 18.1 19.1 31.9 44.2 43.2
Zu und Abgang Zuschauer 10B01! 12.1 1.3 4.7 13.7 7.5 6.8 8.8 8.9 39.3 25.6 18.8
PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10B00!
Uberlaufparken | 10B02! 7.7 -2.7 -2.0 -1.3 0.1 3.2 12.1 12.9 33.9 17.6 21.6
Abstrahlung Wande Arena unten 10B05! -10.9 -6.7 -3.4 5.9 1.7 2.2 1.8 1.9 12.1 -3.9 -5.9
Abstrahlung Wande Arena oben 10B05! -10.2 -7.1 -4.7 4.5 0.3 -0.7 -0.7 -0.5 11.9 -3.2 -6.1
Teilpegel Nacht - Spielbetrieb ohne Haustechnik
Quelle Teilpegel Nacht
Bezeichnung M. [ID IP 1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8 IP9 IP 10 IP 11
Parkplatz West 10B02! 42.9 48.7 46.7 49.0 22.3 34.7 34.1 34.2 27.9 21.9 18.9
Parkplatz Std 10B02! 46.7 47.7 39.4 37.6 14.5 28.3 27.2 26.3 30.1 29.4 18.8
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10B00! 38.8 41.0 37.7 40.1 16.0 27.5 26.7 26.8 24.6 20.7 13.7
Parkplatz VIP 10B02! 31.3 36.3 36.4 41.0 36.1 32.8 30.2 28.9 33.9 22.0 27.9
Parkhaus Ebene 3/1_spiel 10B06! 24.9 30.6 32.7 36.1 47.7 32.3 31.8 24.1 26.1 11.6 19.4
Parkhaus Ebene 2/1_spiel 10B06! 24.7 30.5 32.6 34.5 47.3 32.3 31.7 23.9 25.9 11.2 17.9
Fanbus Laufstrecke 10B04! 22.6 30.3 31.1 34.6 31.0 23.2 22.2 26.6 28.4 17.4 23.5
Kommunikationsgerdusche 10B03! 20.1 30.2 31.3 35.6 31.9 28.5 28.1 26.9 38.7 24.3 18.2
Parkhaus Ebene 4/1_spiel 10B06! 24.8 29.9 32.1 35.9 46.9 314 31.1 24.2 26.8 12.4 20.6
Parkhaus Ebene 1/1_spiel 10B06! 23.7 29.6 31.6 32.6 45.6 314 30.8 22.9 24.8 10.2 15.4
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Projekt: Arena Anlage: o5
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Moxn.nolpegel gemdf3 18. BImSchV Projekt N A19234
Spielbetrieb
Datum: 03.11.21

Parkhaus Ebene 0/1_spiel 10B06! 23.3 29.2 31.0 30.6 42.0 31.1 30.4 22.4 24.3 9.8 13.9
Abstrahlung Wande Arena unten 10B05! 23.5 28.8 25.2 26.6 10.9 14.8 14.3 14.4 4.3 3.6 -1.9
Parkplatz Ost 10B02! 29.6 28.8 24.7 15.6 18.9 17.4 16.5 13.8 35.6 25.4 14.6
Parkdeck Ebene 5_spiel 10B06! 23.7 27.2 27.7 29.2 324 26.0 25.1 22.3 30.2 13.3 27.0
Parkplatz Krollmann Arena 10B02! 13.5 27.1 29.5 31.9 29.4 22.8 22.5 25.7 23.6 15.8 15.1
Abstrahlung Wande Arena oben 10B05! 21.4 26.7 23.3 25.0 12.5 11.8 11.5 11.6 5.4 3.6 -2.2
Arena Dach 10B05! 26.3 26.0 23.0 23.6 9.2 15.4 14.9 14.9 26.0 16.0 5.6
PKW Fahrstrecke (1, J, K, L) 10B00! 24.3 25.3 26.4 29.1 18.4 17.5 25.9 28.5 46.9 41.2 36.4
Parkdeck Ebene 4_spiel 10B06! 21.5 24.7 23.4 25.3 22.7 18.8 20.6 25.1 29.4 14.9 27.7
Parkhaus Ebene 2/2_spiel 10B06! 14.6 22.7 22.1 26.4 20.8 20.4 21.1 28.9 25.1 14.7 27.5
Uberlaufparken K 10B02! 28.6 22.7 26.3 25.2 22.1 23.7 27.7 28.5 44.1 47.6 49.1
Parkhaus Ebene 1/2_spiel 10B06! 14.0 21.8 21.1 25.2 19.3 19.7 20.1 27.9 23.0 13.5 26.2
Parkplatz Wirtschaftsweg 10B02! 15.8 21.6 22.5 25.8 13.0 11.0 21.2 23.2 37.2 22.6 28.8
Parkhaus Ebene 0/2_spiel 10B06! 13.6 21.5 20.8 24.2 18.4 19.3 19.6 27.5 21.8 12.9 25.6
Parkhaus Ebene 3/2_spiel 10B06! 15.4 21.0 22.3 28.2 21.2 20.4 21.6 28.9 26.9 14.9 27.5
Parkhaus Ebene 2/2_spiel 10B06! 10.9 19.1 20.2 24.4 5.8 -4.6 -4.9 -4.1 16.5 4.8 16.3
Parkhaus Ebene 2/1_spiel 10B06! 10.7 19.0 20.2 24.7 6.2 -4.8 -5.0 -4.5 16.3 5.1 15.3
Parkhaus Ebene 3/1_spiel 10B06! 11.0 18.8 20.3 25.9 7.4 -2.2 -3.0 -2.8 17.3 5.7 16.9
Parkhaus Ebene 3/2_spiel 10B06! 11.1 18.6 20.1 25.7 6.6 -1.4 -2.4 -1.6 17.4 5.0 17.6
Parkhaus Ebene 1/2_spiel 10B06! 9.8 18.2 19.2 23.5 4.3 -6.0 -6.3 -5.4 15.0 3.5 13.4
Parkhaus Ebene 1/1_spiel 10B06! 9.6 18.1 19.2 23.5 4.7 -6.1 -6.3 -5.8 14.8 3.9 12.5
Parkhaus Ebene 0/2_spiel 10B06! 9.1 17.5 18.7 22.3 3.6 -6.3 -6.7 -5.8 13.9 2.6 10.9
Parkhaus Ebene 0/1_spiel 10B06! 9.1 17.5 18.6 22.1 4.0 -6.5 -6.7 -6.2 14.0 3.1 10.3
Abstrahlung Wande Arena unten 10B05! 24.2 17.3 124 7.7 11.9 10.8 10.8 10.6 28.2 20.3 7.2
Parkplatz Fanbusse 10B04! 8.5 15.3 16.4 19.1 3.2 -1.0 12.9 14.9 6.5 2.8 15.7
Uberlaufparken J 10B02! 24.1 15.0 17.7 20.0 15.5 20.2 25.5 26.6 44.6 314 35.8
Abstrahlung Wande Arena oben 10B05! 19.8 12.7 7.9 4.1 7.5 6.3 7.4 7.7 24.2 18.8 5.1
Parkplatz THG 10B02! 15.9 9.1 10.1 14.1 10.7 15.0 21.1 22.1 34.9 47.2 46.2
Zu und Abgang Zuschauer 10B01! 15.2 4.3 7.7 16.8 10.5 9.8 11.8 11.9 42.3 28.6 21.8
Uberlaufparken | 10B02! 10.7 0.3 1.0 1.7 3.1 6.2 15.1 15.9 36.9 20.6 24.6
PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10B00!

Abstrahlung Wande Arena unten 10B05! -10.9 -6.7 -3.4 5.9 1.7 2.2 1.8 1.9 12.1 -3.9 -5.9
Abstrahlung Wande Arena oben 10B05! -10.2 -7.1 -4.7 4.5 0.3 -0.7 -0.7 -0.5 11.9 -3.2 -6.1
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Projekt: Arena Anlage: 26
Hagen
Inhalt: Berechnungskonﬂgurohonen Projekt N A19234
Spielbetrieb
Datum: 03.11.21
Schallquellen
Linienquellen
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freqg. | Richtw.
Tag | Abend | Nacht| Tag [Abend | Nacht| Typ | Wert [ norm. | Tag | Abend | Nacht| Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | (min) (min) (min) | (dB) [ (Hz)
Zu und Abgang Zuschauer 10B01! 92.1 92.1] 92.1] 69.1 69.1 69.1] Lw 92.1 0.0 0.0 0.0 3.30 3.30 3.30 0.0 500| (keine)
PKW Fahrstrecke (1, J, K, L) 10B0O! 94.2| 942 942 716] 716] 716[ Lw 71.6 0.0 0.0 0.0 60.00{ 60.00] 60.00 0.0 500| (keine)
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10B0O! 23.9| 95.3] 953 0.0f 713[ 71.3] Lw' |71.35 -71.3 0.0 0.0 0.00{ 60.00] 60.00 0.0 500| (keine)
PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10B00! 84.9 13.5| 135/ 713 0.0 0.0] Lw' |71.35 0.0l -71.3[ -71.3] 60.00 0.00 0.00 0.0 500] (keine)
Fanbus Laufstrecke 10B04! [ 110.0f 110.0f 110.0] 91.2[ 912 91.2] Lw 110 0.0 0.0 0.0 1.30 1.30 1.30 0.0 500| (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Schallddmmung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. [ Richtw.
Tag |Abend|Nacht| Tag [Abend [Nacht| Typ Wert  |norm.| Tag [Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe [Nacht
(dBA)| (dBA) | (dBA) [(dBA)| (dBA) | (dBA) dB(A) [dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?3) (min) | (min) | (min) | (dB) [ (Hz)
Arena Dach 10BO5! [ 83.4] 83.4| 83.4[ 46.01 46.0| 46.0f Li 95 0.0 0.0 0.0)45 5461.25 180.00] 120.00{ 60.00] 0.0 500/ (keine)
Parkdeck Ebene 5_spiel 10BO6! [ 91.0) 91.0] 91.0f 60.6]/ 60.6/ 60.6| Lw |Parkhaus| 91.0] 0.0 0.0 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 0.0 (keine)
Parkdeck Ebene 4_spiel 10BO6! [ 91.7] 91.7] 91.7[ 61.2] 61.2] 61.2| Lw |Parkhaus| 91.7] 0.0 0.0 0.0 60.00] 60.00| 60.00] 0.0 (keine)
Kommunikationsgerdusche 10B03! | 100.1] 100.1| 100.1f 65.0/ 65.0] 65.0] Lw" 65 0.0 0.0 0.0 60.00| 15.00] 15.00] 0.0[ 500 (keine)
Flachenquellen vertikal
Bezeichnung M.[ ID Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Schallddmmung|Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. [Richtw.
Tag [Abend[Nacht| Tag [Abend|Nacht|Typ| Wert |norm.| Tag |Abend|Nacht[ R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA)| (dBA) [ (dBA) dB(A)[dB(A) [dB(A) [dB(A) (m?) (min) | (min) [ (min) | (dB) [ (Hz)
Abstrahlung Wande Arena oben 10B0OS![ 61.8] 61.8] 61.8] 46.0 46.0] 46.0f Li 95 0.0/ 0.0 0.0)45 37.81 180.00] 120.00{ 60.00] 3.0 500( (keine)
Abstrahlung Wande Arena oben 10BOS!| 74.3] 74.3| 74.3] 46.0{ 46.0| 46.0f Li 95 0.0/ 0.0f 0.0)45 678.19 180.00] 120.00{ 60.00] 3.0 500( (keine)
Abstrahlung Wande Arena unten 10BOS![ 78.1] 78.1] 78.1] 46.0] 46.0] 46.0f Li 95 0.0/ 0.0 0.0)45 1607.37 180.00] 120.00| 60.00] 3.0 500( (keine)
Abstrahlung Wande Arena unten 10BOS!| 79.2] 79.2| 79.2] 46.0{ 46.0| 46.0f Li 95 0.0/ 0.0f 0.0)45 2106.48 180.00] 120.00{ 60.00] 3.0 500( (keine)
Abstrahlung Wande Arena oben 10BOS![ 73.1] 73.1] 73.1] 46.0] 46.0] 46.0f Li 95 0.0/ 0.0 0.0)45 518.06 180.00] 120.00{ 60.00] 3.0 500( (keine)
Abstrahlung Wande Arena unten 10B0OS!| 65.6| 65.6] 65.6] 46.0 46.0| 46.0f Li 95 0.0/ 0.0f 0.0)45 90.17 180.00] 120.00f 60.00] 3.0 500( (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_spiel 10BO6![ 76.0] 76.0] 76.0| 65.7| 65.7| 65.7[Lw"|[Parkhaus| 65.7] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_spiel 10BO6!| 88.6| 88.6/ 88.6| 65.7| 65.7| 65.7|Lw"|Parkhaus| 65.7| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_spiel 10BO6!| 88.6| 88.6/ 88.6| 65.7| 65.7| 65.7|Lw"|Parkhaus| 65.7| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_spiel 10BO6!| 76.2| 76.2| 76.2] 65.7| 65.7| 65.7|Lw"[Parkhaus| 65.7] 0.0 0.0/ 0.0 60.00|] 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
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Projekt: Arena Anlage: 07
Hagen
Inhalt: Berechnungskonﬂgurohonen Projekt N A19234
Spielbetrieb
Datum: 03.11.21
Parkhaus Ebene 3/1_spiel 10BO6!| 75.7| 75.7| 75.7] 65.4| 65.4| 65.4|Lw"|Parkhaus| 65.4| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_spiel 10BO6!( 88.3] 88.3] 88.3] 65.4| 65.4| 65.4|Lw"|Parkhaus| 65.4| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_spiel 10BO6![ 88.1] 88.1| 88.1] 65.2| 65.2| 65.2[Lw"|[Parkhaus| 65.2| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_spiel 10BO6!| 75.7| 75.7| 75.7] 65.2| 65.2| 65.2|Lw"|Parkhaus| 65.2| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 4/1_spiel 10BO6!( 87.8] 87.8] 87.8] 64.9] 64.9] 64.9|Lw"[Parkhaus| 64.9] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_spiel 10BO6!| 75.6] 75.6] 75.6] 65.1] 65.1| 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_spiel 10BO6![ 88.0] 88.0] 88.0| 65.1] 65.1] 65.1[Lw"[Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_spiel 10BO6!( 88.0/ 88.0/ 88.0| 65.1] 65.1| 65.1|Lw"|[Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/1_spiel 10BO6![ 75.4| 75.4| 75.4| 65.1] 65.1] 65.1|Lw"[Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_spiel 10BO6!| 75.6] 75.6] 75.6] 65.1] 65.1| 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_spiel 10BO6!( 88.0/ 88.0/ 88.0| 65.1] 65.1| 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_spiel 10BO6!| 75.4| 75.4| 754| 65.1] 65.1] 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00| 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/1_spiel 10BO6!( 88.0/ 88.0] 88.0| 65.1] 65.1] 65.1|Lw"|[Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00|] 60.00| 60.00] 3.0 (keine)
Parkplatze
Bezeichnung ID |Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung nach Einwirkzeit
Tag [Ruhe|Nacht| Bezugsgr. BO [Anzahl|Stellpl/BezGr|Beweg/h/BezGr. N|Kpa Parkplatzart Kstro Fahrbahnoberfl Tag |Ruhe|Nacht
B f

(dBA)[(dBA)|(dBA) Tag [Ruhe[Nacht{(dB) (dB) (min) | (min)| (min)
Parkplatz Wirtschaftsweg 10B02!|ind | 89.0] 89.0| 89.0(1 Stellplatz 35 1.00]1.000(1.000]1.000{ 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen [LfU-Studie 2007 {60.00{60.00|60.00
Uberlaufparken | 10B02!|ind | 82.0| 82.0[ 82.0[1 Stellplatz 12 1.00]1.000]1.000] 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Uberlaufparken J 10B02!|ind | 93.6| 93.6| 93.6(1 Stellplatz 66 1.00{1.000/1.000| 1.000[ 7.0 1.0(Betonsteinpflaster LfU-Studie 2007 {60.00{60.00|60.00

Fugen > 3mm
Uberlaufparken K 10B02!|ind | 97.4| 97.4| 97.4(1 Stellplatz 131 1.00{1.000/1.000| 1.000[ 7.0 1.0(Betonsteinpflaster LfU-Studie 2007 {60.00{60.00|60.00
Fugen > 3mm
Parkplatz THG 10B02!|ind| 90.4| 90.4 90.4[1 Stellplatz 45 1.00]1.000]1.000] 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Parkplatz Ost 10B02!{ind | 90.9] 90.9 90.9(1 Stellplatz 49 1.00]1.000]1.000]1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Parkplatz Std 10B02!|ind | 98.5| 98.5] 98.5[1 Stellplatz 191 1.00]1.000]1.000] 1.000] 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Parkplatz West 10B02!{ind [101.5|101.5[101.5[1 Stellplatz 333 1.00]1.000]1.000]1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Parkplatz VIP 10B02!|ind | 97.2] 97.2 97.2[1 Stellplatz 152 1.00]1.000]1.000] 1.000] 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00{60.00
Parkplatz Krollmann Arena 10B02!|ind| 91.1] 91.1] 91.1[1 Stellplatz 51 1.00]1.000(1.000]1.000{ 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen [LfU-Studie 2007 {60.00{60.00|60.00
Parkplatz Fanbusse 10B04!|ind | 80.0| 80.0| 80.0(1 Stellplatz 2 1.00/1.000(1.000] 1.000{14.0(Zentrale 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00{60.00/60.00
Omnibushaltestelle
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Projekt: Arena Anlage: 28
Hagen
Inhalt: Beurteilungspegel gemaf 18. BImSchV Projekt N A19234
Vorbelastung Sportpark
Datum: 03.11.21
Immissionen
Beurteilungspegel Vorbelastung (Sonntag), gemaf 18. BImSchV
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Z tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts tags a.d. RZ tags i.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP 1 32393850.89 5691929.69 154.29 WA 55 46.8 -8.2
P2 32393773.37 5692028.98 152.53 WR 50 47.3 -2.7
IP3 32393719.46 5692139.08 146.92 WR 50 44.5 -5.5
P4 32393807.12 5692203.27 137.78 M 60 43.5 -16.5
IP5 32393858.50 5692340.95 131.98 M 60 47.6 -12.4
IP 6 32393765.81 5692476.82 142.70 WR 50 46.7 -3.3
IP7 32393806.44 5692561.47 150.07 WR 50 47.6 -2.4
IP 8 32393879.97 5692564.06 148.93 M 60 51.4 -8.6
IP9 32394076.47 5692122.12 158.17 M 60 48.2 -11.8
IP 10 32394084.69 5692115.77 158.17 M 60 42.6 -17.4
P 11 32394167.99 5692055.22 167.17 WA 55 46.2 -8.8
Teilpegel Tag
Quelle Teilpegel Ta
Bezeichnung M. ID IP 1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8 IP9 IP 10 IP 11
7. Wasserrutsche 10A00! 10.0 13.8 17.7 5.0 22.1 31.5 31.8 34.8 7.3 -0.1 9.5
Stadion Schul- und Vereinssport 10A01! 34.2 38.8 37.5 37.6 37.6 41.6 421 43.4 46.8 34.2 43.5
SSV Hagen 10A01! 44.0 41.0 37.6 27.8 15.8 20.7 29.7 29.5 39.5 40.7 39.1
Post SV 10A01! 40.9 41.2 36.6 35.0 13.5 27.3 29.5 29.2 37.6 35.5 37.2
Hding Rasenplatz 10A01! 31.1 37.9 34.7 30.8 15.7 21.7 29.3 29.1 25.6 19.8 36.5
Parkdeck Ebene 5_vor 10A03! 12.8 16.3 16.7 18.3 21.5 15.1 14.1 11.4 19.3 24 16.1
Parkdeck Ebene 4_vor 10A03! 10.6 13.7 12.4 14.3 11.7 7.9 9.6 14.1 18.5 3.9 16.7
1. Liegewiese 10A00! 25.6 274 29.4 16.0 38.7 41.8 41.7 44.9 26.0 10.6 23.6
2. Dachoffnung Erlebnisbecken 10A00! 20.9 22.6 24.5 11.0 27.0 34.4 36.9 43.6 25.3 11.0 22.1
5. Sonnenterrasse 10A00! 23.1 25.2 27.7 13.5 30.9 39.0 40.7 45.6 23.4 9.1 22.8
6. Solebecken 10A00! 13.8 15.7 17.8 3.6 25.4 28.6 30.9 36.6 15.4 0.3 14.2
8. AuRenbereich Sauna 10A00! 13.7 18.4 20.3 9.2 18.3 26.8 29.8 34.8 20.8 8.4 20.1
9. AuBengastronomie Nord 10A00! 14.1 15.9 17.8 4.1 21.2 28.0 31.6 40.3 18.8 5.0 15.3
10. AufRengastronomie Ost 10A00! 5.6 11.8 13.2 0.8 9.6 19.7 23.1 28.8 15.6 0.7 13.1
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Projekt: Arena Anlage: 29
Hagen
Inhalt: Beurteilungspegel gemaf 18. BImSchV Projekt N A19234
Vorbelastung Sportpark
Datum: 03.11.21
Parkhaus Ebene 3/2_vor 10A03! 4.5 10.1 11.3 17.3 10.2 9.4 10.6 17.9 16.0 4.0 16.6
Parkhaus Ebene 3/2_vor 10A03! 0.1 7.7 9.2 14.7 -4.4 -12.3 -13.4 -12.6 6.5 -5.9 6.6
Parkhaus Ebene 3/1_vor 10A03! 4.2 12.0 13.5 19.0 0.6 -9.0 -9.8 -9.7 10.4 -1.2 10.1
Parkhaus Ebene 3/1_vor 10A03! 18.0 23.7 25.8 29.3 40.8 25.4 25.0 17.3 19.3 4.7 12.5
Parkhaus Ebene 2/2_vor 10A03! 7.7 15.9 15.2 19.5 14.0 13.6 14.3 221 18.3 7.8 20.6
Parkhaus Ebene 2/2_vor 10A03! 4.0 12.3 13.4 17.5 -1.1 -11.4 -11.7 -10.9 9.7 -2.0 9.4
Parkhaus Ebene 2/1_vor 10A03! 3.9 12.3 13.5 17.9 -0.5 -11.5 -11.7 -11.3 9.5 -1.6 8.6
Parkhaus Ebene 2/1_vor 10A03! 18.0 23.8 25.8 27.7 40.5 25.6 25.0 17.2 19.1 4.5 11.2
Parkhaus Ebene 1/2_vor 10A03! 8.1 15.8 15.2 19.2 13.3 13.8 141 22.0 17.0 7.5 20.3
Parkhaus Ebene 1/2_vor 10A03! 3.8 12.2 13.3 17.5 -1.7 -11.9 -12.2 -11.4 9.0 -2.4 7.4
Parkhaus Ebene 1/1_vor 10A03! 17.9 23.7 25.7 26.8 39.7 25.6 24.9 17.0 18.9 4.3 9.6
Parkhaus Ebene 1/1_vor 10A03! 3.8 12.2 13.4 17.6 -1.1 -11.9 -12.1 -11.7 8.9 -2.0 6.7
Parkhaus Ebene 0/2_vor 10A03! 3.4 11.7 13.0 16.5 -2.2 -12.1 -12.5 -11.6 8.1 -3.1 5.2
Parkhaus Ebene 0/2_vor 10A03! 7.8 15.7 15.1 18.4 12.6 13.6 13.9 21.7 16.0 7.2 19.9
Parkhaus Ebene 0/1_vor 10A03! 3.5 11.8 13.0 16.5 -1.6 -12.1 -12.3 -11.9 8.3 -2.5 4.7
Parkhaus Ebene 0/1_vor 10A03! 17.7 23.6 254 25.0 36.3 25.5 24.7 16.8 18.7 4.1 8.2
Parkhaus Ebene 4/1_vor 10A03! 13.8 18.9 21.1 25.0 36.0 20.4 20.1 13.3 15.8 1.4 9.6
3. Wandéffnung Erlebnisbecken 10A00! -3.0 -1.5 0.5 -13.3 -0.7 12.5 13.7 17.6 -1.3 -16.9 -10.4
Parkplatz Stadionstralle_vor 10A02! 12.0 14.9 16.9 24.4 10.5 13.6 10.3 10.3 7.1 -3.0 1.5
Parkplatz Ost_vor 10A02! 18.7 17.8 13.7 4.7 8.0 6.4 5.6 2.8 24.7 14.4 3.7
Parkplatz Std_vor 10A02! 36.3 37.3 29.0 27.2 4.1 17.9 16.8 15.9 19.6 19.0 8.4
Parkplatz West_vor 10A02! 31.9 37.8 35.8 38.1 11.3 23.8 23.2 23.2 17.0 10.9 7.9
Parkplatz VIP_vor 10A02! 20.3 25.3 25.5 30.0 25.2 21.8 19.2 17.9 22.9 11.1 16.9
Parkhaus ebenerdig_vor 10A02! 15.3 20.6 20.3 24.3 20.5 11.2 71 3.9 19.8 7.0 15.6
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Projekt: Arena Anlage: 30
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: A19234
Vorbelastung Sportpark Datum: 03.11.21
Schallquellen
Linienquellen
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freqg. | Richtw.
Tag | Abend | Nacht| Tag |[Abend | Nacht| Typ | Wert [ norm. | Tag | Abend | Nacht| Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | (min) (min) (min) | (dB) [ (Hz)
7. Wasserrutsche 10A00! 84.0] 84.0/ 84.0f 64.8] 64.8] 64.8 Lw 97 -13.0) -13.0f -13.0 0.0 500] (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw
Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | Typ Wert norm. | Tag | Abend | Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) [ (min) (min) (min) dB) | (Hz)
Stadion Schul- und Vereinssport 10A01! 112.0f 112.0] 112.0f 70.0 70.0f 70.0] Lw 112 0.0 0.0 0.0| 180.00 0.00 0.00 0.0 500] (keine)
SSV Hagen 10A01! 105.0f 105.0/ 105.0f 66.6 66.6] 66.6] Lw 105 0.0 0.0 0.0] 270.00 0.00 0.00 0.0 500] (keine)
Post SV 10A01! 105.0f 105.0/ 105.0f 68.0 68.0f 68.0] Lw 105 0.0 0.0 0.0] 270.00 0.00 0.00 0.0 500] (keine)
Hoing Rasenplatz 10A01! 108.0f 108.0] 108.0f 66.2 66.2 66.2] Lw 108 0.0 0.0 0.0] 180.00 0.00 0.00 0.0 500] (keine)
Parkdeck Ebene 5_vor 10A03! 78.8 88.0/ 88.0] 48.4 57.6] 57.6] Lw Parkhaus 88.0 -9.2 0.0 0.0 (keine)
Parkdeck Ebene 4_vor 10A03! 79.5 88.7] 88.7[ 49.0 58.2 58.2| Lw Parkhaus 88.7 -9.2 0.0 0.0 (keine)
1. Liegewiese 10A00! 94.3 94.3] 943 564 56.4 56.4| Lw 94.3 0.0 0.0 0.0 500] (keine)
2. Dachéffnung Erlebnisbecken 10A00! 89.9 89.9] 89.9[ 652 65.2 652 Lw 89.9 0.0 0.0 0.0 500] (keine)
5. Sonnenterrasse 10A00! 91.5 91.5[ 915 61.9 61.9] 61.9] Lw 91.5 0.0 0.0 0.0 500( (keine)
6. Solebecken 10A00! 83.0 83.0/ 83.0f 60.7 60.7f 60.7] Lw 83 0.0 0.0 0.0 500] (keine)
8. AulRenbereich Sauna 10A00! 88.2 88.2| 88.2[ 518 51.8/ 518 Lw 88.2 0.0 0.0 0.0 500] (keine)
9. AuRengastronomie Nord 10A00! 83.4 83.4] 834 579 579 579 Lw 83.4 0.0 0.0 0.0 500] (keine)
10. AuRengastronomie Ost 10A00! 81.0 81.0/ 81.0/ 546 54.6] 54.6| Lw 81 0.0 0.0 0.0 500{ (keine)
Flachenquellen vertikal
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw.
Tag | Abend [ Nacht | Tag | Abend | Nacht | Typ Wert norm. [ Tag [Abend [ Nacht| Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | (min) (min) (min) [ (dB) [ (Hz)
Parkhaus Ebene 3/2_vor 10A03! 759| 85.1] 85.1] 53.00 622] 62.2|Lw"| Parkhaus 62.2| -9.2 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_vor 10A03! 63.5| 727 727 53.0] 622| 62.2|Lw"| Parkhaus 62.2 -9.2 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_vor 10A03! 67.6| 727 727 57.3] 624] 62.4|Lw"| Parkhaus 62.4| -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_vor 10A03! 80.2 85.3] 85.3] 57.3] 624| 624|Lw"| Parkhaus 62.4 -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_vor 10A03! 80.5| 85.6] 856| 57.6] 62.7] 62.7/Lw"| Parkhaus 62.7] -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
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Projekt: Arena Anlage: 31
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: A19234
Vorbelastung Sportpark Datum: 03.11.21
Parkhaus Ebene 2/2_vor 10A03! 68.1 73.2] 732 57.6] 62.7] 62.7|Lw"| Parkhaus 62.7 -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_vor 10A03! 68.00 73.1| 73.1| 57.7] 62.8| 62.8{Lw"| Parkhaus 628 -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_vor 10A03! 80.6| 85.7] 85.7| 57.7] 62.8| 62.8|Lw"| Parkhaus 62.8 -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_vor 10A03! 80.8] 85.9] 859 57.9] 63.0/ 63.0/Lw"| Parkhaus 63.0 -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_vor 10A03! 68.4| 73.5| 73.5| 57.9] 63.0] 63.0{Lw"| Parkhaus 63.00 -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_vor 10A03! 80.9| 86.0/ 86.0/ 58.00 63.1] 63.1[Lw"| Parkhaus 63.1 -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_vor 10A03! 68.3] 73.4| 734| 58.00 63.1] 63.1/Lw"| Parkhaus 63.1 -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_vor 10A03! 68.6| 73.7] 73.7[ 58.1 63.2| 63.2|Lw"| Parkhaus 63.2 -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_vor 10A03! 81.0, 86.1] 86.1] 58.1 63.2| 63.2|Lw"| Parkhaus 63.2] -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/1_vor 10A03! 68.5| 73.6] 73.6] 582 63.3] 63.3]Lw"| Parkhaus 63.3 -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/1_vor 10A03! 81.1 86.2| 86.2[ 58.2| 63.3] 63.3|Lw"[ Parkhaus 63.3] -5.1 0.0 0.0 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 4/1_vor 10A03! 75.6] 84.8] 84.8/ 527 61.9] 61.9|Lw"| Parkhaus 61.9 -9.2 0.0 0.0 3.0 (keine)
3. Wandéffnung Erlebnisbecken 10A00! 62.8] 62.8] 62.8| 44.7] 447 447 Lw 62.8 0.0 0.0 0.0 3.0 500] (keine)
Parkplatze
Bezeichnung ID [Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung nach Einwirkzeit
Tag |Ruhe|Nacht| Bezugsgr. BO [Anzahl|Stellpl/BezGr{Beweg/h/BezGr. N|Kpa Parkplatzart Kstro Fahrbahnoberfl Tag |[Ruhe|Nacht
B f

(dBA)|(dBA)|(dBA) Tag |Ruhe[Nacht|(dB) (dB) (min)| (min)| (min)
Parkplatz 10A02!|ind | 81.9|-51.8| -51.8(1 Stellplatz 18 1.00(1.000/0.000(0.000| 4.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007
Stadionstralle vor
Parkplatz Ost_vor 10A02!|ind | 78.7| -51.8| -51.8|1 Stellplatz 49 1.00{0.120]0.000{0.000| 4.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen [LfU-Studie 2007
Parkplatz Std_vor 10A02!| ind | 86.8| -51.8] -51.8|1 Stellplatz 211 1.00]/0.120{0.000]/ 0.000| 4.0 0.0[Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007
Parkplatz West_vor 10A02!]ind | 89.3| -51.8] -51.8|1 Stellplatz 333 1.00]0.120{0.000]/ 0.000| 4.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007
Parkplatz VIP_vor 10A02!|ind | 85.0| -51.8| -51.8|1 Stellplatz 152 1.00{0.120]0.000{0.000| 4.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen [LfU-Studie 2007
Parkhaus ebenerdig_vor 10A02!|ind| 81.2| -51.8| -51.8|1 Stellplatz 37 1.00]/0.310{0.000]/ 0.000| 4.0 0.0[Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007
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Projekt: Arena Anlage: 32
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemoB Freizeitldrmrichtlinie Projekt N A19234
Eventbetrieb
Datum: 03.11.21
Immissionen
Beurteilungs- und Maximalpegel (Sonntag) — Eventbetrieb ohne Haustechnik, gemaf Freizeitlarmrichtlinie
Immissions- Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW) zul. Maximalpegel | Maximalpegel Differenz
punkt
Bezeichnung Y Z tags a.d. RZ | tags i.d. RZ [nachts | tags a.d. RZ | tags i.d. RZ [nachts | tags a.d. RZ| tags i.d. RZ |nachts| tags nachts | tags [nachts| tags |nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) [ dB(A) [ dB(A)
IP 1 32393850.89 [ 5691929.69 [154.29] WA 55 55 40.0 40.6 46.3 49.2 -9.4 -3.7 9.2 80 60.0 55.4 | 51.0 | -24.6 | -9.0
P2 32393773.37 [ 5692028.98 [152.53] WR 50 50 35.0 43.6 49.2 52.2 -1.4 4.2 17.2 75 55.0 67.7 | 547 | -7.3 | -0.3
IP3 32393719.46 [ 5692139.08 [146.92] WR 50 50 35.0 40.2 46.2 49.1 -4.8 1.2 14.1 75 55.0 52.3 | 50.1 | -22.7 | 4.9
IP 4 32393807.12 [ 5692203.27 [137.78] MI 60 60 45.0 42.2 48.4 51.3 -12.8 -6.6 6.3 85 65.0 52.4 | 524 | -32.6 | -12.6
IP5 32393858.50 [ 5692340.95 [131.98] MI 60 60 45.0 44.1 50.5 53.5 -10.9 -4.5 8.5 85 65.0 60.0 | 60.0 | -25 | -5.0
IP 6 32393765.81 [ 5692476.82 [142.70) WR 50 50 35.0 33.3 39.1 42.1 -11.7 -5.9 7.1 75 55.0 439 | 436 | -31.1 | -114
IP7 32393806.44 [ 5692561.47 [150.07) WR 50 50 35.0 33.1 38.8 417 -11.9 -6.2 6.7 75 55.0 43.0 | 39.2 | -32 | -15.8
IP8 32393879.97 [ 5692564.06 [148.93| MI 60 60 45.0 32.2 37.9 40.8 -22.8 -17.1 -4.2 85 65.0 44.5 | 40.0 | -40.5 | -25.0
IP9 32394076.47 [ 5692122.12 [158.17| Ml 60 60 45.0 44.2 49.1 52.0 -10.8 -5.9 7.0 85 65.0 59.1 | 59.1 | -25.9 | -5.9
IP 10 32394084.69 [ 5692115.77 [158.17| Ml 60 60 45.0 42.6 48.8 51.8 -12.4 -6.2 6.8 85 65.0 63.9 | 639 | -21.1 | -1.1
P 11 32394167.99 [ 5692055.22 [167.17] WA 55 55 40.0 41.8 48.3 51.3 -8.2 -1.7 11.3 80 60.0 622 | 622 | -17.8 | 2.2
Beurteilungspegel (Sonntag) — Regelbetrieb und Eventbetrieb mit Haustechnik, gemaf Freizeitlarmrichtlinie
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW)
Bezeichnung X Y Z tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts tags a.d. RZ tags i.d. RZ nachts tags a.d. RZ tagsi.d. RZ nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP 1 32393850.89 5691929.69 154.29 WA 50 50 40.0 42.0 46.7 49.2 -8.0 -3.3 9.2
P2 32393773.37 5692028.98 152.53 WR 45 45 35.0 45.0 49.6 52.2 0.0 4.6 17.2
IP3 32393719.46 5692139.08 146.92 WR 45 45 35.0 41.7 46.6 49.1 -3.3 1.6 14.1
IP 4 32393807.12 5692203.27 137.78 M 55 55 45.0 43.6 48.8 51.3 -11.4 -6.2 6.3
IP5 32393858.50 5692340.95 131.98 M 55 55 45.0 45.3 50.8 53.5 -9.7 -4.2 8.5
IP 6 32393765.81 5692476.82 142.70 WR 45 45 35.0 34.4 39.4 42.1 -10.6 -5.6 7.1
IP7 32393806.44 5692561.47 150.07 WR 45 45 35.0 34.1 39.1 41.7 -10.9 -5.9 6.7
IP 8 32393879.97 5692564.06 148.93 M 55 55 45.0 33.2 38.2 40.8 -21.8 -16.8 -4.2
IP9 32394076.47 5692122.12 158.17 M 55 55 45.0 44.4 49.2 52.0 -10.6 -5.8 7.0
IP 10 32394084.69 5692115.77 158.17 M 55 55 45.0 42.7 48.8 51.8 -12.3 -6.2 6.8
IP 11 32394167.99 5692055.22 167.17 WA 50 50 40.0 41.9 48.3 51.3 -8.1 -1.7 11.3
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Projekt: Arena Anlage: 33
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemoB Freizeitldrmrichtlinie Projekt N A19234
Eventbetrieb
Datum: 03.11.21
Teilpegel Tag - Eventbetrieb ohne Haustechnik
Quelle Teilpegel Ta
Bezeichnung M. ID IP 1 IP2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8 IP9 IP 10 IP 11

Anlieferung 10G06! 24.0 7.9 4.9 6.6 3.5 -0.6 -0.8 -1.4 34.3 20.9 11.8
LKW-Anlieferung 10G06! 24.7 29.9 22.5 22.1 16.9 13.3 13.2 14.2 23.9 12.5 6.0
Zu und Abgang Zuschauer 10G00! 5.6 -5.2 -1.8 7.2 0.7 -0.2 2.2 2.4 32.7 19.5 12.3
PKW Fahrstrecke (1, J, K, L) 10G01! 14.9 16.0 17.0 19.7 8.7 7.9 16.5 18.9 37.3 31.7 26.8
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10G01!

PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10G01! 21.5 32.7 19.5 16.7 -8.3 7.1 6.2 6.0 -3.1 -4.5 -5.6
Parkdeck Ebene 5_event 10G05! 14.2 17.7 18.1 19.7 22.9 16.5 15.6 12.8 20.7 3.8 17.5
Parkdeck Ebene 4_event 10G05! 12.0 15.1 13.8 15.7 13.1 9.3 11.0 15.5 19.9 5.3 18.1
Kommunikationsgerdusche 10G07! 16.6 26.7 27.8 32.1 28.4 25.0 24.6 234 35.1 20.8 14.7
Arena Dach (Freizeitlarm) 10G03! 30.4 28.7 26.4 24.5 15.0 18.4 20.0 20.2 30.8 28.0 17.4
Parkhaus Ebene 0/1_event 10G05! -0.4 7.9 9.1 12.6 -5.5 -16.0 -16.2 -15.8 44 -6.4 0.8
Parkhaus Ebene 0/1_event 10G05! 13.8 19.7 21.5 21.1 324 21.6 20.8 12.9 14.8 0.2 4.4
Parkhaus Ebene 0/2_event 10G05! 4.0 11.9 11.3 14.6 8.8 9.8 10.1 18.0 12.2 3.4 16.1
Parkhaus Ebene 0/2_event 10G05! -0.4 7.9 9.2 12.7 -6.0 -15.9 -16.3 -15.4 4.3 -6.9 1.4
Parkhaus Ebene 1/1_event 10G05! 0.1 8.5 9.7 13.9 -4.8 -15.6 -15.8 -15.4 5.2 -5.7 3.0
Parkhaus Ebene 1/1_event 10G05! 14.2 20.0 22.0 23.1 36.1 21.9 21.2 13.3 15.2 0.6 5.9
Parkhaus Ebene 1/2_event 10G05! 4.5 12.2 11.6 15.6 9.7 10.2 10.5 18.4 13.5 3.9 16.7
Parkhaus Ebene 1/2_event 10G05! 0.2 8.6 9.7 13.9 -5.3 -15.5 -15.8 -15.0 5.4 -6.0 3.8
Parkhaus Ebene 2/1_event 10G05! 15.2 21.0 23.0 24.9 37.7 22.8 22.2 14.4 16.3 1.7 8.4
Parkhaus Ebene 2/1_event 10G05! 1.2 9.5 10.7 15.1 -3.3 -14.3 -14.5 -14.1 6.7 -4.4 5.8
Parkhaus Ebene 2/2_event 10G05! 5.0 13.2 12.6 16.8 11.3 10.9 11.6 19.4 15.6 5.1 17.9
Parkhaus Ebene 2/2_event 10G05! 1.3 9.6 10.7 14.8 -3.8 -14.1 -14.4 -13.6 7.0 -4.7 6.7
Parkhaus Ebene 3/1_event 10G05! 15.3 21.0 23.1 26.6 38.1 22.7 22.3 14.6 16.6 2.0 9.8
Parkhaus Ebene 3/1_event 10G05! 1.5 9.3 10.8 16.4 -2.1 -11.7 -12.5 -12.3 7.8 -3.9 7.4
Parkhaus Ebene 3/2_event 10G05! 5.9 11.5 12.7 18.7 11.6 10.8 12.1 19.3 17.4 5.4 18.0
Parkhaus Ebene 3/2_event 10G05! 1.5 9.1 10.6 16.1 -3.0 -10.9 -11.9 -11.1 7.9 -4.5 8.0
Parkhaus Ebene 4/1_event 10G05! 15.3 20.3 22.5 26.4 374 21.8 21.5 14.7 17.2 2.8 11.1
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03! -7.0 -2.9 -0.4 9.6 5.7 6.1 5.7 5.8 16.1 0.1 -2.0
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03! 28.2 21.3 16.4 11.7 15.9 14.8 14.8 14.6 32.2 24.3 11.2
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03! 27.5 31.3 27.4 28.1 14.2 16.3 15.8 15.9 8.1 7.6 2.1
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03! 25.3 294 25.6 27.0 16.2 13.5 13.2 13.4 8.8 7.3 1.6
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03! 23.8 16.7 11.9 8.0 11.5 10.3 11.4 11.7 28.2 22.8 9.1
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03! -6.4 -3.3 -1.2 8.2 4.2 3.4 3.3 3.4 15.8 0.8 -2.1
Parkplatz VIP 10G02! 21.8 26.8 26.9 31.5 26.6 23.2 20.7 19.4 24.3 12.5 18.3
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Projekt: Arena Anlage: 34
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemoB Freizeitldrmrichtlinie Projekt N A19234
Eventbetrieb
Datum: 03.11.21

Parkplatz Ost 10G02! 20.1 19.3 15.2 6.1 9.5 7.9 7.0 4.3 26.1 15.9 5.1
Parkplatz Sud 10G02! 37.1 38.1 29.9 28.1 5.0 18.8 17.7 16.8 20.5 19.9 9.3
Parkplatz Krollmann Arena 10G02! 3.9 17.5 20.0 224 19.8 13.3 12.9 16.2 14.1 6.3 5.5
Parkplatz West 10G02! 33.3 39.2 37.2 39.5 12.7 25.2 24.6 24.6 18.4 12.4 9.3
Parkplatz Wirtschaftsweg 10G02! 6.2 12.1 13.0 16.3 3.5 1.4 11.6 13.7 27.6 13.0 19.2
Uberlaufparken | 10G02! 1.2 -9.2 -8.6 -7.8 -6.5 -3.4 5.5 6.3 27.3 11.0 15.0
Uberlaufparken J 10G02! 14.6 5.5 8.1 10.4 6.0 10.6 15.9 17.0 35.0 21.9 26.3
Uberlaufparken K 10G02! 19.0 13.2 16.8 15.7 12.6 14.2 18.2 18.9 34.5 38.0 39.6
Parkplatz THG 10G02! 8.9 0.1 0.8 4.6 1.3 5.3 11.6 12.5 27.0 39.2 36.3
Teilpegel Ruhezeit - Eventbetrieb ohne Haustechnik
Quelle Teilpegel Ruhe
Bezeichnung M. |ID IP 1 P2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP8 IP9 IP 10 1P 11
Parkplatz West 10G02! 39.9 45.7 43.7 46.0 19.3 31.7 311 31.2 24.9 18.9 15.8
Parkplatz Sud 10G02! 43.7 44.7 36.4 34.6 11.5 25.3 24.2 23.3 27.0 26.4 15.8
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10G01! 36.2 38.3 34.7 37.2 13.1 24.6 23.8 23.8 22.0 18.0 10.8
Parkplatz VIP 10G02! 28.3 33.3 334 38.0 33.1 29.8 27.2 25.9 30.9 19.0 24.9
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03! 27.5 31.3 27.4 28.1 14.2 16.3 15.8 15.9 8.1 7.6 2.1
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03! 25.3 29.4 25.6 27.0 16.2 13.5 13.2 13.4 8.8 7.3 1.6
Arena Dach (Freizeitlarm) 10G03! 30.4 28.7 26.4 24.5 15.0 18.4 20.0 20.2 30.8 28.0 17.4
Parkhaus Ebene 3/1_event 10G05! 21.8 27.6 29.7 33.1 44.7 29.3 28.8 21.1 23.1 8.5 16.4
Parkhaus Ebene 2/1_event 10G05! 21.7 27.5 29.6 31.5 44.3 29.3 28.7 20.9 22.8 8.2 14.9
Kommunikationsgerdusche 10G07! 17.1 27.2 28.3 32.6 28.9 25.5 25.1 23.9 35.6 21.3 15.2
Parkhaus Ebene 4/1_event 10G05! 21.8 26.9 29.1 32.9 43.9 28.4 28.1 21.2 23.8 9.4 17.6
Parkhaus Ebene 1/1_event 10G05! 20.7 26.6 28.6 29.6 42.6 28.4 27.7 19.9 21.8 7.2 12.4
Parkhaus Ebene 0/1_event 10G05! 20.3 26.2 28.0 27.6 39.0 28.1 27.4 19.4 21.3 6.8 10.9
Parkplatz Ost 10G02! 26.6 25.8 21.7 12.6 16.0 14.4 13.5 10.8 32.7 22.4 11.6
Parkdeck Ebene 5_event 10G05! 20.7 24.2 24.7 26.2 29.4 23.0 22.1 19.3 27.2 10.3 24.0
Parkplatz Krollmann Arena 10G02! 10.4 24.0 26.5 28.9 26.4 19.8 19.5 22.7 20.7 12.8 12.1
PKW Fahrstrecke (I, J, K, L) 10G01! 21.5 22.5 23.5 26.3 15.2 14.4 23.0 25.5 43.9 38.3 33.3
Parkdeck Ebene 4 event 10G05! 18.5 21.7 20.4 22.2 19.7 15.8 17.6 221 26.4 11.9 24.7
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03! 28.2 21.3 16.4 11.7 15.9 14.8 14.8 14.6 32.2 24.3 11.2
Parkhaus Ebene 2/2_event 10G05! 11.5 19.7 19.1 23.3 17.8 17.4 18.1 25.9 221 11.7 24.4
Uberlaufparken K 10G02! 25.5 19.7 23.3 22.2 19.1 20.7 24.7 25.5 41.0 44.6 46.1
Parkhaus Ebene 1/2_event 10G05! 11.0 18.8 18.1 221 16.3 16.7 17.0 24.9 20.0 10.5 23.2
Parkplatz Wirtschaftsweg 10G02! 12.8 18.6 19.5 22.8 10.0 8.0 18.2 20.2 34.1 19.6 25.8

il Messstelle nach § 29b BImSchG

(DAt GRANER PARTNER INGENIEURE

Dautsche
Akkred tierungsstelle
D-PL-19574-01-00

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109




Projekt: Arena Anlage: 35
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemoB Freizeitldrmrichtlinie Projekt N A19234
Eventbetrieb
Datum: 03.11.21
Parkhaus Ebene 0/2_event 10G05! 10.6 18.4 17.8 21.2 15.4 16.3 16.6 24.5 18.7 9.9 22.6
Parkhaus Ebene 3/2_event 10G05! 12.4 18.0 19.3 25.2 18.1 17.4 18.6 25.8 23.9 11.9 24.5
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03! 23.8 16.7 11.9 8.0 11.5 10.3 11.4 11.7 28.2 22.8 9.1
Parkhaus Ebene 2/2_event 10G05! 7.9 16.1 17.2 21.4 2.8 -7.6 -7.9 -7.1 13.5 1.8 13.3
Parkhaus Ebene 2/1_event 10G05! 7.7 16.0 17.2 21.7 3.2 -7.8 -8.0 -7.6 13.3 2.1 12.3
Parkhaus Ebene 3/1_event 10G05! 8.0 15.8 17.3 22.9 4.4 -5.2 -6.0 -5.8 14.3 2.7 13.9
Parkhaus Ebene 3/2_event 10G05! 8.0 15.6 17.1 22.7 3.6 -4.4 -5.4 -4.6 14.4 2.0 14.6
Parkhaus Ebene 1/2_event 10G05! 6.7 15.2 16.2 20.5 1.3 -9.0 -9.3 -8.4 11.9 0.5 10.4
Parkhaus Ebene 1/1_event 10G05! 6.6 15.1 16.2 20.5 1.7 -9.1 -9.3 -8.8 11.7 0.9 9.5
Parkhaus Ebene 0/1_event 10G05! 6.1 14.5 15.6 19.1 1.0 -9.5 -9.7 -9.2 11.0 0.1 7.3
Parkhaus Ebene 0/2_event 10G05! 6.1 14.5 15.7 19.3 0.6 -9.4 -9.7 -8.9 10.9 -0.4 7.9
Uberlaufparken J 10G02! 21.1 12.0 14.6 16.9 12.5 17.1 22.4 23.6 41.6 28.4 32.8
Parkplatz THG 10G02! 15.4 6.7 7.3 11.1 7.8 11.8 18.1 19.0 33.5 45.8 42.8
Zu und Abgang Zuschauer 10G00! 12.1 1.3 4.8 13.8 7.3 6.4 8.8 8.9 39.3 26.0 18.8
Anlieferung 10G06!
LKW-Anlieferung 10G06!
PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10G01!
Uberlaufparken | 10G02! 7.7 -2.7 -2.1 -1.3 -0.0 3.1 12.1 12.9 33.9 17.6 21.6
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03! -7.0 -2.9 -0.4 9.6 5.7 6.1 5.7 5.8 16.1 0.1 -2.0
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03! -6.4 -3.3 -1.2 8.2 4.2 3.4 3.3 3.4 15.8 0.8 -2.1
Teilpegel Nacht - Eventbetrieb ohne Haustechnik
Quelle Teilpegel Nacht
Bezeichnung M. [ID IP 1 P2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8 IP9 IP 10 P 11
Parkplatz West 10G02! 42.9 48.7 46.7 49.0 22.3 34.7 34.1 34.2 28.0 21.9 18.8
Parkplatz Std 10G02! 46.7 47.7 39.4 37.6 14.5 28.3 27.2 26.3 30.1 29.4 18.8
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10G01! 39.2 41.3 37.7 40.2 16.1 27.6 26.8 26.8 25.0 21.0 13.8
Parkplatz VIP 10G02! 31.3 36.3 36.4 41.0 36.1 32.8 30.2 28.9 33.9 22.0 27.9
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03! 27.5 31.3 27.4 28.1 14.2 16.3 15.8 15.9 8.1 7.6 2.1
Parkhaus Ebene 3/1_event 10G05! 24.9 30.6 32.7 36.1 47.7 32.3 31.8 24.1 26.1 11.6 19.4
Parkhaus Ebene 2/1_event 10G05! 24.7 30.5 32.6 34.5 47.3 32.3 31.7 23.9 25.9 11.2 17.9
Kommunikationsgerdusche 10G07! 20.1 30.2 31.3 35.6 31.9 28.5 28.1 26.9 38.7 24.3 18.2
Parkhaus Ebene 4/1_event 10G05! 24.8 29.9 32.1 35.9 46.9 314 31.1 24.2 26.8 12.4 20.6
Parkhaus Ebene 1/1_event 10G05! 23.7 29.6 31.6 32.6 45.6 314 30.8 22.9 24.8 10.2 15.4
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03! 25.3 294 25.6 27.0 16.2 13.5 13.2 13.4 8.8 7.3 1.6
Parkhaus Ebene 0/1_event 10G05! 23.3 29.2 31.0 30.6 42.0 31.1 30.4 22.4 24.3 9.8 13.9
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Projekt: Arena Anlage: 36
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel gemoB Freizeitldrmrichtlinie Projekt N A19234
Eventbetrieb
Datum: 03.11.21

Parkplatz Ost 10G02! 29.7 28.8 24.7 15.6 19.0 17.4 16.5 13.8 35.7 25.4 14.6
Arena Dach (Freizeitlarm) 10G03! 30.4 28.7 26.4 24.5 15.0 18.4 20.0 20.2 30.8 28.0 17.4
Parkdeck Ebene 5_event 10G05! 23.7 27.2 27.7 29.2 32.4 26.0 25.1 22.3 30.2 13.3 27.0
Parkplatz Krollmann Arena 10G02! 13.5 27.1 29.5 31.9 29.4 22.8 22.5 25.7 23.7 15.8 15.1
PKW Fahrstrecke (1, J, K, L) 10G01! 24.5 25.5 26.6 29.3 18.2 17.4 26.0 28.5 46.9 41.3 36.3
Parkdeck Ebene 4_event 10G05! 21.5 24.7 23.4 25.3 22.7 18.8 20.6 25.1 29.4 14.9 27.7
Parkhaus Ebene 2/2_event 10G05! 14.6 22.7 22.1 26.4 20.8 20.4 21.1 28.9 25.1 14.7 27.5
Uberlaufparken K 10G02! 28.6 22.7 26.3 25.2 22.1 23.7 27.7 28.5 44.0 47.6 49.1
Parkhaus Ebene 1/2_event 10G05! 14.0 21.8 21.1 25.2 19.3 19.7 20.1 27.9 23.0 13.5 26.2
Parkplatz Wirtschaftsweg 10G02! 15.8 21.6 22.5 25.8 13.0 11.0 21.2 23.2 37.1 22.6 28.8
Parkhaus Ebene 0/2_event 10G05! 13.6 21.5 20.8 24.2 18.4 19.3 19.6 27.5 21.8 12.9 25.6
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03! 28.2 21.3 16.4 11.7 15.9 14.8 14.8 14.6 32.2 24.3 11.2
Parkhaus Ebene 3/2_event 10G05! 15.4 21.0 22.3 28.2 21.2 20.4 21.6 28.9 26.9 14.9 27.5
Parkhaus Ebene 2/2_event 10G05! 10.9 19.1 20.2 24.4 5.8 -4.6 -4.9 -4.1 16.5 4.8 16.3
Parkhaus Ebene 2/1_event 10G05! 10.7 19.0 20.2 24.7 6.2 -4.8 -5.0 -4.5 16.3 5.1 15.3
Parkhaus Ebene 3/1_event 10G05! 11.0 18.8 20.3 25.9 7.4 -2.2 -3.0 -2.8 17.3 5.7 16.9
Parkhaus Ebene 3/2_event 10G05! 11.1 18.6 20.1 25.7 6.6 -1.4 -2.4 -1.6 17.4 5.0 17.6
Parkhaus Ebene 1/2_event 10G05! 9.8 18.2 19.2 23.5 4.3 -6.0 -6.3 -5.4 15.0 3.5 13.4
Parkhaus Ebene 1/1_event 10G05! 9.6 18.1 19.2 23.5 4.7 -6.1 -6.3 -5.8 14.8 3.9 12.5
Parkhaus Ebene 0/1_event 10G05! 9.1 17.5 18.6 22.1 4.0 -6.5 -6.7 -6.2 14.0 3.1 10.3
Parkhaus Ebene 0/2_event 10G05! 9.1 17.5 18.7 22.3 3.6 -6.3 -6.7 -5.8 13.9 2.6 10.9
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitldarm) 10G03! 23.8 16.7 11.9 8.0 11.5 10.3 11.4 11.7 28.2 22.8 9.1
Uberlaufparken J 10G02! 24.1 15.0 17.7 19.9 15.5 20.1 25.5 26.6 44.6 314 35.8
Parkplatz THG 10G02! 18.4 9.7 10.3 14.1 10.8 14.8 21.1 22.0 36.6 48.8 45.8
Zu und Abgang Zuschauer 10G00! 15.1 4.3 7.8 16.8 10.3 9.4 11.8 11.9 42.3 29.0 21.8
Uberlaufparken | 10G02! 10.7 0.3 0.9 1.7 3.0 6.2 15.1 15.9 36.9 20.6 24.6
Anlieferung 10G06!

LKW-Anlieferung 10G06!

PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10G01!

Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03! -7.0 -2.9 -0.4 9.6 5.7 6.1 5.7 5.8 16.1 0.1 -2.0
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03! -6.4 -3.3 -1.2 8.2 4.2 3.4 3.3 3.4 15.8 0.8 -2.1
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Projekt: Arena Anlage: 37
Hagen
Inhalt: Berechnungskonf{gurohonen Projekt N A19234
Eventbetrieb
Datum: 03.11.21
Schallquellen
Punktquellen
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw. Hohe Koordinaten
Tag | Abend | Nacht | Typ [ Wert | norm. [ Tag | Abend [ Nacht | Tag Ruhe Nacht X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | (min) (min) (min) (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
Anlieferung 10G06! 97.0 97.0f 97.0| Lw | 97 0.0 0.0 0.0/ 60.00 0.00 0.00 0.0 500| (keine) 0.50|r|[ 32393966.21| 5692082.95( 146.50
Linienquellen
Bezeichnung M. 1D Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw.
Tag | Abend | Nacht [ Tag | Abend | Nacht| Typ | Wert | norm. | Tag | Abend | Nacht| Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) [ dB(A) | (min) (min) (min) | (dB) | (Hz)
LKW-Anlieferung 10G06! 89.3] 89.3] 89.3] 63.0/ 63.0 630 Lw 63 0.0 0.0 0.0] 120.00 0.00 0.00 0.0 500] (keine)
Zu und Abgang Zuschauer 10G00! 92.1 92.1] 92.1] 69.41 69.1] 69.1] Lw 92.1 0.0 0.0 0.0 3.30 3.30 3.30 0.0 500] (keine)
PKW Fahrstrecke (1, J, K, L) 10G01! 94.2] 94.2] 942 716] 716] 71.6] Lw 71.6 0.0 0.0 0.0/ 60.00] 60.00f 60.00 0.0 500] (keine)
PKW Fahrstrecke Abfahrt (C, E) 10G01! 24.0] 95.3] 953 0.00 713[ 71.3] Lw' |71.35 -71.3 0.0 0.0 0.00{ 60.00] 60.00 0.0 500] (keine)
PKW Fahrstrecke Zufahrt (C, E) 10G01! 84.8 13.4| 134 713 0.0 0.0l Lw' 7135 0.0l -71.3] -71.3] 60.00 0.00 0.00 0.0 500] (keine)
Flachenquellen
Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Schallddmmung | Dampfung Einwirkzeit KO [Freq. | Richtw.
Tag |Abend |Nacht| Tag | Abend|Nacht| Typ Wert  |norm.| Tag [Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe [Nacht
(dBA)| (dBA) | (dBA) | (dBA)| (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) [ (dB) | (Hz)
Parkdeck Ebene 5_event 10G05! | 91.0/ 91.0f 91.0] 60.6] 60.6[ 60.6] Lw |Parkhaus| 86.8] 4.2 4.2 4.2 60.00|] 60.00| 60.00] 0.0 (keine)
Parkdeck Ebene 4_event 10G05! | 91.7 91.7 91.7] 61.2| 61.2[ 61.2 Lw [Parkhaus| 86.8] 4.9 49 4.9 60.00| 60.00| 60.00] 0.0 (keine)
Kommunikationsgerdusche 10G07! | 100.1f 100.1f 100.1] 65.0/f 65.0f 65.0] Lw" 65 0.0 0.0/ 0.0 60.00] 15.00] 15.00] 0.0] 500] (keine)
Arena Dach (Freizeitldrm) 10G03! | 87.4| 87.4[ 87.4[ 50.00 50.0f 50.0f Li 99 0.0 0.0, 0.0{45 5444.13 540.00{ 120.00{ 60.00f 0.0f 500{ (keine)
Flachenquellen vertikal
Bezeichnung M.[ 1D Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw /Li Korrektur Schallddmmung|Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. [Richtw.
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ| Wert [norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA)[ (dBA) [(dBA)| (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)[dB(A)| dB(A) [dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) [ (Hz)
Parkhaus Ebene 0/1_event 10G05!| 75.4| 75.4| 754| 65.1f 65.1 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0) 0.0/ 0.0 60.00| 60.00) 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/1_event 10G05!| 88.0) 88.0| 88.0] 65.1] 65.1] 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0 0.0/ 0.0 60.00] 60.00) 60.00] 3.0 (keine)
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Projekt: Arena Anlage: 38
Hagen
Inhalt: Berechnungskonﬁ.gurohonen Projekt N A19234
Eventbetrieb
Datum: 03.11.21
Parkhaus Ebene 0/2_event 10G05!| 88.0/ 88.0| 88.0| 65.1] 65.1] 65.1|Lw"|[Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00( 60.00f 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_event 10G05!| 75.6| 75.6] 75.6| 65.1] 65.1] 65.1|Lw"[Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00( 60.00f 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_event 10G05!| 75.4| 75.4| 75.4| 65.1] 65.1] 65.1|Lw"|[Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00[ 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_event 10G05!| 88.0/ 88.0| 88.0| 65.1] 65.1] 65.1|Lw"|[Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00( 60.00f 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_event 10G05!| 88.0/ 88.0] 88.0] 65.1] 65.1] 65.1|Lw"|Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00[ 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_event 10G05!| 75.6| 75.6] 75.6| 65.1] 65.1] 65.1|Lw"[Parkhaus| 65.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00{ 60.00f 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_event 10G05!| 88.6| 88.6] 88.6] 65.7| 65.7] 65.7|Lw"|Parkhaus| 65.7| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00[ 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_event 10G05!| 76.0/ 76.0| 76.0| 65.7| 65.7] 65.7|Lw"|[Parkhaus| 65.7| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00{ 60.00f 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_event 10G05!| 88.6] 88.6] 88.6] 65.7| 65.7] 65.7|Lw"|[Parkhaus| 65.7| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00[ 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_event 10G05!| 76.2| 76.2] 76.2| 65.7| 65.7] 65.7|Lw"|[Parkhaus| 65.7| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00f 60.00f 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_event 10G05!| 88.3| 88.3] 88.3| 65.4| 65.4| 65.4|Lw"|Parkhaus| 65.4| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00{ 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_event 10G05!| 75.7 75.7[ 75.7| 65.4| 65.4| 65.4|Lw"|Parkhaus| 65.4| 0.0 0.0/ 0.0 60.00| 60.00{ 60.00{ 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_event 10G05!| 88.1| 88.1] 88.1| 65.2| 65.2] 65.2|Lw"|[Parkhaus| 65.2| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00( 60.00f 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_event 10G05!| 75.7| 75.7] 75.7| 65.2| 65.2] 65.2|Lw"|Parkhaus| 65.2| 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00[ 60.00] 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 4/1_event 10G05!| 87.8| 87.8] 87.8| 64.9] 64.9] 64.9|Lw"|[Parkhaus| 64.9] 0.0/ 0.0/ 0.0 60.00[ 60.00{ 60.00f 3.0 (keine)
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03!| 69.5| 69.5| 69.5| 50.0/ 50.0| 50.0| Li 99 0.0 0.0/ 0.0/45 88.44 540.00{ 120.00{ 60.00] 3.0] 500|(keine)
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03!| 83.2| 83.2] 83.2| 50.0/ 50.0| 50.0| Li 99 0.0 0.0/ 0.0/45 2106.40 540.00{ 120.00{ 60.00| 3.0| 500|(keine)
Abstrahlung Wande Arena unten (Freizeitlarm) 10G03!| 82.1] 82.1] 82.1] 50.0| 50.0| 50.0| Li 99 0.0 0.0/ 0.0/45 1607.41 540.00{ 120.00{ 60.00] 3.0] 500|(keine)
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03!| 78.3| 78.3] 78.3] 50.0/ 50.0| 50.0| Li 99 0.0 0.0/ 0.0/45 678.04 540.00{ 120.00{ 60.00| 3.0| 500|(keine)
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03!| 77.1] 77.1] 77.1] 50.0| 50.0] 50.0| Li 99 0.0 0.0/ 0.0/45 518.06 540.00{ 120.00{ 60.00] 3.0| 500](keine)
Abstrahlung Wande Arena oben (Freizeitlarm) 10G03!| 65.7| 65.7] 65.7] 50.0/ 50.0] 50.0| Li 99 0.0/ 0.0/ 0.0/45 37.31 540.00{ 120.00{ 60.00] 3.0| 500| (keine)
Parkplatze
Bezeichnung M.| ID [Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung nach Einwirkzeit
Tag [Ruhe|Nacht| Bezugsgr. BO |Anzahl|Stellpl/BezGr|Beweg/h/BezGr. N|Kpa Parkplatzart Kstro Fahrbahnoberfl Tag |Ruhe|Nacht
B f

(dBA)|(dBA)|(dBA) Tag |Ruhe [Nacht|(dB) (dB) (min) [ (min) | (min)
Parkplatz VIP 10G02!|ind | 97.2] 97.2| 97.2[1 Stellplatz 152 1.00{1.000|1.000{ 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 {60.00|60.00{60.00
Parkplatz Ost 10G02!|ind | 90.9] 90.9] 90.9(1 Stellplatz 49 1.00{1.000]1.000{ 1.000| 7.0 0.0]|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |{60.00|60.00{60.00
Parkplatz Std 10G02!|ind | 98.5| 98.5| 98.5[1 Stellplatz 191 1.00{1.000|1.000{ 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 {60.00|60.00{60.00
Parkplatz Krollmann Arena 10G02!|ind | 91.1] 91.1] 91.1|1 Stellplatz 51 1.00]1.000{1.000| 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |[LfU-Studie 2007 [60.00/60.00|60.00
Parkplatz West 10G02!|ind |101.5|101.5| 101.5[1 Stellplatz 333 1.00{1.000|1.000{ 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 {60.00|60.00{60.00
Parkplatz Wirtschaftsweg 10G02!|ind | 89.0] 89.0| 89.0[1 Stellplatz 35 1.00{1.000]1.000{ 1.000| 7.0 0.0]|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |{60.00|60.00{60.00
Uberlaufparken | 10G02!|ind | 82.0| 82.0| 82.0[1 Stellplatz 12 1.00{1.000]1.000( 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 {60.00|60.00{60.00
Uberlaufparken J 10G02!|ind | 93.6] 93.6] 93.6[1 Stellplatz 66 1.00{1.000]1.000{1.000| 7.0 1.0|Betonsteinpflaster LfU-Studie 2007 |60.00|60.00{60.00
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Projekt: Arena 39
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen )
9 .g Projekt Nr.: A19234
Eventbetrieb
03.11.21
Fugen > 3mm
Uberlaufparken K 10G02!|ind | 97.4 131 1.00]1.000{1.000( 1.000 1.0(Betonsteinpflaster LfU-Studie 2007 |60.00{60.00(60.00
Fugen > 3mm
Parkplatz THG 10G02!|ind | 90.4 45 1.00]1.000{1.000{ 1.000 0.0]|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007 |60.00|60.00|60.00
il Messstelle nach § 29b BImSchG
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Projekt: A
I rena Anlage: 40
Hagen
Inhalt: Beurteilungs- und Maximalpegel .gem(’jB TA Larm Projekt N A9234
Nachlaufender Betrieb
Datum: 03.11.21
Immissionen

Beurteilungs- und Maximalpegel (Sonntag) — Nachlaufender Betrieb Nachts, gemafl TA Larm

Immissionspunkt Koordinaten Nutzung |Immissionsrichtwert (IRW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-IRW) zul. Maximalpegel Maximalpegel Differenz
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts |tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) [dB(A) [dB(A) [dB(A)

IP1 32393850.89  [5691929.69 |154.29 |WA 40 30.9 -9.1 60.0 45.2 -14.8
P2 32393773.37  |5692028.98 |152.53 |WR 35 35.0 0.0 55.0 48.3 -6.7
IP3 32393719.46  |5692139.08 |146.92 |WR 35 34.7 -0.3 55.0 43.6 -11.4
P4 32393807.12  |5692203.27 |137.78 |MI 45 38.8 -6.2 65.0 46.9 -18.1
IP5 32393858.50  |5692340.95 131.98 |MI 45 40.3 -4.7 65.0 60.0 -5.0
IP 6 32393765.81 5692476.82 |142.70 |WR 35 32.8 -2.2 55.0 43.6 -11.4
IP7 32393806.44  |5692561.47 |150.07 |WR 35 30.9 -4.1 55.0 39.2 -15.8
IP 8 32393879.97  |5692564.06  |148.93 |MI 45 29.8 -15.2 65.0 40.0 -25.0
IP9 32394076.47  |5692122.12  |158.17 |MI 45 35.9 -9.1 65.0 55.1 -9.9
IP 10 32394084.69  |5692115.77 |158.17 |MI 45 25.0 -20.0 65.0 40.2 -24.8
IP 11 32394167.99  |5692055.22 |167.17 |WA 40 29.3 -10.7 60.0 43.2 -16.8

il Messstelle nach § 29b BImSchG

oAk GRANER PARTNER INGENIEURE

Dautsche

Akkred tierungsstelle
D-PL-19574-01-00

VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109




Projekt: Arena Anlage: 41
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen )
Nachlaufender Betrieb Projekt Nr.: A19234
Datum: 03.11.21
Schallquellen
Linienquellen
Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw.
Tag | Abend | Nacht| Tag | Abend | Nacht| Typ [ Wert | norm. | Tag | Abend | Nacht| Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) [ (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) [ (dBA) dB(A) [ dB(A) | dB(A) [ dB(A) | (min) (min) (min) | (dB) | (Hz)

PKW Fahrstrecke Mitarbeiter Wirtschaftsweg 10901! 212 212 82.0f -0.0 -0.0) 60.8] Lw' |63.78 -63.8| -63.8] -3.0 0.00 0.00] 60.00 0.0 500{ (keine)
Flachenquellen

Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. | Richtw.

Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | Typ Wert norm. | Tag | Abend | Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) [ (min) (min) (min) dB) | (Hz)

Parkdeck Ebene 5_Nachz 10900! 91.0 91.0/ 76.2| 60.6 60.6] 45.8| Lw Parkhaus 86.8 4.2 4.2 -10.6] 60.00) 60.00] 60.00 0.0 (keine)
Parkdeck Ebene 4 _Nachz 10900! 91.7 91.7| 76.9] 61.2 61.2] 464| Lw Parkhaus 86.8 4.9 4.9 -9.9| 60.00] 60.00] 60.00 0.0 (keine)
Parkdeck Ebene 5_regel 10D01! 78.8 78.8 0.0 484 48.4 -304| Lw Parkhaus 91.0) -12.2| -12.2] -91.0 0.0 (keine)
Parkdeck Ebene 4_regel 10D01! 79.5 79.5 0.0 49.0 49.0f -30.5| Lw Parkhaus 91.7] -12.2| -12.2[ -91.7 0.0 (keine)
Ruckkihler 105! 70.0 70.0f 70.00 495 49.5 495 Lw 85 -15.0f -15.0] -15.0 0.0 500{ (keine)
RLT Gerat 105! 70.0 70.0/ 70.0/ 55.0 55.0] 55.0| Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0f 70.0| 53.6 53.6] 53.6] Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Gerat 105! 70.0 70.0/ 70.0/ 53.6 53.6] 53.6] Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0 70.0| 52.7 52.7] 527 Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500( (keine)
RLT Gerat 105! 70.0 70.0{ 70.0| 52.7 52.7] 527 Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0/ 70.00 52.7 52.7] 527 Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500( (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0f 70.0| 52.7 52.7] 527 Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Gerat 105! 70.0 70.0/ 70.0/ 55.0 55.0 55.0| Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0f 70.0) 52.8 52.8] 52.8| Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Gerat 105! 70.0 70.0/ 70.00/ 52.8 52.8] 52.8| Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 70.0 70.0{ 70.0| 59.1 59.1] 59.1] Lw 80 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Gerat 105! 65.0 65.0] 65.00 47.8 47.8] 47.8| Lw 75 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
RLT Geréat 105! 65.0 65.0] 65.00 47.8 47.8] 47.8| Lw 75 -10.0f -10.0] -10.0 0.0 500{ (keine)
Flachenquellen vertikal
| Bezeichnung [M.] ID | SchallleistungLlw | Schallleistung Lw" | Lw / Li [ Korrektur Einwirkzeit | KO | Freq. | Richtw. |

« DAKKS Messstelle nach § 29b BImSchG

Nared VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109 GRANER-+PARTNER INGENIEURE

Akkred tierungsstelle
D-PL-19574-01-00




Projekt: Arena Anlage: 49
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen )
Nachlaufender Betrieb Projekt Nr.: A19234
Datum: 03.11.21
Tag | Abend [ Nacht | Tag | Abend | Nacht | Typ Wert norm. [ Tag [Abend [ Nacht| Tag Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | (min) (min) (min) | (dB) | (Hz)
Parkhaus Ebene 0/1_Nachz 10900! 75.4| 75.4| 60.6| 65.1 65.1] 50.3| Lw"| Parkhaus 65.1 0.0 0.0 -14.8] 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/1_Nachz 10900! 88.0/ 88.0/ 73.2| 65.1 65.1] 50.3| Lw"| Parkhaus 65.1 0.0 0.0 -14.8) 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_Nachz 10900! 88.0/ 88.0] 73.2] 65.1 65.1] 50.3| Lw"| Parkhaus 65.1 0.0 0.0 -14.8] 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_Nachz 10900! 75.6| 75.6| 60.8] 65.1 65.1] 50.3| Lw"| Parkhaus 65.1 0.0 0.0 -14.8| 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_Nachz 10900! 75.4| 75.4| 60.6| 65.1 65.1] 50.3| Lw"| Parkhaus 65.1 0.0 0.0 -14.8] 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_Nachz 10900! 88.0/ 88.0/ 73.2| 65.1 65.1] 50.3| Lw"| Parkhaus 65.1 0.0 0.0 -14.8) 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_Nachz 10900! 88.0/ 88.0] 73.2] 65.1 65.1] 50.3| Lw"| Parkhaus 65.1 0.0 0.0 -14.8] 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_Nachz 10900! 75.6| 75.6] 60.8] 65.1 65.1] 50.3| Lw"| Parkhaus 65.1 0.0 0.0 -14.8| 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_Nachz 10900! 88.6| 88.6| 73.8] 65.7] 65.7] 50.9(Lw"| Parkhaus 65.7 0.0 0.0 -14.8] 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_Nachz 10900! 76.00 76.00 61.2| 65.7] 65.7] 50.9(Lw"| Parkhaus 65.7 0.0 0.0 -14.8| 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_Nachz 10900! 88.6| 88.6| 73.8| 657 657 50.9(Lw"| Parkhaus 65.7 0.0 0.0 -14.8) 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_Nachz 10900! 76.2| 76.2| 614| 65.7] 65.7] 50.9/Lw"| Parkhaus 65.7 0.0 0.0 -14.8] 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_Nachz 10900! 88.3] 88.3] 735| 654| 654| 50.6{Lw"| Parkhaus 65.4 0.0 0.0 -14.8| 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_Nachz 10900! 75.7| 75.7| 60.9| 654| 654| 50.6(Lw"| Parkhaus 65.4 0.0 0.0 -14.8] 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_Nachz 10900! 88.1 88.1] 73.3| 65.2| 65.2] 50.4(Lw"| Parkhaus 65.2 0.0 0.0 -14.8| 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_Nachz 10900! 75.7| 75.7] 60.9| 65.2] 65.2| 50.4[{Lw"| Parkhaus 65.2 0.0 0.0 -14.8] 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 4/1_Nachz 10900! 87.8] 87.8] 73.0[ 649| 64.9| 50.1{Lw"| Parkhaus 64.9 0.0 0.0 -14.8) 60.00f 60.00] 60.00 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/1_regel 10D01! 60.6] 60.6] 10.3] 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 62.5| -12.2[ -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/1_regel 10D01! 732 732 229 50.3[ 503 0.0 Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2| -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_regel 10D01! 60.6] 60.6] 10.3] 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 625 -12.2| -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/1_regel 10D01! 732 732 229 50.3[ 503 0.0 Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2| -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_regel 10D01! 732 73.2] 229 50.3[ 50.3 0.0] Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2] -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 0/2_regel 10D01! 60.8] 60.8)] 10.5] 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_regel 10D01! 732 73.2] 229 50.3[ 50.3 0.0 Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2] -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 1/2_regel 10D01! 60.8] 60.8)] 10.5] 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 62.5| -12.2[ -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_regel 10D01! 60.6] 60.6] 10.3| 50.3] 50.3 0.0 Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2] -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/1_regel 10D01! 732 732 229| 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 62.5| -12.2[ -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_regel 10D01! 732 73.2] 229 50.3[ 50.3 0.0| Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2] -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 2/2_regel 10D01! 60.8] 60.8)] 10.5] 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 62.5| -12.2[ -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_regel 10D01! 60.6] 60.6/ 10.3] 50.3] 50.3 0.0 Lw" | Parkhaus 62.5| -12.2| -12.2| -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/1_regel 10D01! 73.2| 73.2] 229 50.3] 50.3 0.0| Lw" [ Parkhaus 625 -12.2[ -12.2[ -62.5 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_regel 10D01! 63.4| 634| 105 529 529 0.0 Lw" | Parkhaus 65.1] -12.2| -12.2] -65.1 3.0 (keine)
Parkhaus Ebene 3/2_regel 10D01! 75.8| 75.8] 229 52.9| 529 0.0 Lw" [ Parkhaus 65.1] -12.2[ -12.2[ -65.1 3.0 (keine)

(( DAKKS

Messstelle nach § 29b BImSchG
VMPA-Schallschutzprifstelle nach DIN 4109

GRANER-+PARTNERINGENIEURE




Projekt: Arena
I Anlage: 43
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen
Projekt Nr.: A19234
Nachlaufender Betrieb :
Datum: 03.11.21
Parkhaus Ebene 4/1_regel 10D01! 75.6] 756| 229 527 527 0.0 Lw" | Parkhaus 64.9] -12.2| -12.2] -64.9 3.0 (keine)
Wetterschutzgitter 105! 70.0/ 70.0) 70.0f 53.3] 53.3] 53.3[Lw 70 0.0 0.0 0.0 3.0 500( (keine)
Wetterschutzgitter 105! 70.00 70.0f 70.0] 53.3] 53.3] 53.3|Lw 70 0.0 0.0 0.0 3.0 500] (keine)
Parkplatze
Bezeichnung ID [Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung nach Einwirkzeit
Tag |Ruhe|Nacht| Bezugsgr. BO |Anzahl|Stellpl/BezGr|Beweg/h/BezGr. N|Kpa| Parkplatzart |Kstro Fahrbahnoberfl Tag | Ruhe |Nacht
B f
(dBA)[(dBA)|(dBA) Tag [Ruhe|Nacht|(dB) (dB) (min) [ (min) | (min)
Mitarbeiterparkplatz Stid 10901! |ind | 74.0[ 74.0| 74.0(1 Stellplatz 10 1.00|0.500/0.500] 0.500( 4.0(P+R-Parkplatz 0.0 LfU-Studie 2007 0.00| 0.00{60.00
getrennt
Mitarbeiterparkplatz VIP 10901! |ind | 80.2( 80.2| 77.2(1 Stellplatz 21 1.00{1.000|1.000|0.500( 4.0(P+R-Parkplatz 0.0 LfU-Studie 2007 0.00| 0.00{60.00
getrennt
Mitarbeiterparkplatz 10901! |ind | 79.4 79.4| 79.4(1 Stellplatz 35 1.00|0.500/0.500] 0.500( 4.0(P+R-Parkplatz 0.0 LfU-Studie 2007 0.00| 0.00{60.00
Wirtschaftsweg getrennt
Mitarbeiterparkplatz 10901! |ind | 72.4 72.4| 72.4(1 Stellplatz 7 1.00|0.500/0.500] 0.500( 4.0(P+R-Parkplatz 0.0 LfU-Studie 2007 0.00| 0.00{60.00
Uberlaufparken getrennt
Parkplatz VIP 10D! |ind| 85.9( 96.4| 91.2(1 Stellplatz 131 1.00]0.090|0.300| 1.000{ 7.0 0.0 LfU-Studie 2007 |540.00{240.00|60.00
West_regel 10D00!) ind | 89.3[ 89.3| -51.81 Stellplatz 333 1.00]0.060]0.060] 0.000{ 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007
Parkplatz Ost_regel 10D00!|ind | 78.7| 78.7| -51.8[1 Stellplatz 49 1.00]0.060(0.060{0.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen [LfU-Studie 2007
Sud_regel 10D00!) ind | 86.2[ 86.2| -51.8[1 Stellplatz 191 1.00]0.060]0.060] 0.000{ 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007
Parkplatz 10D00!| ind | -51.8] -51.8] 80.0(1 Stellplatz 10 1.00/0.000(0.000{ 1.000| 7.0 0.0|Asphaltierte Fahrgassen |LfU-Studie 2007
West Nahbereich
{({ DAKKS Messstelle nach § 29b BImSchG
“ GRANER PARTNER INGENIEURE
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Akkred tierungsstelle
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Projekt: Arena Anlage: 44
Hagen
Inhalt: Beurteilungspegel 9emoB RLS90 Projekt Nr.: A19234
Verkehrsgeréusche
Datum: 03.11.21
Immissionen
Beurteilungspegel gemal RLS90 — Bestand, Montag bis Freitag
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Grenzwert (GW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-GW)
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP 1 32393850.89 5691929.69 154.29 WA 59 49 64.0 53.7 5 4.7
P2 32393773.37 5692028.98 152.53 WR 59 49 63.9 53.7 4.9 4.7
IP 3 32393719.46 5692139.08 146.92 WR 59 49 67.8 57.4 8.8 8.4
IP 4 32393807.12 5692203.27 137.78 M 64 54 58.3 44.7 -5.7 -9.3
IP5 32393858.50 5692340.95 131.98 M 64 54 48.7 20.4 -15.3 -33.6
IP 6 32393765.76 5692476.92 142.72 WR 59 49 43.4 26.3 -15.6 -22.7
IP7 32393806.44 5692561.47 150.07 WR 59 49 45.9 33.6 -13.1 -15.4
IP 8 32393879.97 5692564.06 148.93 Ml 64 54 45.6 33.9 -18.4 -20.1
IP9 32394076.20 5692121.79 158.17 M 64 54 42.7 30.3 -21.3 -23.7
IP 10 32394084.65 5692115.71 158.17 Ml 64 54 38.6 28.0 -25.4 -26
P11 32394167.99 5692055.22 167.17 WA 59 49 39.5 27.0 -19.5 -22
Teilpegel Tag
Quelle Teilpegel Bezug_V1 Tag
Bezeichnung M. 1D 1P 1 1P 2 IP 3 IP 4 IP 5 IP 6 1P 7 IP 8 IP 9 1P 10 1P 11
Am Sportpark Nord (Bezug) 103! 41.5 47.5 65.3 50.0 28.5 26.2 41.1 41.6 34.7 25.9 27.2
Am Sportpark Sud (Bezug) 103! 63.9 63.8 63.7 53.2 26.4 36.1 40.5 40.4 39.2 38.0 36.7
StadionstraRe (Bezug) V1 103! 39.9 45.2 54.5 55.7 48.6 42.5 41.7 40.5 38.7 28.0 35.5
Teilpegel Nacht
Quelle Teilpegel Bezug_V1 Nacht
Bezeichnung M. ID 1P 1 1P 2 IP 3 IP 4 IP 5 IP 6 1P 7 IP 8 IP 9 1P 10 1P 11
Am Sportpark Nord (Bezug) 103! 31.3 37.3 55.1 39.8 18.3 16.0 30.9 31.4 24.5 15.7 17.0
Am Sportpark Sud (Bezug) 103! 53.7 53.6 53.5 43.0 16.2 25.9 30.3 30.2 29.0 27.8 26.5
StadionstraRe (Bezug) V1 103! -25.7 -20.4 -11.1 -9.9 -17.0 -23.2 -23.9 -25.2 -27.0 -37.6 -30.1
i Messstelle nach § 29b BImSchG
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Projekt: Arena Anlage: 45
Hagen
Inhalt: Beurteilungspegel 9emoB RLS90 Projekt Nr.: A19234
Verkehrsgeréusche
Datum: 03.11.21
Beurteilungspegel gemal RLS90 — Prognose, Montag bis Freitag
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Grenzwert (GW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-GW)
Bezeichnung X Y Y4 tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
P 1 32393850.89 5691929.69 154.29 WA 59 49 64.5 54.1 5.5 5.1
1P 2 32393773.37 5692028.98 152.53 WR 59 49 64.5 54.1 5.5 5.1
IP3 32393719.46 5692139.08 146.92 WR 59 49 68.3 57.8 9.3 8.8
1P 4 32393807.12 5692203.27 137.78 Ml 64 54 59.8 46.8 -4.2 -7.2
IP5 32393858.50 5692340.95 131.98 M 64 54 50.8 35.2 -13.2 -18.8
IP 6 32393765.76 5692476.92 142.72 WR 59 49 45.3 30.9 -13.7 -18.1
IP7 32393806.44 5692561.47 150.07 WR 59 49 471 34.9 -11.9 -14.1
IP 8 32393879.97 5692564.06 148.93 Ml 64 54 46.7 34.9 -17.3 -19.1
IP9 32394076.20 5692121.79 158.17 M 64 54 43.9 31.7 -20.1 -22.3
IP 10 32394084.65 5692115.71 158.17 Ml 64 54 39.3 28.6 -24.7 -25.4
IP 11 32394167.99 5692055.22 167.17 WA 59 49 40.7 28.4 -18.3 -20.6
Teilpegel Tag
Quelle Teilpegel Prog_V1 Tag
Bezeichnung M. 1D 1P 1 1P 2 IP 3 IP 4 IP 5 IP 6 1P 7 IP 8 IP 9 1P 10 1P 11
Am Sportpark Sid (Bezug) 103! 63.9 63.8 63.7 53.2 26.4 36.1 40.5 40.4 39.2 38.0 36.7
Am Sportpark Sud (Prog) 102! 55.2 55.0 54.9 44.5 17.6 27.3 31.7 31.6 30.5 29.2 28.0
Am Sportpark Nord (Bezug) 103! 41.5 47.5 65.3 50.0 28.5 26.2 41.1 41.6 34.7 25.9 27.2
Stadionstralle (Bezug) V1 103! 39.9 45.2 54.5 55.7 48.6 42.5 41.7 40.5 38.7 28.0 35.5
StadionstraRe (Prog) 102! 37.9 43.2 52.5 53.7 46.6 40.4 39.7 38.4 36.6 26.0 33.5
Am Sportpark Nord (Prog) 102! 30.9 37.0 54.7 39.4 18.0 15.7 30.6 31.1 241 15.4 16.6
Teilpegel Nacht
Quelle Teilpegel Prog_V1 Nacht
Bezeichnung M. ID IP 1 P2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8 IP9 IP 10 1P 11
Am Sportpark Nord (Bezug) 103! 31.3 37.3 55.1 39.8 18.3 16.0 30.9 31.4 24.5 15.7 17.0
Am Sportpark Sid (Bezug) 103! 53.7 53.6 53.5 43.0 16.2 25.9 30.3 30.2 29.0 27.8 26.5
Stadionstralle (Bezug) V1 103! -25.7 -20.4 -11.1 -9.9 -17.0 -23.2 -23.9 -25.2 -27.0 -37.6 -30.1
Am Sportpark Nord (Prog) 102! 19.2 25.2 43.0 27.7 6.2 3.9 18.8 19.3 12.4 3.6 4.8
Am Sportpark Sud (Prog) 102! 43.4 43.2 43.1 32.7 5.9 15.6 19.9 19.8 18.7 17.4 16.2
il Messstelle nach § 29b BImSchG
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Projekt: Arena Anlage: 46
Hagen
Inhalt: Beurteilungspegel 9emoB RLS90 Projekt Nr.: A19234
Verkehrsgeréusche
Datum: 03.11.21
Stadionstrale (Prog) [ [ 1020 T 263 | 316 | 409 | 421 350 | 288 281 | 268 | 251 | 144 21.9
Beurteilungspegel gemal RLS90 — Bestand, Samstag, Sonntag und Feiertag
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Grenzwert (GW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-GW)
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP 1 32393850.89 5691929.69 154.29 WA 59 49 64.0 53.7 5 4.7
1P 2 32393773.37 5692028.98 152.53 WR 59 49 63.9 53.7 4.9 4.7
IP3 32393719.46 5692139.08 146.92 WR 59 49 67.8 57.4 8.8 8.4
1P 4 32393807.12 5692203.27 137.78 Ml 64 54 57.8 44.7 -6.2 -9.3
IP5 32393858.50 5692340.95 131.98 Mi 64 54 47.6 20.4 -16.4 -33.6
IP 6 32393765.76 5692476.92 142.72 WR 59 49 42.6 26.3 -16.4 -22.7
IP7 32393806.44 5692561.47 150.07 WR 59 49 45.5 33.6 -13.5 -15.4
IP 8 32393879.97 5692564.06 148.93 MI 64 54 45.3 33.9 -18.7 -20.1
IP 9 32394076.20 5692121.79 158.17 Ml 64 54 42.3 30.3 -21.7 -23.7
IP 10 32394084.65 5692115.71 158.17 MI 64 54 38.6 28.0 -25.4 -26
IP 11 32394167.99 5692055.22 167.17 WA 59 49 39.0 27.0 -20 -22
Teilpegel Tag
Quelle Teilpegel Bezug V2 Tag
Bezeichnung M. ID IP 1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP8 IP9 IP 10 1P 11
Am Sportpark Nord (Bezug) 104! 41.5 47.5 65.3 50.0 28.5 26.2 41.1 41.6 34.7 25.9 27.2
Am Sportpark Sid (Bezug) 104! 63.9 63.8 63.7 53.2 26.4 36.1 40.5 40.4 39.2 38.0 36.7
Stadionstralle (Bezug) V2 104! 38.8 441 53.4 54.6 47.5 41.3 40.6 39.3 37.5 26.9 34.4
Teilpegel Nacht
Quelle Teilpegel Bezug_V2 Nacht
Bezeichnung M. 1D 1P 1 1P 2 IP 3 IP 4 IP 5 IP 6 1P 7 IP 8 IP 9 1P 10 1P 11
Am Sportpark Nord (Bezug) 104! 31.3 37.3 55.1 39.8 18.3 16.0 30.9 31.4 24.5 15.7 17.0
Am Sportpark Siud (Bezug) 104! 53.7 53.6 53.5 43.0 16.2 25.9 30.3 30.2 29.0 27.8 26.5
StadionstralRe (Bezug) V2 104! -25.7 -20.4 -11.1 -9.9 -17.0 -23.2 -23.9 -25.2 -27.0 -37.6 -30.1
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Projekt: Arena Anlage: 47
Hagen
Inhalt: Beurteilungspegel 9emoB RLS90 Projekt Nr.: A19234
Verkehrsgeréusche
Datum: 03.11.21
Beurteilungspegel gemafl RLS90 — Prognose, Samstag, Sonntag und Feiertag
Immissionspunkt Koordinaten Nutzung Grenzwert (GW) Beurteilungspegel (Lr) Differenz (Lr-GW)
Bezeichnung X Y Z tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 32393850.89 5691929.69 154.29 WA 59 49 64.5 54.1 5.5 5.1
IP 2 32393773.37 5692028.98 152.53 WR 59 49 64.5 54.1 5.5 5.1
IP3 32393719.46 5692139.08 146.92 WR 59 49 68.3 57.8 9.3 8.8
IP 4 32393807.12 5692203.27 137.78 Mi 64 54 59.4 46.8 -4.6 -7.2
IP5 32393858.50 5692340.95 131.98 Mi 64 54 50.2 35.2 -13.8 -18.8
IP 6 32393765.76 5692476.92 142.72 WR 59 49 44.7 30.9 -14.3 -18.1
IP7 32393806.44 5692561.47 150.07 WR 59 49 46.8 34.9 -12.2 -14.1
IP 8 32393879.97 5692564.06 148.93 Ml 64 54 46.4 34.9 -17.6 -19.1
IP9 32394076.20 5692121.79 158.17 Mi 64 54 43.6 31.7 -20.4 -22.3
IP 10 32394084.65 5692115.71 158.17 M 64 54 39.3 28.6 -24.7 -25.4
IP 11 32394167.99 5692055.22 167.17 WA 59 49 40.4 28.4 -18.6 -20.6
Teilpegel Tag
Quelle Teilpegel Prog V2 Tag
Bezeichnung M. ID IP 1 IP 2 IP3 IP 4 IP5 IP 6 IP7 IP 8 IP9 IP 10 1P 11
Am Sportpark Nord (Prog) 102! 30.9 37.0 54.7 394 18.0 15.7 30.6 31.1 241 15.4 16.6
Am Sportpark Sud (Prog) 102! 55.2 55.0 54.9 44.5 17.6 27.3 31.7 31.6 30.5 29.2 28.0
Stadionstralle (Prog) 102! 37.9 43.2 52.5 53.7 46.6 404 39.7 384 36.6 26.0 335
Am Sportpark Nord (Bezug) 104! 41.5 47.5 65.3 50.0 28.5 26.2 41.1 41.6 34.7 25.9 27.2
Am Sportpark Stid (Bezug) 104! 63.9 63.8 63.7 53.2 26.4 36.1 40.5 404 39.2 38.0 36.7
StadionstralRe (Bezug) V2 104! 38.8 441 53.4 54.6 47.5 41.3 40.6 39.3 37.5 26.9 34.4
Teilpegel Nacht
Quelle Teilpegel Prog V2 Nacht
Bezeichnung M. ID IP1 IP 2 IP3 IP 4 IP 5 IP 6 IP7 IP 8 IP9 IP 10 1P 11
Am Sportpark Nord (Prog) 102! 19.2 25.2 43.0 27.7 6.2 3.9 18.8 19.3 12.4 3.6 4.8
Am Sportpark Stid (Prog) 102! 434 43.2 43.1 32.7 5.9 15.6 19.9 19.8 18.7 17.4 16.2
StadionstralRe (Prog) 102! 26.3 31.6 40.9 42.1 35.0 28.8 28.1 26.8 25.1 14.4 21.9
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Projekt: Arena
I Anlage: 48
Hagen
Inhalt: Beurteilungspegel gemaf RLS90 )
gspeg 9 Projekt Nr.: A19234
Verkehrsgeréusche
Datum: 03.11.21
Am Sportpark Nord (Bezug) 104! 31.3 37.3 55.1 39.8 18.3 16.0 30.9 31.4 24.5 15.7 17.0
Am Sportpark Sud (Bezug) 104! 53.7 53.6 53.5 43.0 16.2 25.9 30.3 30.2 29.0 27.8 26.5
StadionstralRe (Bezug) V2 104! -25.7 -20.4 -11.1 -9.9 -17.0 -23.2 -23.9 -25.2 -27.0 -37.6 -30.1
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Projekt: Arena
I Anlage: 49
Hagen
Inhalt: Berechnungskonfigurationen Projekt Nr.: A19234
Verkehrsgeréusche Datum: 03.11.21
Schallquellen
StralRen
Bezeichnung M.| ID Lme Zahldaten genaue Zahldaten zul. Geschw. RQ | Stralenoberfl. [ Steig. Mehrfachrefl.
Tag |Abend [ Nacht [ DTV Str.gatt. M p (%) Pkw Lkw | Abst. Dstro Art Drefl | Hbeb | Abst.
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag | Abend [ Nacht | Tag |Abend [ Nacht | (km/h) | (km/h) (dB) (%) [ (@B)]| (m) | (m)

Am Sportpark Nord (Bezug) 103! 65.0 -6.6] 54.8] 14078|Gemeindestralle 50 RQ 12 0.0 1 0.0/ 0.0
Am Sportpark Sid (Bezug) 103! 65.0 -6.6| 54.8] 14078|Gemeindestralle 50 RQ 12 0.0 1 0.0/ 0.0
Stadionstrale (Bezug) V1 103! 57.9 88| -7.7 297.0 0.0 0.0 10.0 0.0 3.0 30 RQ 10 0.0 1 0.0/ 0.0
Am Sportpark Nord (Prog) ~ [l02!| 545 -6.6| 427 74.0 0.0 9.5| 10.0 0.0 3.0 50 RQ 12 0.0 1 0.0/ 0.0
Am Sportpark Sid (Prog) ~ [l02!| 56.3 -6.6| 44.5 112.0 0.0 14.3[ 10.0 0.0 3.0 50 RQ 12 0.0 1 0.0/ 0.0
Stadionstrafle (Prog) ~ [l02!] 55.9 -8.8| 443 186.0 0.0 23.8| 10.0 0.0 3.0 30 RQ 10 0.0 1 0.0/ 0.0
Stadionstrale (Bezug) V2 ~ [l04!| 56.8 -8.8| -7.7 229.0 0.0 0.0/ 10.0 0.0 3.0 30 RQ 10 0.0 1 0.0/ 0.0
Ampeln

Bezeichnung | M. [ ID Aktiv Hohe Koordinaten

Tag | Abend | Nacht | Anfang X Y Z
(m) (m) (m) (m)
103! | x X X 0.00|r| 32393753.23 5692141.21] 137.60
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