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1. Vorgang und Auftrag

Die Projektplan GmbH Runkel, BahnhofstralRe 21 / 23, 57072 Siegen plant fur
die Firma ABUS Security Tech GmbH die Errichtung des ABUS Logistik Parks

am Nordwest - Rand von Hagen - Haspe.

Die PTM Geotechnik Arnsberg GmbH, Obereimer 36, 59821 Arnsberg wurde am
21.09.2020 auf der Grundlage des Angebotes 20-207 vom 03.09.2020 durch die
Projektplan GmbH Runkel beauftragt, die notwendigen Baugrunduntersuchun-

gen durchzuflhren und ein entsprechendes Gutachten zu erarbeiten.

Der vorliegende Bericht enthalt die Ergebnisse der Felduntersuchungen, die Be-
schreibung der Untergrund- und Grundwassersituation, die Darstellung und Be-
wertung der Baugrundverhaltnisse im Hinblick auf die Versickerungsfahigkeit des
Untergrundes, baupraktische Empfehlungen zum Wiedereinbau von Abtragsb6-
den und zur Ausbildung von Einschnitts- und Auftragsbdschungen sowie allge-

meine Grundungsempfehlungen.

Weiterhin enthalt der Bericht die Dokumentation und Bewertung der chemischen
Untersuchungen hinsichtlich der Verwertung und der abfallrechtlichen Handha-
bung von Aushubbdden gemal LAGA — Boden (2004) und Deponieverordnung
(DepV) sowie die Ergebnisse und Bewertung der chemischen Analysen an den
Oberbdéden gemals der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) fur die Vorsorgewerte fur Boden (Anhang 2, Tabellen 4.1 + 4.2).
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2. Situation

Das fur die Errichtung des ABUS Logistikparks vorgesehene Gelande befindet
sich etwa 2,5 km nordwestlich von Hagen - Haspe an der Stadtgrenze zu Wetter,
Ortsteil Volmarstein. Im Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 (MaRstab 1 : 15.000)

ist das Baufeld eingetragen.

Das geplante Baufeld umfasst die Flursticke 56, 57 58 60 61 141, 143, 146, 148
und 248, Flur 1, Gemarkung Westerbauer und besitzt eine Gesamtgroéfie von rd.
60.000 m2. Im Stidwesten grenzt die Flache an die Grundschéttler Strale (L 807)
sowie an die bebauten Grundstucke ,Grundschottler Stralle 78“ und ,Grund-
schottler Stralle 80“. Im Nordwesten grenzt das Baufeld an einen Feldweg sowie
an die bebauten Grundstlcke ,Heiler Stral3e 36 bis 42 und im Nordosten schlief3t
sich ein Reitplatz an das Baufeld an. Entlang der suddstlichen Grundstucks-
grenze verlauft die Schillinghauser Stra3e. Aktuell ist die Flache unbebaut und
wird als landwirtschaftliche Grunflache genutzt. AuRerdem kreuzen zwei Hoch-
spannungsleitungen mit entsprechenden Masten die Flache.

Das Gelande fallt Gbergeordnet von maximal 226,3 mNHN im Nordnordosten auf

192,2 mNHN im Sudsudwesten ab. Die Abbildung 1 zeigt den interpolierten HO-

henverlauf zwischen den untersuchten Bohrpunkten.
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Abbildung 1: Isolinienplan der Gelandeoberflache zwischen den Bohrpunkten RK 1 bis RK 12

Auf der Flache ist neben der Errichtung von Blrogebauden sowie Produktions-
und Lagerhallen (u. a. Neubau eines Hochregallagers) die Schaffung von Park-
platzflachen vorgesehen. Die Zufahrt zu der Flache soll von der Grundschéttler
Stralde aus erfolgen. Im Lageplan der Anlage 1.2 ist eine grobe Planung im Mal3-
stab 1 : 1.000 dargestellt.

Im Zuge der Baufelderschlielung ist das Gelande aufgrund der starken Hohen-
unterschiede zu trassieren. Dazu stehen aktuell folgende drei Varianten zur Dis-

kussion:

e Variante 1: Herrichtung einer Ebene auf 213,0 mNHN

e Variante 2: Aufteilung in zwei Ebenen (Gewerbeflachen auf 210,2 mNHN
und Parkplatzflachen auf 216,0 mNHN)

e Variante 3: Aufteilung in zwei Ebenen (Gewerbeflachen auf 209,5 mNHN
und Parkplatzflachen auf 216,0 mNHN)
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Aufgrund der topografischen Verhaltnisse wird bei allen drei Varianten ein erheb-
liche Gelandeeinschnitt in nordlicher bzw. norddstlicher Richtung mit entspre-
chenden Einschnittsbdschungen von deutlich Habtrag > 5 m erforderlich sein. In
sudwestlicher sowie sudostlicher Richtung ist das Gelande dagegen anzuheben,
wobei hier mit Auftragsboschungen von ebenfalls deutlich Haufrag > 5 m zu rech-

nen ist.
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3. Durchgefiuhrte Untersuchungen

3.1 Felduntersuchungen

Am 14.10.2020 + 15.10.2020 wurden auf der vorgesehenen Bauflache an insge-
samt 12 Untersuchungspunkten Rammkernsondierungen (Kleinbohrungen) bis
in maximal moégliche Tiefen von 2,0 m bis 4,5 m unter Gelande abgeteuft. Das
gewonnene Bohrgut wurde gemafl® EN ISO 14688-1 angesprochen, die Ergeb-
nisse gemaf DIN 4023 zu Bohrprofilen entwickelt und zeichnerisch in den Anla-

gen 2.1 bis 2.3 in Form geotechnischer Schnitte (5 - fach Gberhéht) dokumentiert.

In den Bohrlochern RK 5, RK 7, RK 10 und RK 12 wurde anschliel3end jeweils
ein Versickerungsversuch als sogenannter Infiltrationsversuch nach EARTH MA-
NUAL durchgefuhrt. Dabei wird das unverrohrte Bohrloch bis zur Wassersatti-
gung mit Wasser aufgeflllt, anschlieliend wird das Absinken des Bohrlochwas-
serspiegels in Abhangigkeit der Zeit gemessen. Aus der Absenkgeschwindigkeit
des Bohrlochwasserspiegels lasst sich der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert kr ab-

leiten.

Weiterhin wurden zur Abschatzung der Lagerungsdichten bzw. der Konsistenzen
der im Untergrund anstehenden Boden und zur Ermittlung von Schichtgrenzen
12 schwere Rammsondierungen (EN ISO 22476-2, DPH) ausgeflhrt. Hier betru-
gen die maximalen Untersuchungstiefen zwischen etwa 1,1 m bis maximal 5,2 m
unter Gelande. Die Ergebnisse der schweren Rammsondierungen sind als Wi-
derstandslinien (Anzahl Schlage je 10 cm Eindringtiefe) neben den Bohrprofilen

im Anlagenteil 2 veranschaulicht.

Die Untersuchungspunkte sind im Lageplan der Anlage 1.2 (Malstab 1 : 1.000)
eingetragen. Die absoluten Hohen der Bohransatzpunkte wurden mit Hilfe des
Bestandsvermessungsplans des Ingenieurbiros fur Bauwesen Schmidt interpo-
liert.
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3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Nach Ansprache der enthommenen Bodenproben durch die Unterzeichner wur-
den gleichartige Boden zu Mischproben zusammengefasst. Die Proben wurden
zur genaueren Einstufung der Boden (Bodenarten + Bodengruppen) sowie zur
Abschatzung der bodenmechanischen Eigenschaften dem folgenden Laborpro-

gramm unterzogen:

e 25 x Wassergehaltsbestimmungen gemaf DIN EN ISO 17892-1

e 7 x Bestimmungen der Korngrofienverteilungen durch Siebanalysen und
Schlammungen gemald DIN EN ISO 17892-4

e 7 x Bestimmungen der FlieRgrenze und der Ausrollgrenze gemaf} DIN EN
ISO 17892-12

durchgefuhrt. Die Ergebnisse der Laborversuche sind dem Anlagenteil 5 zu ent-

nehmen.
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3.3 Chemische Deklarationsanalysen

Aus den mittels Rammkernbohrungen gewonnenen Materialien wurden repra-
sentativ 9 Mischproben zusammengestellt und homogenisiert. Die Mischproben
MP 1 bis MP 3 (Oberboden) wurden chemischen Untersuchungen gemaf den
Vorsorgewerten fir Metalle und organische Stoffe der Bundes-Bodenschutz- und

Altlastenverordnung (Tabelle 4.1 + 4.2, Anhang 2, BBodSchV) unterzogen.

Daruber hinaus wurden die Mischproben MP 4 bis MP 9 chemischen Analysen
nach LAGA-Boden (2004) (") fiir die Ermittlung einer Einbauklasse unterzogen.
Zusatzlich wurde an jeder Probe eine Deklarationsanalytik gemafly Deponiever-

ordnung (DepV) ? zwecks Bestimmung eines Entsorgungsweges durchgefiihrt.

Die Mischprobenzusammenstellung, der jeweilige Teufenbereich zur Probenent-
nahme und die Materialansprachen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusam-
mengestellt.

Tabelle 1: Mischprobencharakterisierung

Entnahme-
Misch- | Einzelpro-
teufe Material Untersuchung
probe ben
[m]
BBodSchV, Vorsorge-
1.1 0,00-0.20

werte fir Béden (Vorsor-
MP 1 21-2.2 0,00 - 0,45 Oberboden RK 1 - RK 3

gewerte fur Metalle + or-
3.1-3.2 0,00-0,40

ganische Stoffe)

4.1 0,00 - 0,20 BBodSchV, Vorsorge-
5.2 0,00 - 0,20 werte flr Bdden (Vorsor-
MP 2 Oberboden RK 4 - RK 7
6.1-6.2 0,00-0,40 gewerte fur Metalle + or-
71 0,00-0,15 ganische Stoffe)

M Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20; iberarbeitete Endfassung vom
06.11.2003 (Allgemeiner Teil), Teile Il (Boden) und 11l vom 05.11.2004.

@ Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung, DepV) vom 16.07.2009,
BGBI. | 2009; zuletzt geandert: 03.2016.
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8.1 0,00-0,20 BBodSchV, Vorsorge-
9.1 0,00 - 0,20 werte flr Bdden (Vorsor-
MP 3 10.1 0,00 -0,16 Oberboden RK 8 - RK 12| gewerte fir Metalle + or-
11.1 0,00 -0,15 ganische Stoffe)
121 0,00-0,18
1.2 0,20 - 1,00 LAGA-Boden (2004)
MP 4 2.3 0,45-1,10 Lehme RK1-RK 3 und DepV (DK 0 — DK
3.3 0,40- 1,20 )
4.2 0,20- 0,85
LAGA-Boden (2004)
5.2 0,20- 0,75
MP 5 Lehme RK4 - RK 7 und DepV (DK 0 — DK
6.3-6.4 0,40-1,20 m
7.2 0,15-0,70
8.2 0,20- 1,50
9.2 0,20- 1,50 LAGA-Boden (2004)
MP 6 10.2 0,16 - 1,30 Lehme RK 8 - RK 12 und DepV (DK 0 — DK
11.2 0,15-1,30 )
12.2 0,18 - 1,00
1.3-1.4 1,00 - 3,00 LAGA-Boden (2004)
Felsbriiche / Felszersatz
MP 7 24-25 1,10 - 2,00 und DepV (DK 0 — DK
RK1-RK3
3.4 1,20 - 2,00 M)
43-45 0,85 - 3,80
) LAGA-Boden (2004)
53-5.6 0,75 - 3,60 Felsbriche / Felszersatz
MP 8 und DepV (DK 0 — DK
6.5-6.8 1,20 - 3,80 RK4-RK7 "
73-75 0,70-2,40
8.3-84 1,50 - 3,30
9.3-95 1,50 - 4,50 LAGA-Boden (2004)
Felsbriiche / Felszersatz
MP 9 10.3-10.5 1,30 - 4,20 und DepV (DK 0 — DK
RK 8 - RK 12
11.3-11.4 1,30 - 2,45 )
12.3-12.4 1,00 - 2,50

Mit den chemischen Untersuchungen der Proben gemald den Vorsorgewerten

der BBodSchV, den LAGA-Bestimmungen fur Boden sowie der Deponieverord-

nung DepV wurde die Gesellschaft fur Bioanalytik mbH (GBA), Bruchstralie 5c in

45883 Gelsenkirchen beauftragt. Die Ergebnisprotokolle liegen als Anlage 4 bei.
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4. Untersuchungsergebnisse

4.1 Regionalgeologischer Uberblick

Regionalgeologisch befindet sich das Baufeld gemal der hier maRgebenden Ge-
ologischen Karte von Preufl3en und benachbarten Bundesstaaten 1 : 25.000 (Blatt
4610 (Hagen)) Uberwiegend in der mittleren Zone des flozleeren Oberkarbons.
Im Nordwesten der Bauflache steht auRerdem auch die obere Zone des flozlee-
ren Oberkarbons an.

Entsprechend der o. g. Karte liegt der Fels meist als Schieferton mit Grauwa-
ckensandsteinen vor. Zum Teil konnen auch Grauwackenbanke angetroffen wer-
den. Untergeordnet ist auch grauer, sandiger Schieferton mit Sandsteinen und

untergeordnet Eisensteinbanken mdglich.

In der Anlage 1.3 ist ein Auszug aus der entsprechenden Geologischen Karte im
Mafstab 1 : 20.000 dargestellt.

Die uberlagernden Lockergesteine werden erfahrungsgemafd aus den Verwitte-

rungs- bzw. Zersatzprodukten der Festgesteine gebildet.
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4.2 Schichtenfolge
Die in den Bohrungen angetroffenen Bdoden werden unter bodenmechanischen

und ingenieurgeologischen Kriterien wie folgt differenziert:

Schicht I Oberboden
Schicht ll:  Lehme
Schicht lll:  Felsbriuche
Schicht IV:  Fels

Zu Schicht I: Oberboden
Als oberstes Schichtglied wurde eine etwa 10 cm bis 45 cm machtige, organische

Oberbodendecke erbohrt. Dabei zeigt sich der Oberboden Uberwiegend als san-
diger, humoser Schluff. Untergeordnet wurden auch kiesige, humose Sand -
Schluff - Gemische und stark schluffige, sandige, humose bis stark humose Kiese
angetroffen. Die Boden sind nach der DIN 18196 den Bodengruppen OU (Orga-
nogene Schluffe) und OH (Grob- bis gemischtkornige Boden mit humosen Bei-

mengungen) zuzurechnen.

Zu Schicht Ill: Lehme

Unterlagert wird der Oberboden im Bereich aller Untersuchungspunkten von Leh-

men bis in Tiefen von 0,75 m bis 2,0 m unter GOK (Gelandeoberkante). Hinsicht-
lich ihrer Kornverteilung stellen sich die Lehme Uberwiegend als sandige,
schwach tonige bis tonige, schwach kiesige bis kiesige, sehr schwach humose
Schluffe dar. Untergeordnet wurden auch tonig - sandige Kies - Schluff - Gemi-
sche angetroffen. Die KorngroRenverteilungen der Lehme wurden exemplarisch
durch kombinierte Sieb- und Schlammanalysen gemalf’ der DIN EN ISO 17892-
4 (alte DIN 18123-6) bestimmt. Die detaillierten Ergebnisse sind in der Anlage
5.2 enthalten. Die Abbildung 2 fasst die Ergebnisse der kombinierten Sieb- und
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Schlammanalysen an den Lehmen noch einmal zusammen. An verschiedenen
Einzelproben der Lehme wurden nach DIN EN ISO 17892-1 (alte DIN 18121) die
Wassergehalte bestimmt und in der Anlage 5.1 protokolliert. Es ergaben sich
Wassergehalte von w = 9,5 % bis 16,9 %, sodass hier ein recht weites Spektrum
der Wassergehalte vorliegt.

Zusatzlich wurden an den Lehmen die Flie- und Ausroligrenze gemaf DIN EN
ISO 17892-12 (alte DIN 18122) bestimmt. Die detaillierten Ergebnisse sind in der
Anlage 5.3 enthalten. Es ergeben sich Konsistenzzahlen in einem Spektrum von
lc = 1,24 bis 1,42. Fir die naturlichen Lehme ergeben sich somit in Abhangigkeit
ihrer Wassergehalte Uberwiegend halbfeste Konsistenzen. Untergeordnet wur-
den auch halbfeste bis feste Konsistenzen angetroffen. Entsprechend der DIN
18196 sind die Lehme Uberwiegend der Bodengruppe TM (Mittelplastische Tone)
zuzurechnen. Untergeordnet ergeben sich auch die Bodengruppen TL (Leicht-
plastische Tone), UL (Leichtplastische Schluffe) und GU* (Kies — Schluff Gemi-
sche; 15 bis 40 Gew.-% < 0,063 mm).
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Abbildung 2: Zusammenfassung kombinierte Sieb- und Schldmmanalysen Lehme

Zu Schicht lll: Felsbriche

Unterhalb der Lehme folgen bis in Tiefen von etwa 2 m bis 5 m unter GOK Fels-

briche (Tonschieferbruch und untergeordnet auch Sandsteinbruch). Die ge-

mischtkornigen Boden sind dabei bereits als Verwitterungs- bzw. Zersatzpro-

dukte des Grundgebirges zu interpretieren.

Nach organoleptischer Bodenansprache besitzen die Felsbriche die Kornvertei-

lung sandiger bis stark sandiger, schwach schluffiger bis schluffiger Kiese. Nach
DIN 18196 sind die Boden somit den Bodengruppen GU (Kies — Schluff Gemi-
sche; 5 bis 15 Gew.-% < 0,063 mm) und GU* (Kies — Schluff Gemische; 15 bis

40 Gew.-% < 0,063 mm) zuzurechnen.
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Zusatzlich wurde die KorngroRenverteilung der Felsbriche exemplarisch durch
kombinierte Sieb- und Schlammanalysen gemal} der DIN EN ISO 17892-4 be-
stimmt. Die detaillierten Ergebnisse sind in der Anlage 5.2 enthalten. Die Abbil-
dung 3 fasst die Ergebnisse der kombinierten Sieb- und Schlammanalysen an
den Felsbrichen noch einmal zusammen. Die Mineralstoffe entsprechen gemaf
den Analysen kiesigen bis stark kiesigen, sandigen, schwach tonigen Schluffen
sowie schluffigen, kiesigen, schwach tonigen Sande. Zusatzlich wurden an den
Lehmanteilen die Flie®- und Ausrollgrenze gemafy DIN EN ISO 17892-12 be-
stimmt. Die detaillierten Ergebnisse sind in der Anlage 5.3 enthalten. Es ergeben
sich Konsistenzzahlen in einem Spektrum von Ic = 1,22 bis 1,51. Fur die Lehman-
teile ergeben sich somit in Abhangigkeit ihrer Wassergehalte halbfeste Konsis-
tenzen. Gemal der DIN 18196 sind die Boden dann den Bodengruppen UM (Mit-
telplastische Schluffe) und SU* (Sand — Schluff Gemische; 15 bis 40 Gew.-% <

0,063 mm) zuzurechnen.

Die Differenz zwischen der organoleptischen Bodenansprache und der
Sieb- und Schlammanalysen im Labor resultiert daraus, dass sich die ur-
spriinglichen Tonschieferbriiche durch die Zugabe von Wasser und die me-
chanische Einwirkung der Siebmaschine weiter zersetzt haben. Die ange-
troffenen Felsbriche sind somit als sehr verwitterungsempfindlich zu be-

werten.

An verschiedenen Einzelproben wurden nach der DIN EN ISO 17892-1 die Was-
sergehalte bestimmt und in der Anlage 5.1 protokolliert. Es ergaben sich flr die
naturlichen Felsbriche Wassergehalte von w = 9,5 % bis 17,8 %, sodass hier ein
recht weites Spektrum der Wassergehalte vorliegt. Die Schlagzahlen der schwe-
ren Rammsondierung deuten auf eine Uberwiegend mitteldichte und zur Tiefe hin

auch eine meiste dichte bis sehr dichte Lagerung der Felsbrtche hin.
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Abbildung 3: Zusammenfassung kombinierte Sieb- und Schldmmanalysen Felsbriiche

Die Schichtbasis der Lockergesteine, zu denen auch die Verwitterungsrinde des
Festgesteins zahlt, wurde in variierenden Tiefen von etwa 3 m bis 5 m unter GOK

angetroffen.

Zu Schicht IV: Grundgebirge (Fels)

Der Fels liegt als verwitterter bis angewitterter, grauer bis graubrauner Tonstein,

Schluffstein und untergeordnet Sandstein vor. Insgesamt fallt die Felsoberflache
mit der Topografie des Gelandes nach Suden ein. Die Oberkante des hochstens
angewitterten Grundgebirges wurde dabei auf absoluten Héhen von rd. 222
MNHN im Norden bis 193 mNHN im Siden angetroffen. Der Verlauf der Grund-
gebirgsoberflache ist der Abbildung 4 sowie der Anlage 6 zu enthehmen.
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Abbildung 4: Isolinien OK Grundgebirge

4.3 Grundwasser

Wasser wurde am Tage der Untersuchungen in den Bohrléchern RK/DPH 5 und
RK/DPH 6 in Tiefen zwischen 1,80 m bzw. 3,47 m unter GOK auf absoluten H6-
hen von 203,2 mNHN bis 210,7 mNHN innerhalb der Lockergesteine der Schicht
[Il angetroffen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass flachig kein Grundwasser

im Bereich des Baufeldes ansteht.

Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit sowohl der Lehme als auch der
Felsbriche sowie des nahezu wasserdichten Grundgebirges ist jedoch jahres-
zeitlich und witterungsabhangig mit dem Auftreten von Staunasse und Schich-
tenwasser in den Lockergesteinen sowie von Kluftwasser innerhalb des Festge-

steins zu rechnen.
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4.4 Geotechnische Systemschnitte

Die vorstehend erlauterte, wechselnde Schichtenfolge ist in den geotechnischen
Systemschnitten der Anlage 2 zusammengefasst. Der Schichtenaufbau ist sche-
matisch dargestellt, so dass entsprechend der Natur geologischer Korper zwi-
schen den Bohrpunkten mit Abweichungen von den idealisierten Linien zu rech-

nen ist.

4.5 Auswertung Versickerungsversuche

Zur Ermittlung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes kr der anstehenden Bdden
wurde innerhalb von vier Bohrldchern jeweils ein Infiltrationsversuch im offenen
Bohrloch nach EARTH MANUAL durchgefuhrt. Dabei wird das unverrohrte Bohr-
loch mit Wasser aufgeflllt und das Absinken des Bohrlochwasserspiegels in Ab-
hangigkeit der Zeit gemessen. Die Berechnungen der Wasserdurchlassigkeits-
beiwerte erfolgen naherungsweise nach der Formel nach EARTH MANUAL, die
folgendermalien lautet:

Ah X 1t X r2/At

-r = Bohrlochradius; hier 0,025 m

9]
I

-H = Abstand des mittleren Bohrlochwasserspiegels zum GW-Spiegel oder
undurchlassige Schicht

-At = Zeitdauer der Messung in [sec]

-Ah = Absenkmal in der Zeit At in [m]

-h = durchschnittlicher Wasserstand im Bohrloch in [m]
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Nach Auswertung der Versuchsergebnisse ergibt sich fur die Lockergesteine fol-

gender ki- Wert:

Tabelle 2: Versuchsergebnis Lockergestein

Versuch Zeit Absenkmall Ah durchschnittlicher k-Wert
Nr. At [s] [m] Wasserstand h [m/s]
[m]
5 1.800 0,61 2,7 1,6 x 107
7 1.800 0,58 2,0 2,8x107
10 1.800 0,46 3,8 8,6 x 108
12 1.800 0,47 2,1 2,5x107
Mittelwert 1,9 x 107
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4.6 Charakteristische Bodenkennwerte und Homogenbereiche
Die charakteristischen Bodenkennwerte und Homogenbereiche werden aufgrund

regionaler Erfahrungen und einschlagiger Tabellenwerke wie folgt abgeschatzt:

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Parameter Schicht I: Schicht Il: Schicht Ill: Schicht IV:
: DIN 18915
H b h
1 OMOGENbereIeh 1 - dschaftsbau- B X
(DIN 18300:2015-08) arbeiten)
o Fels (Tonschie-
2 Ortsfjb“Che Oberboden Lehme Felsbriiche fer, untergeord-
Beze|chnung net auch Sand-
stein)
GU, GU*
Nach Siebung /
Bodengruppen TM™, (TL, UL N
3 Oou, (OH A Schl : -
(DIN 18196) (OH) GUY) erammung
UM, SU*
G,s-s* U -u
; U s, h- U,s, t'-t,g'-g, | Nach Siebung/
4 . l:(orng/;r;lsjnve:t- (S,U,g,h- h* - Schlammung: -
eilun odenarten . .
I Gu,sh-h) | (UGts) | Ug-g-st-
S,u,g,t
Anteil Steine
5 - 0-10 10-20 -
[%]
Anteil grof3e Blécke
6 - 0 0-10 -
[%]
Dichte, feucht
7 1,6-1,9 1,9-2,0 2,0-22 22-24
[g/cm?]
Undranierte
8 Scherfestigkeit - 100 - 400 - -
[kN/m?]
W halt
9 e - 9,5-16,9 9,5-17.8 10-15
[%]
10 Konsistenz halbfest
(optional) (halbfest bis fest)
Konsist hl Ic
11 onsts ?r]'zza - 1,24 bis 1,42 ] -
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Parameter Schicht [: Schicht II: Schicht Ill: Schicht IV
12 Plastizitatszahl Ip i 012-017 i i
[-]
. mitteldicht (zur

Lagerungsdichte Tiefe hin auch
13 - - . . -

bzw. Lagerung dicht bis sehr

dicht)
14 Organischoer Anteil >3 1.3 0-2 0
Vgl [%]
15 Wichte v 15-18 18-19 19- 21 22 -24
[kN/m?3]

Reibungswinkel

16 - 25-30 30-40 30,0
o'k [Grad]
Kohasion
17 C’k [kN/m?] - 5-15 0-5 > 20
Steifeziffer
18 - 5-15 20-80 > 200
Esx [MN/m?]

Zu Parameter: 2 - 4, 10: nach Bodenansprache
Restliche Parameter: Schatzwerte

() = Klammerwerte sind von geringer Bedeutung
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4.7 Ergebnisse der chemischen Analysen

4.7.1 Analysen nach Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung
Die Mischproben MP 1 bis MP 3 (Oberboden) wurden chemischen Untersuchun-
gen gemal den Vorsorgewerten der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung (Tabelle 4.1 + 4.2, Anhang 2, BBodSchV) unterzogen. Definitionsgemaf}
beschreiben die Vorsorgewerte, ob die Besorgnis einer schadlichen Bodenver-
unreinigung auszuschliel3en ist. Von der Besorgnis einer schadlichen Bodenver-
unreinigung ist dann auszugehen, wenn einer oder mehrere Priufparameter fur
Metalle und/oder organische Schadstoffe Uberschritten werden (,Besorgnis-
schwelle®).

In Tabelle 4.1 der Anlage 2 der BBodSchV werden Vorsorgewerte flur Schwer-
metalle im Feststoff definiert. Die Tabelle 4.2 der Anlage 2 der BBodSchV bein-
haltet die Vorsorgewerte fur die organischen Schadstoffe am Feststoff in Abhan-

gigkeit des Humusgehaltes (> 8 % oder < 8 %).
In der Anlage 3.1 sind die an den drei Oberbodenmischproben MP 1 bis MP 3
detektierten Schadstoffe den jeweils zugehorigen Vorsorgewerten fur die Boden-

art ,Lehm / Schluff‘ gegenlbergestellt.

Fur die Mischproben werden die Vorsorgewerte fiir die Metalle sowie fur die
organischen Schadstoffparameter (bei Humusgehalten < 8 %) eingehalten.
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4.7.2 Analysen nach LAGA-Boden (2004)

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen nach LAGA-Boden sind in den
Anlagen 3.2.1 und 3.3.1 den Zuordnungswerten Z 0 bis Z 2 gegenubergestellt.
Es lassen sich folgende Einbauklassen (siehe Tabelle 4) gemall LAGA-Boden
(2004) ableiten.

Tabelle 4: Deklarationsanalyse nach LAGA-Boden (2004)

Ursachen fiir die

o Prf’ie"' Material Einbauklasse Einbauklasse
ezeichnung Feststoff Eluat

Lehme RK 1 -

MP 4 RK 3 - - Z0
Lehme RK 4 -

MP 5 RK 7 - - Z0
Lehme RK 8 -

MP 6 RK 12 - - Z0
Felsbriiche /

MP 7 Felszersatz RK| 1OC Kupfer, Ni- - Z1.4

ckel, Zink
1-RK3

Felsbriiche /

MP 8 Felszersatz RK| Kupfer, Nickel, ] Z1.4

Zink
4-RK7

Felsbriiche / TOC, Arsen, Blei,

MP 9 Felszersatz RK|  Kupfer, Nickel, - Z1.1
8-RK 12 Quecksilber, Zink

Die Tabelle 5 fuhrt die Einbauklassen gemafll den LAGA-Bestimmungen und die

zugehorigen Wiederverwertungen auf.
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Tabelle 5: Einbauklassen gemaf den LAGA-Bestimmungen

20 Wiederverwertung im uneingeschrankten, offenen Einbau
Wiederverwertung im eingeschrankten, offenen Einbau unter unginstigen

Z141 hydrologischen Standortbedingungen; z.B. Wegebau, Unterbau von Ge-
bduden, unterhalb durchwurzelter Bodenschichten

Z71.2 Wiederverwertung im eingeschrankten, offenen Einbau unter glnstigen

hydrologischen Standortbedingungen

Wiederverwertung im eingeschrénkten Einbau mit definierten technischen
Z2 SicherungsmaRnahmen; z.B. unter gering durchlassiger Deckschicht
Abstand zwischen Unterkante des Schittkérpers und maximalem Grund-
wasserstand betragt mindestens 2 m

Wiederverwertung nicht zuldssig, Material muss Entsorgung zugefiihrt wer-

>Z2
den

4.7.3 Deklarationsanalysen gemaR Deponieverordnung (DepV)

In den Anlagen 3.2.2 und 3.3.2 sind die detektierten Schadstoffgehalte den Zu-
ordnungswerten der Deponieklassen DK 0 — DK Ill gegenubergestellt und die
jeweiligen Abfallschlissel gemaly der AVV (Verordnung Uber das Europaische
Abfallverzeichnis vom 10.12.2001, BGBI. | S. 3379, zuletzt gedndert: 22.12.2016)
aufgefuhrt.

Die ableitbaren Deponieklassen - unter Berucksichtigung zuldssiger Ausnah-
meregelungen gemaf der DepV - fur die durch die Proben reprasentierten Mate-

rialien kdnnen der nachfolgenden Tabelle 6 entnommen werden.

Tabelle 6: Deklarationsanalyse nach DepV

Proben- Ursachen fir die Deponieklasse Deponieklasse Abf.all-
bezeich DepV schlissel
ezeichnung Feststoff Eluat gem. Dep gem. AVV
MP 4 Glihverlust - DK O * 17 05 04

MP 5 Glihverlust - DK O * 17 05 04
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MP 6 Glahverlust - DK O * 17 05 04
MP 7 Glahverlust - DK O * 17 05 04
MP 8 Gluhverlust - DK O * 17 05 04
MP 9 Glahverlust - DK O * 17 05 04

* Ausnahmeregelungen zur Herabstufung der Deponieklassen siehe Seite 3 der Anlagen 3.2 und 3.3

In der Tabelle 7 sind die relevanten Abfallschlisselnummern erklart.

Tabelle 7: Abfallschlisselnummern gemal AVV

Boden

17 05 04

Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter

17 05 03* fallen

17 05 03*

Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten
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5. Gutachterliche Bewertung

5.1 Baugrundbeurteilung
Im Bereich der Untersuchungspunkte ist der Baugrund durch die Schichtenfolge
Oberboden uber Lehmen Uber Felsbriiche Uber Fels charakterisiert. Aus boden-

mechanischer Sichtweise sind die Bdden wie folgt zu beurteilen:

Der Oberboden ist aufgrund seines hohen Organikanteils nicht zum Abtrag von
Bauwerkslasten oder zur Aufnahme der erforderlichen Gelandeaufhéhungen ge-

eignet und daher vor Beginn der Baumalnahme vollflachig abzuschieben.

Die unterhalb des Oberbodens anstehenden Lehme besitzen zwar Uberwiegend
gunstige d.h. halbfeste Konsistenzen, jedoch gehen sie aufgrund ihrer Wasser-
empfindlichkeit bereits bei relativ geringen Wasserzutritten in eine ungunstig
weichplastische Konsistenz Uber. Die Lehme sind daher als gering bis maRig
tragfahig einzustufen. Ein unmittelbarer Eintrag von Bauwerkslasten kann hier
Setzungen bzw. Differenzsetzungen im Bereich einiger Zentimeter fuhren, so-
dass wir von einer unmittelbaren Ubergriindung der Lehme ohne zuséatzliche
Malnahmen wie Bodenpolster und Begrenzung der aufnehmbaren Sohldricke

abraten.

Die Felsbriiche sowie die Verwitterungsrinde des Festgesteins sind aufgrund ih-
rer mitteldichten bis dichten Lagerung sowie der meist gemischtkornigen Struktur
als nur relativ gering verformbar und somit als mafig bis gut tragfahig einzustu-
fen. Hier durfen mittelhohe bis hohe Lasten ohne das Risiko nicht bauwerksver-

traglicher Setzungen eingeleitet werden.
Der angewitterte bis kompakte Fels, der ab variierenden Tiefen zwischen etwa 2

m bis 5 m unter Gelande ansteht, ist nahezu inkompressibel und eignet sich auch

zum Abtrag hoher und sehr hoher Bauwerkslasten.
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5.2 Bewertung der Versickerungseignung

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 “Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Ver-
sickerung von Niederschlagswasser” der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V. ist zur Festlegung des Bemessungs-ks-Wertes
der gesattigte Zustand durch Einfuhrung eines Korrekturfaktors 2 zu bertcksich-

tigen. Demnach ergibt sich fur die Boden ein Bemessungs-ks-Wert von:
kf,Bemessung = 3,8 x 107 m/s.

Nach Bodenansprache und unter Berlcksichtigung einschlagiger Literatur sind

die im Versuch ermittelten k-Werte als plausibel zu betrachten. Gemaly DIN

18130, Teil 1, werden Lockergesteine mit k-Werten von 1 x 106 bis 1 x 108 m/s

als schwach durchlassig bezeichnet. Die anstehenden Béden sind somit als

schwach durchlassig

einzustufen.

Nach dem Arbeitsblatt A 138 der DWA ist die Versickerung von nicht schadlich

verunreinigtem Niederschlagswasser nur in Lockergesteinen sinnvoll, deren k-

Wert im Bereich von 1 x 107 bis 1 x 10-® m/s liegt. Die feinkdrnigen bis gemischt-

koérnigen Béden der Schichten Il und Il sind bei einem Bemessungswasserdurch-

lassigkeitsbeiwert von kf,semessung = 3,8 X 107 m/s daher im Sinne der 0.g. Emp-

fehlung fur die dezentrale Versickerung als

ungeeignet

einzustufen.
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5.3 Gelanderegulierung

5.3.1 Bodenabtrag

Unter der Annahme, dass flr die Gelanderegulierung die

Variante 3

mit einer Aufteilung in zwei Ebenen (Gewerbeflachen auf 209,5 mNHN und Park-
platzflachen auf 216,0 mNHN) gewahlt wird, ist aufgrund der vorhandenen Ge-
landetopografie ein bis zu schatzungsweise maximal rd. 14 m tiefer Gelandeein-
schnitt in nordlicher bis norddstlicher Richtung erforderlich. Die voraussichtlichen

Einschnittsbdéschungen sind im Lageplan der Anlage 1.2 in braun dargestellt.

5.3.1.1 Losbarkeit der Boden

Mit Verweis auf die geotechnischen Schnitte des Anlagenteils 2 ist nach Abschie-
ben der organischen Oberbodendecke sowohl mit Lockergesteinen der Schich-
ten Il (Lehme) und Il (Felsbriche) als auch mit Fels (grauer bis graubrauner Ton-
stein, Schluffstein und untergeordnet Sandstein) zu rechnen. Bei den abzutra-
genden Lockergesteinen handelt es sich um leicht bis schwer I6sbare Bodenar-
ten, die nach alter DIN 18300 aufgrund der relativ hohen Steinanteile den ehe-

maligen Bodenklassen 3 - 5 zuzurechnen sind (Homogenbereich B).

Nach Norden und Nordosten hin wird aufgrund der grof3eren Einschnittstiefe teils
erheblich in den unterlagernden Fels eingeschnitten, der dann oberflachennah
als leicht I6sbarer Fels (alte Bodenklasse 6) einzustufen ist. Hier wird erfahrungs-
gemal ein ReilRen des Festgesteins mit schwerem Gerat moglich sein. Darunter
ist teilweise auch mit schwer I6sbarem Fels der alten Bodenklasse 7 zu rechnen.
Dieser zeichnet sich dann durch ein weitstandiges Trennflachengefiige sowie
durch eine blockige, wurfelige, quadrige und dickbankige Struktur aus (Homo-

genbereich X).
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5.3.1.2 Ausbildung von Béschungen

Einschnittsbéschungen mit Héhen bis zu 5 m durfen innerhalb der Lockerge-
steine unter einer maximalen Boschungsneigung von 1 : 1,5 (B = rd. 33,7°) an-
gelegt werden. In diesem Fall sind die B6schungen erfahrungsgemal} standsi-

cher.

Im Bereich der hdchstens angewitterten Festgesteine ist voraussichtlich auch
eine Versteilung der Bdschungsneigungen auf 60° mdglich, sofern die Fels-
schichten nicht unglnstig aus der Béschung heraus einfallen. Bei unglnstiger
Schichtung des Festgesteins sind die Boschungen ggf. durch zusatzliche Mal}-
nahmen (z.B. Spritzbetonvernagelung, Felsanker mit Steinschlagnetz) zu si-
chern. Inwieweit Sicherungsmalnahmen erforderlich sind, kann zum gegenwar-
tigen Zeitpunkt nicht abgeschatzt werden. Es empfiehlt sich, wahrend der Gelan-
deeinschnittsarbeiten die Unterzeichner hinzuzuziehen, um die Raumstellung
des Trennflachengefliges des Festgesteins sachverstandig aufnehmen zu las-

sen.

Generell sind fur Boschungshohen H > 5 m gemald DIN 4124 Standsicherheits-
nachweise der Boschungen gegen Boschungsbruch zu erbringen. Dies im Zuge

der weiteren Planung zu bericksichtigen.

Grundsatzlich sind Einschnittsboschungen nach ihrer Herstellung zeitnah zu be-
pflanzen und vor moglichen Erosionsschaden zu schutzen. Sofern lokal Wasser
aus den Einschnittsbéschungen austritt, ist dieses Wasser zu fassen und kon-

trolliert abzuleiten.
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5.3.2 Bodenauftrag

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen wird die Flache dann nach Sudosten
bis Sudwesten hin aufgehoht. Dabei ergeben sich am sudlichen Grundsticks-
eckpunkt bis zu maximal rd. 13 m bis 14 m hohe Auftragsboschungen. Die Auf-
tragsbdschungen sind im Lageplan der Anlage 1.2 in grin dargestellt. Die Ober-
flache der Aufflllung stellt dann das Erdplanum zur Aufnahme spéaterer Hallen-

tragschichten sowie fur Oberbauten von Verkehrsflachen dar.

Vor den Auffullarbeiten sind samtliche organische Oberbdden vollstandig bis zum

Erreichen rein mineralischer Schichten (hier Gberwiegend Lehme) abzuschieben.

Die Lehme der Schicht Il sind aufgrund ihrer Gberwiegend halbfesten Konsisten-
zen als Verdichtungswiderlager flr die darauf aufzubauenden Dammbaustoffe
hinreichend geeignet. Sofern auf Erdplanumsniveau abweichend von unseren
Baugrunderkundungen (ggf. nachtraglich) aufgeweichte Lehme zutage treten,
sind diese unter Zugabe eines Bindemittels (Kalk oder Mischbinder) etwa 30 cm
- 40 cm tief aufzubereiten. Dazu ist der Boden bis zur entsprechenden Tiefe unter
Zugabe des Bindemittels aufzufrdsen und anschliel3end intensiv zu verdichten,
um ein hinreichend tragfahiges Widerlager zu erzielen. Es wird fur die Planums-
stabilisierung eine Bindemittelzugabemenge von schatzungsweise 2 - 4 % erfor-
derlich sein.

Wir weisen an dieser Stelle ausdricklich darauf hin, dass freigelegte Erdplanien
aufgrund der extremen Wasserempfindlichkeit der anstehenden Lehme auferst
sorgfaltig vor Wasserzutritten und daraus resultierenden Tragfahigkeitsverlusten
zu schutzen sind. Die Erdarbeiten innerhalb der feinkdrnigen Lehme sollten da-
her mdglichst nur bei trockener und frostfreier Witterung vorgenommen werden.
Nach Stabilisierung des Erdplanums ist dieses unverzuglich durch die Damm-
baustoffe zu Uberbauen. Das Erdplanum muss weiterhin durchgehend talseitige

Quergefalle aufweisen, damit sich Niederschlagswasser nicht ansammeln kann
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und die anstehenden Boden nicht nachtraglich vernassen. AnschlieRend hat der
,Dammbau“ in Anlehnung an die ZTVE-StB mit geeigneten, d.h. verdichtungsfa-
higen Mineralstoffen zu erfolgen, wobei aufgrund der spateren Uberbauung ein

Verdichtungsgrad von

D 2 97 % der einfachen Proctordichte Dpr

nachzuweisen ist. Zusatzlich sind aufgrund der spateren Uberbauung fiir die Auf-
fullung eine gute Tragfahigkeit und nur geringe Verformungswilligkeit zu fordern.
Wir empfehlen daher, fur die Aufflllungen zusatzlich einen Mindeststeifemodul
von

Es 2 30 MN/m?

anzustreben, sodass sich bei einem Lastabtrag nur geringe, d.h. bauwerksver-

tragliche Setzungen innerhalb der Aufflllmassen einstellen werden.

Die im Zuge der Abtragsarbeiten anfallenden Lehme der Schicht Il werden ohne
zusatzliche Verbesserungsmalinahmen fir einen qualifizierten Dammbau nicht
geeignet sein. Der geforderte Mindeststeifemodul von Es = 30 MN/m? sowie der
anzustrebende Verdichtungsgrad von 97% Der sind nicht erreichbar. Wir empfeh-
len daher, die Lehme durch Zugabe eines Mischbinders (Kalk-Zement-Gemisch)
zu verbessern. Die Lehme sind Gberwiegend der Bodengruppe TM zuzuordnen,
sodass sich entsprechend der Abbildung 5 ein Mischungsverhaltnis fr ein Misch-
bindemittel von 50 : 50 anbietet. Es werden dabei voraussichtlich Bindemittelzu-
gabemengen von schatzungsweise 2 — 4 % erforderlich sein. Aufgrund der ge-
ringen Wassergehalte der Lehme muss die Bodenverbesserung unter gleichzei-
tiger Zugabe von Wasser erfolgen. Das Bindemittel ist dann mit einer entspre-
chend leistungsfahigen Frase intensiv einzufrasen. Anschlie3end ist das Boden-
Bindemittel-Gemisch in maximalen Einzellagenstarken von 30 cm unter intensi-

ver Verdichtung einzubauen. Wir empfehlen dringend, die Bindemittel- und
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Wasserzugabemengen, die Anzahl der Frasuibergange sowie die Verdich-

tungsiibergdnge in entsprechenden Probefeldern festzulegen.

o [TOn Schiuff Sand Kies
il fein | mittel | grob | fein |mittel | grob | fein [ mittel | grob
L | aF 2 ) e
a /,- "’ P ! / "1'
Bl + @—i— Mischbindemitte|——~
Y P 0 5 74 O 3 4
- Kalk + | f~+—Zement vd
40 A ¢ v/ Pl f
& 4. 71 =1 i
o 7 / P /
20— /’ Y 7
7 /," ‘
. P A
0,0010,002 0006 002 0,06 02 06 20 60 20 60

Korngrésse [mm]

@ Abb.12.8 Eignung und Mischungsverhilitnis der Bindemittel fir die verschiedenen Bodenarten (nach Schade
2010)

Abschnitt Bodenart Bindemittel

B [TA] nur Kalk

C [TML, [TL], [UM]  Kalk und Mischbindemittel 50:50

D [GU¥], [SU*] Kalk und Mischbindemittel 50:50 bis 30:70

E [GU], [SU] Kalk und Mischbindemitte! 30:70 und Zement
F [GW], [GI] nur Zement

Abbildung 5: Eignung und Mischungsverhaltnis der Bindemittel fur die verschiedenen Bodenarten

(nach Schade 2010) (Prinz, H & Straul3 R., 2017. Ingenieurgeologie. Berlin: Springer Spektrum.)

Die unterhalb der Lehme anstehenden Felsbriche bzw. der Felszersatz werden
voraussichtlich Uberwiegend fur einen qualifizierten Dammbau auch ohne zusatz-
liche Verbesserungsmallnahmen geeignet sein, sofern sie nicht nachtraglich ver-
nassen und unter Verdichtungsenergie ihre meist gemischtkérnige Struktur ein-
buRen. Sie durfen daher generell nur bei trockener Witterung unter intensiver
statischer Verdichtung mit dem schweren Walzenzug mit Lagenstarken von 30
cm eingebaut werden. Auch flir die Felsbriiche der Schicht Il ist die Eignung in

einem entsprechenden Probebau nachzuweisen.
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Sofern die Boden der Schicht Il im Zuge der Gewinnung in den Abtragsstrecken
nachtraglich vernassen, wird ein qualifizierter Einbau mit Verdichtungsgraden
von D > 97% Der bzw. Steifeziffern Es > 30 MN/m? nicht mehr zu gewahrleisten
sein. In diesem Fall wird auch fur diese Boden eine Verbesserung mittels Binde-
mittel erforderlich sein. Auch hier sind die Zugabemengen sowie die Fras- und

Verdichtungstechnik in entsprechenden Probefeldern festzulegen.

Zur Tiefe hin werden in den Abtragsbereichen auch gering verwitterte bis unver-
witterte Felsbriiche anstehen, welche weniger verwitterungsempfindlich sind und
sich voraussichtlich Gberwiegend fur einen qualifizierten Gelandeauftrag eignen.
Sie sind entweder durchgehend oder in Sandwichbauweise im Wechsel mit den
verbesserten Lehmen in maximalen Lagenstarken von D = 30 - 40 cm unter in-
tensiver Verdichtung mit schwerem Walzenzug einzubauen. Die geforderten Ver-
dichtungsgrade bzw. der zu fordernde Steifemodul sind in Lastplattendruckver-
suchen gemal DIN 18134, dynamischen Fallplattenversuchen und Rammson-

dierungen nachzuweisen.

Weiterhin weisen wir nochmals darauf hin, dass die Béden generell nur bei tro-
ckener Witterung sowie bei Temperaturen > 10° Celsius zu verbessern und ein-

zubauen sind.

In den Bdschungsbereichen ist der Damm zur optimalen Verdichtung bauzeitlich
im Uberprofil zu erstellen und anschlieRend auf das Sollprofil abzuschalen. Bo-
schungen durfen fur den Endzustand nicht steiler als 1 : 1,5 ausgefuhrt werden
und sind zum Schutz gegen Erosion umgehend mit einer Bodenauflage zu ver-
sehen und zu bepflanzen. Auftragsboschungen mit Béschungshdhen > 5 m sind
nach DIN 4124 gegen Bodschungsbruch nachzuweisen. Im Zuge der Nachweise
sind dabei auch insbesondere ggf. angrenzende Bauwerkslasten zu berucksich-
tigen. Generell sollte ein Mindestabstand von Fundamenten zur Boschungskrone

von a > 5 m eingehalten werden.

Seite 34 von 41



S

ABUS Logistik Park
BaufelderschlieBung / Erdbau
58135 Hagen - Haspe

Bericht Nr.: 20-7752 vom 12.01.2021 INGENIEURGRUPPE PTM

Im Bereich der zukunftigen Gebaude durfen die Dammbaustoffe bis auf ein HO-
henniveau von 60 cm unter UK-Bodenplatte eingebaut werden. Auf der Oberfla-
che der Auffullung, die das Erdplanum flr Tragschichten bildet, ist im Lastplat-

tendruckversuch ein Mindestverformungsmodul von

Ev2 2 60 MN/m?

nachzuweisen.

Zur Gewabhrleistung eines Steifemoduls von Es > 30 MN/m? ist auch innerhalb der
Dammbaulagen, die spater als Polster fiur Fundamente dienen, der 0.g. Mindest-

wert von 60 MN/m? einzuhalten.

Nach Herstellung des Erdplanums in den Hallenbereichen ist eine 60 cm dicke
Tragschicht in 2 Lagen einzubringen. Als Tragschichtmaterial eignen sich Hart-
steinbriche der Kérnungen 0/32 mm bis 0/56 mm mit einem maximalen Feinteil-
gehalt von 5 Gew.-%. Je nach spaterer Belastung ist auf der Oberflache der Trag-
schicht ein Mindestverformungsmodul von

Ev2 2100 - 150 MN/m?

nachzuweisen.
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5.4 Allgemeine Setzungsbetrachtungen

Fir die bis zu maximal etwa 13 m bis 14 m hohen Gelandeauffillungen werden
sich auch ohne die Einleitung zusatzlicher Bauwerkslasten Verformungen an der
Gelandeoberflache (Setzungen) einstellen. Es sind die beiden Setzungsanteile

e Dammeigensetzungen und

e Konsolidierung der unterlagernden Lehme

ZU unterscheiden.

Dammeigensetzungen:

Erfahrungsgemal ist davon auszugehen, dass selbst bei sehr guter Verdichtung
der Dammbaustoffe mit Verdichtungsgraden D = 97% der einfachen Proctor-
dichte Der mit Dammeigensetzungen in der Grof3enordnung von etwa 0,2 bis 1,0
% zu rechnen ist. Fur die Gelandeauffullungen werden sich demnach in Abhan-

gigkeit der Auffillungshdhen Eigensetzungen von schatzungsweise

Spamm = rd. 1 cm bis 14 cm
einstellen. Bei ordnungsgemallem Einbau ist davon auszugehen, dass die Set-
zungen innerhalb der Auffillmassen etwa 3 - 6 Monate nach Fertigstellung Uber-

wiegend abgeklungen sein werden.

Konsolidierung der unterlagernden Lehme:

Aus der zukunftigen Gelandeauffullung resultiert eine keilférmige Flachenlast von
etwa p = 20 kN/m? bis rd. 280 kN/m?. Unter Zuhilfenahme der einfachen Set-
zungsformel far Flachenlasten ergeben sich fir die unterlagernde, maximal rd.
2,0 m dicke, setzungsrelevante Lehmschicht bei einem mittleren Steifemodul von

EsLenm = 10 MN/m? Konsolidationssetzungen von schatzungsweise
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SLehm = rd. 0,5 cm bis 8 cm.

Auch die Konsolidationssetzungen der Lehme unter Auflast werden nach etwa 3
- 6 Monaten grofdtenteils vollzogen sein.

Aufgrund der zu erwartenden Dammeigensetzungen sowie der Konsolidie-

rung empfehlen wir dringend, das Gelande nach Aufbringen der Auffullung
bis zum Abklingen der Setzungen 6 Monate ruhen zu lassen.
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5.5 Allgemeine Grundungshinweise

5.5.1 Flachgriundung

In Abhangigkeit der spateren Bauwerke werden die Grindungselemente entwe-
der in die natlrlichen Lockergesteine bzw. dem Fels (Einschnittsbereich) einbin-
den oder mit ihnrem Grundungsniveau innerhalb der aufzubringenden Auffullmas-

sen (Auftragsbereich) liegen.

Wie bereits unter Kapitel 5.1 geschildert, stellen die natlrlichen Lehme einen re-
lativ setzungswilligen und nur relativ gering bis maRig tragfahigen Baugrund dar.
Eine Ubergriindung der Lehme ist daher generell auch bei recht geringen Bau-
werkslasten nicht zu empfehlen. Flr geringe bis mittelhohe Bauwerkslasten (bis
rd. 200 kN/m?) empfiehlt es sich, die Einzel-/Streifenfundamente mit entspre-
chend zu dimensionierenden Bodenpolstern auszustatten. Auf der Grundlage
des recht groben Untersuchungsrasters lassen sich derzeit noch keine Angaben
uber erforderliche Polsterdicken sowie Uber Sohlwiderstdnde machen. Dies ist
erst auf Grundlage einer detaillierteren Planung sowie erganzender Baugrundun-

tersuchungen in einem engeren Raster moglich.

Generell sind Bodenpolster aus geeigneten, d.h. gut kornabgestuften, grobkdrni-
gen, verdichtungsfahigen Mineralstoffen zu erstellen. Dies sind z.B. Felsbrliche
der Kérnungen 0/32 mm bis 0/56 mm mit weniger als 15 % Feinanteil (d < 0,063
mm). Bodenpolster sind generell in Lagendicken von maximal 25 - 30 cm unter
intensiver Verdichtung einzubauen. Sie mussen jeweils die Fundamentaul3en-
kanten um den Betrag ihrer Einbaudicken Uberschreiten, um eine optimale Last-
verteilung sowie die Reduzierung setzungsrelevanter Schichten zu gewahrleisten
und daraus resultierend zur Verringerung von Setzungen bzw. Setzungsdifferen-
zen beizutragen. Im Allgemeinen werden je nach Baugrundverhaltnissen Pols-

terdicken zwischen etwa d = 30 cm bis d = 1,0 m ausgefuhrt.
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In den Bereichen, in denen die Grundungsebene innerhalb qualifiziert einge-
brachter Aufflllmassen liegen, Ubernehmen diese die Funktion der oben be-
schriebenen Bodenpolster, sofern im Rahmen der Qualitatssicherung ein ent-
sprechender Verdichtungsgrad von d = 97% Deroctor SOWie ein erforderlicher Stei-

femodul von Es = 30 MN/m? nachgewiesen werden kann.

Wir weisen auflierdem darauf hin, dass auch bei der Grindung mit Bodenpolstern
mit Setzungen in Abhangigkeit der auftretenden Fundamentlasten sowie der fun-
damentunterlagernden Baugrundschichtung zu rechnen ist. Dies ist im Rahmen
von Grundbruch- und Setzungsberechnungen auf der Grundlage umfassender

Baugrunduntersuchungen festzulegen.

Grindung im Fels:

Ab Einschnittstiefen von etwa 2 m bis 5 m unter GOK liegt das Grindungsniveau
im ndrdlichen Bereich der Bauflache voraussichtlich durchgehend innerhalb der
gut tragfahigen Felsbriche sowie im hochstens angewitterten bis kompakten
Festgestein. In diesen Bereichen darf nach Aufbringen einer 10 cm bis 30 cm
machtigen Sauberkeits- bzw. Ausgleichsschicht unmittelbar gegriindet werden,

wobei auch ein Abtrag hoher Bauwerkslasten moglich ist.

Die Festlegung der zulassigen Sohlwiderstande fur Grindungselemente (Strei-
fen- / Einzelfundamente oder Bodenplatten) ist auch hier erst im Zuge erganzen-
der, objektbezogener Baugrunduntersuchungen sowie der Vorlage einer detail-

lierten Planung mdglich.
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5.5.2 Tiefgrindung

Sofern mit hohen Bauwerkslasten zu rechnen ist oder die bei Flachgrindung
(selbst mit Bodenpolster) auftretenden Setzungen das zulassige Mal} uberschrei-
ten, wird eine Tiefgrindung mittels Ramm- und/oder Bohrpfahlen erforderlich.

Je nach der GroRenordnung der Lasten sowie in Abhangigkeit der genauen Bau-

grundschichtungen unterhalb von Bauwerken kommen dabei

- Grol3bohrpfahle,
- Schneckenbohrpfahle,
- Kleinbohrpfahle oder auch

- duktile Rammpfahle oder Betonfertigteilrammpfahle

in Frage.

Die Erstellung eines objektbezogenen Grundungskonzeptes mit Angabe der
Pfahlart, der Pfahllangen, Pfahldurchmesser etc. ist erst auf der Grundlage von

Baugrunduntersuchungen in einem engeren Untersuchungsraster sowie bei Vor-

liegen der Planung mdglich.
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6. Weitere Hinweise

Samtliche im Baugrundbericht genannten Hohen und Hohenbezuge sind im Zuge
der Malinahme bauseits zu prufen. Bei Unstimmigkeiten mit dem Baugrundbe-

richt bittet der Unterzeichner um unverzugliche Benachrichtigung.

Baugrundaufschlussuntersuchungen basieren zwangslaufig auf punktformigen
Aufschlissen, so dass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Ver-
haltnissen zwischen den Untersuchungsstellen nicht vollig ausgeschlossen wer-
den koénnen. Die PTM Geotechnik Arnsberg GmbH behélt sich daher eine Uber-
prufung der Grindungssituation im Zuge einer formlichen Abnahme der Aushub-
und Grundungssohlen, gegebenenfalls auch erganzende Ausfuhrungshinweise,

vor.

Der Baugrundbericht gilt fur das in Abschnitt 2 angegebene Objekt im Zusam-
menhang mit den Projektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse
auf andere Projekte ist ohne Zustimmung der PTM Geotechnik Arnsberg GmbH

nicht zulassig.

M. Eng. K. Schauerte Dipl.-Ing. F. Jager
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Legende:

RK: Rammkernsondierung (Kleinbohrung)
@ DPH: Schwere Rammsondierung (DIN EN ISO 22476-2)
VV: Versickerungsversuch (Open End)

PTM - Geotechnik
Arnsberg GmbH

Obereimer 36, 59821 Arnsberg
Tel.: 02931 / 8903-0
Fax.: 02931 /890322

Objekt: Anlage : )
ABUS Logistik Park i
BaufelderschlieBung / Erdbau Projekt Nr.:
58135 Hagen-Haspe 20 - 7752
Bauherr: MaBstab :
August Bremicker Séhne KG 1:1.000
Altenhofer Weg 25 Datum :

58300 Wetter 12.01.2021

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Geologische Karte von Preuf3en 1 : 25.000
Blatt 4610 (Hagen)




H [mNHN]
226.0

225.0

224.0

223.0

222.0

221.0

220.0

219.0

218.0

217.0

216.0

215.0

214.0

213.0

212.0

211.0

210.0

209.0

208.0

207.0

206.0

205.0

1.0

2.0

3.0

150.00

75.00

75.00

| Y
DPH1  NK1

209,2 mNHN' 209 2 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

1.1 0 | My
e 0.20
°nn -
120 |raall—7.00
oo
. N
OH'
‘aa
e
130 - © 2.00
Zv
Zv
Zv
Zv
If z
140 Lo 3.00
T
70 |

Sonde steht auf! |

Mutterboden, (Schluff, sandig,
humos), Oberboden, braun

Schluff, sandig, schwach tonig,
schwach kiesig, Lehm, braun,
beigebraun

Kies, sandig, schwach schluffig
- schluffig, Tonschieferbruch,
graubraun

Fels verwittert, verwitterter
bis zersetzter Tonschiefer,
grau

| Schicht Ill: Felsbriiche |

| Schicht IV: Grundgebirge (Fels) |

0.0

0

RK3 DPH 3

223,8 mNHN 223,8 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

. 0.0
Mutterboden, (Schluff, sandig,
0.20 humos), Oberboden, braun
Kies, stark schluffig, sandig,
humos - stark humos, Oberboden,
braun
0.40
Schluff, kiesig, sandig, schwach 1.0
tonig, Lehm mit Felsbruch, [1
graubraun 1
1.20 ]
Fels verwittert, vollstandig rI
zersetzter Fels (Sandsteinbruch), |:I
2.00 graubraun 20 1
_____________ 55
100
Sonde steht auf!
2159 mNHN 215 9 mNHN
Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 - -
2.1, § M Mutterboden, (Schluff, sandig,
oo ® humos), Oberboden, braun
220 | =09 0.10
o Sand, Schluff, kiesig, humos,
a ) 0.45 Oberboden, beigebraun
— Schluff, sandig, schwach tonig,
55 2.30 | =% /1 10 schwach kiesig, Lehm, beigebraun
Sonde steht auf! O_.i *
D Kies, sandig, schwach schluffig,
o Felsbriiche, grau
240 e 1.80
2501 2v Fels verwittert, vollsténdig
in alle Kornfraktionen zersetzter
Tonschiefer, grau
2.00
Legende . Objekt: Anlage :
- | ot 2.1
. I PTM - Geotechnik |agus Logistik Park
IL ablest | g zr|  Televemiet [ -7 an Arnsb GmbH BaufelderschlieBung / Erdbau Projekt Nr.:
— rnsoberg tm 58135 Hagen-Haspe 20 - 7752
Mu Mutterboden aa aa Schluff
— . : MaRBstab d. H /d. L.:
7] e Obereimer 36, 59821 Arnsberg | Bauherr: \ 501250
o H —~ - .
o Tel.: 02931 / 8903-0 August Bremicker Séhne KG 5
Altenhofer Weg 2 m:
Fax.: 02931 / 890322 tenhofer Weg 25 at
58300 Wetter 12.01.2021
Geotechnischer Systemschnitt A - A
5 - fach Gberhdht




H [mNHN]
223.0

222.0

221.0

220.0

219.0

218.0

217.0

216.0

215.0

214.0

213.0

212.0

211.0

210.0

209.0

208.0

207.0

206.0

205.0

204.0

203.0

202.0

201.0

200.0

199.0

198.0

197.0

196.0

195.0

0.0

2.0

225.00

il ]
e} - | ] i
| v
217,5 mNHN o1 7.5 mNHN
Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40
714 Mutterboden, (Schluff, sandig,
0.15 humos), Oberboden, braun
Schluff, sandig, schwach tonig,
720 kiesig, sehr schwach humos,
Lehm, graubraun, braun
0.70
Schluff, kiesig, sandig, schwach
7.30 tonig, Lehm mit Sandsteinbruch
| - Gemisch, graubraun
=1 740 2.00
O | Fels verwittert, vollstandig
w | 1 in alle Kornfraktionen zersetzter
£ L 7.50 Tonschiefer, graubraun
£ — 2.40
i | I
| 1
g | . 41 |
5| - ——~t-
2 £ |
Y] 47
> | 51 |
| | 57
80
! R K 6 Sonde steht auf!
| DPH 6
I
I
| 212,5 mNHN 212,5 mNHN
| Schlagzahlen je 10 cm
| 0.0 10 20 30 40
| : 6.1d7] Mutterboden, (Schluff, sandig,
/humos), Obebroden, braun
I 6.20 _— 0.40
| . . . .
i Schluff, sandig, tonig, kiesig,-
| /63 O sehr schwach humos, Lehm,
. hell b
| . 0.80 wgrau raun
| 5 Schluff, tonig, sandig, kiesig,
| 6.40 /Lehm, grau, braun
o 1.20
| [e]
| 1.80 :
I o
| o
[ 6.50 0
— o
I Schluff, stark kiesig, sandig,
] : schwach tonig, Tonschieferzersatz,
J:l o dunkelgrau, braun
| Schicht I: Oberboden | b 660
[o}
53 -
[ ] 60
100
Sonde steht auf! 6.70 o 3.80
206,7 mNHN 206,7 mNHN
Schlagzahlen je 10 cm
0.0 10 20 30 40 -
: 5.1 “Mutterboden, (Schluff, sandig,
Wﬁ:‘ humos), Oberboden, braun
S rﬁ dig, k
chluff, sandig, kiesig, tonig,
Lehm, beigebraun r - — )
| Schicht IlI: Felsbriiche |
Kies, sandig, schwach schluffig,
1.0 Felsbruch, hellgrau, braun
1 Fels verwittert, (Schluff,
1 kiesig, sandig, schwach tonig),
vollstandig zersetzter Tonschiefer,
graubraun
| Schicht IV: Grundgebirge (Fels) |
|
I |
|
T |
41 — _[ -
75
Sonde steht auf!
199,8 mMNHN 1 99,8 mNHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
410 Mutterboden, (Schluff, sandig,
humos), Oberboden, braun
'/ - Schluff, sandig, kiesig, tonig,
sehr schwach humos, Lehm,
E 420 braun, beigebraun
N
1 c o
| .
I | °ce
o ©
o Kies, sandig, schwach schluffig,
o . Felsbruch, hellgrau, braun
aP
| I ° .
o ©
430 |© © 2.40
Zv
1 — —| 2zv
45 "
70 Fels verwittert, vollstdndig
Sonde steht auf! 2 zersetzter bis verwitterter
4.40 Zv Tonschiefer, graubraun
v
Zv
450 3.80
Legende . Anlage :
g PTM - Geotechnik |aess Logist ez
halbfest -fest | S g |  Fel ittert ls hiuff ABUS Logistik Park
albfest - fes els verwitter chlu . - -
“ Arnsberg GmbH BaufelderschlieBung / Erdbau Projekt Nr.:
halbfest p— - 20 - 7752
Mu Mutterboden _ Ton 58135 Hagen Haspe
— . . MaBstabd. H/d. L.:
o Obereimer 36, 59821 Arnsberg | Bauherr: 501250
o O i A . .
Tel.: 02931 / 8903-0 August Bremicker S6hne KG
Altenhofer Weg 25 Datum :
Fax.: 02931 / 890322 9
58300 Wetter 12.01.2021
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H [mMNHN]

300.00

75.00

75.00

75.00

75.00

217.0 DPH 12 RK 12

216,1 mNHN 2161 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

216.0 0.0 12170 | Meua Mutterboden, (Schluff, sandig,
M . o humos), Oberboden, braun
e o 0.18
N Schluff, sandig, kiesig, schwach
o) tonig, Lehm, hellgraubraun
; 1220 | oAt 1.00
215.0 "aa
| / o9 Kies, stark sandig, schwach
o © schluffig, Felsbruch, graubraun
| 1230 -0 1.85
g — — ] Zv Fels verwittert, verwitterter
214.0 68 Zv bis zersetzter Sand- und Schluffstein,
o 2 grau
124 2 .
Sonde steht auf! 0= 2.50
2130 Bereich Hochbau (schematisch skizziert) . .
| RK 11
210,6 MNHN"  210,6 mNHN .
211.0 Schlagzahlen je 10 cm :
0 10 20 30 40
0.0 11 1110 Vam Mutterboden, (Schluff, sandig,
: _-._; N 045 humos), Oberboden, braun
210.0 ‘_*.o Schluff, sandig, kiesig, schwach
X chluff, sandig, kiesig, schwac
-2’0 tonig, Lehm, beigebraun, beigegrau
. E\
RegeanCkhaltebeCken / 1120 Sl 130
209.0 \\ (eleiz7iart) / | © s Kies, sandig, schluffig, Felsbruch
. V\ONILZITI L) / I i R brau’ngrau ’ : '
| o]
\ / .y -
. 1130 |+~ 2.00
\ E / | Schicht I: Oberboden l % ) Fels verwittert, verwitterter
r ———————————— —1 Zv bis zersetzter Tonschiefer,
— / 1140 braungrau
\ - / 4o — — — — 245
208.0 : 7 70 |
\ / Sonde steht auf! |
| / .
| RK 10
205,7 mNHN 2057 mNHN
206.0 Schlagzahlen je 10 cm £
0 10 20 30 40 _M
0.0 .
10170  Mes mrboden, (Schluff, sandig, - ; -
S oo san | Schicht Ill: Felsbriiche |
[0} 0.16
. Schluff, kiesig, sandig, schwach
205.0 ®© tonig, sehr schwach humos,
o ° Lehm, braun
o 1020 | aall— 130
° zv
204.0 ‘2 e
© .
B | Schicht IV: Grundgebirge (Fels) |
° 2Zv
- 10.3 0O c;v . Fels verwittert, (Sand, schluffig,
N . kiesig, schwach tonig), vollstandig *
203.0 R K 9 . zersetzter Tonschieferzersatz,
D P H 9 S zv dunkelgrau, graubraun
| o Zv
201,7 mNHN L 1040 [
; 201,7 mNHN al -
202.0 Schlagzahlen je 10 cm -o 2v
00O 10 20 30 4o o f’zv
' 9.1 M Mutterboden, (Schluff, sandig, ' 1050 | ~= 4.20
> humos), Oberboden, braun — — 1=
« O 0.20 47 |
= 80
] "6‘2 100 |
201.0 [ . Schluff, Kies, tonig, sandig,— Sonde steht auf! !
] Saa Lehm - Felsbru% Gemisch, |
1.0 i o] hellgrau, braun
920 ||l -1.50
200.0 / - Al
Zy
AY
Zv
v
'Z"‘- Fels verwittert, Sand, schluffig,
199.0 - kiesig, schwach tonig, Tonschiefer
930 |-** - Zersatz, dunkelgrau, graubraun
. Zv
o
o 2V
198.0 e
940 |© ° 4.00
jL Fels verwittert, zersetzter
| 2v bis verwitterter Tonschiefer,
RK 8 rII 950 Z"|ZV 450 grau, dunkelgrau
197.0 1 |
#
196,0 mNHN e I
/
WZahlen je 10 cm Sonde steht auf! :
<A 0 10 20 30 40 X
196.0 810 "fdru- T Mutterboden, (Schluff, sandig, 0.0 '
o humos), Oberboden, braun
5 . 0.20
—0
.0
o. Schluff, kiesig, sandig, schwach
195.0 Oaa tonig, Lehm, braungrau 1.0
/ o .
8.20 L— 1.50
v
v
194 3 2.0
94.0 N Fels verwittert, (Sand, schluffig, :
o - kiesig, schwach tonig), Tonschieferzersatz, 1
° . dunkelgrau —1
Zv ég
-o o 70
830 = 3.00 Sonde steht auf!
193.0 7v Fels verwittert, verwitterter
8.40 Tonschiefer, braungrau
3.30
192.0
Legende Objekt: Anlage :
- i R 2.3
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Altenhofer Weg 25 Datum :
Fax.: 02931 / 890322 9
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Beurteilung der Vorsorgewerte fir Boden

Bodenart Lehm / Schluff

Metalle MP 1 MP 2 MP 3 Vorsorgewert

Cadmium [mg/kgl| 0,56 0,62 0,68 1

Blei [mg/kg]| 62,00 42,00 53,00 70
Chrom [mgke]| 31,00 | 31,00 [ 40,00 60
Kupfer [mg/kg]| 28,00 20,00 23,00 40
Quecksilber [mg/kg]| 0,14 n.n. 0,11 0,5
Nickel [mg/kg]l| 19,00 16,00 19,00 50
Zink [mg/kgl| 99,00 89,00 100,00 150

organische Stoffe

5 Humusgehalt | Humusgehalt
Humusgehalt [%] 5,30 4,30 5,70 - 8% < 8%
polychlorierte Biphenyle [mg/kg] n.n. 0,03 n.n. 0,1 0,05
Benzo (a)pyren [mg/kg]l| 0,25 0,28 0,13 1 0,3
Polycycl. Aromatische
Kohlenwasserstoffe [ma/kal n-n. nn. 1,70 10 3
Probenbezeichung MP 1 MP 2 MP 3
Vorsorgewert eingehalten: Ja Ja Ja
Projekt: Anlage :
, | g
T4 ABUS Logistik Park 3.1
PTM - Geotechnik Arnsberg BaufelderschlieBung / Erdbau Projekt-Nr.:
GmbH 58135 Hagen - Haspe 20-7752
Obereimer 38, 59821 Amsberg  |Auftraggeber: MaBstab:
Tel.: (02931) 89 03 0 August Bremicker Séhne KG /
Fax: (02931) 89 03 22 Altenhofer Weg 25 Datum:
Mail: arnsberg@ptm.net 58300 Wetter 12.01.2021




Gegenuberstellung Schadstoffgehalte
- Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 nach LAGA-Boden 2004 -

Hauptbodenart Lehm/fScthf Lehm/fScthf Lehm/fScthf
20
Feststoff MP 4 MP 5 MP 6 / 2y Lehm/ ety I
Sand Ton
Schluff
TOC [M.-%] 0,30 0,40 0,40 0,5 0,5 0,5 1,5 5
EOX [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 1 1 1 3 10
KW (c10-c22) [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 100 100 100 300 1000
> BTEX [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 1
> LHKW [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 1
> PAKyg [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 3 3 3 3 30
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 0,3 0,3 0,3 0,9 3
> PCBg [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5
Arsen [ma/kg TS] 5,30 6,50 6,70 10 15 20 45 150
Blei [mg/kg TS] | 45,00 29,00 16,00 40 70 100 210 700
Cadmium [mg/kg TS] 0,11 0,14 0,11 0,4 1 1,5 3 10
Chrom [mg/kg TS| 24,00 23,00 26,00 30 60 100 180 600
Kupfer [mg/kg TS] [ 36,00 38,00 35,00 20 40 60 120 400
Nickel [mg/kg TS] | 36,00 40,00 33,00 15 50 70 150 500
Quecksilber [ma/kg TS] 0,17 n.n. n.n. 0,1 0,5 1 1,5 5
Thallium [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 0,4 0,7 1 2,1 7
Zink [mg/kg TS] | 80,00 86,00 70,00 60 150 200 450 1500
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. - - - 3 10
Eluat MP4 | MP5 | MP6 / zo [Zzia | z12 | z2
pH-Wert [-] 6,60 6,70 6,60 6,5-95(65-95| 6,0-12 | 55-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 16,60 4,70 5,45 250 250 1500 2000
Chlorid [mg/1] n.n. n.n. n.n. 30 30 50 100
Sulfat [mg/I] 4,90 0,71 1,10 20 20 50 200
Cyanid [ug/l n.n. n.n. n.n. 5 5 10 20
Phenolindex [ug/] n.n. n.n. n.n. 20 20 40 100
Arsen [ug/ n.n. n.n. n.n. 14 14 20 60
Blei [wg/ n.n. n.n. n.n. 40 40 80 200
Cadmium [ug/l n.n. n.n. n.n. 1,5 1,5 3 6
Chrom ges. [/l n.n. n.n. n.n. 12,5 12,5 25 60
Kupfer [ug/ n.n. n.n. n.n. 20 20 60 100
Nickel [ug/] n.n. n.n. n.n. 15 15 20 70
Quecksilber [ug/] n.n. n.n. n.n. 0,5 0,5 1 2
Zink [ug/ n.n. n.n. n.n. 150 150 200 600
Probenbezeichung MP 4 MP 5 MP 6 /
Einbauklasse Z0 Z0 Z0
B Projekt: Anlage :
%’ ABUS Logistik Park 3.2
PTM - Geotechnik Arnsberg |BaufelderschlieBung / Erdbau Projekt-Nr.:
GmbH 58135 Hagen - Haspe 20-7752
Obereimer 38, 59821 Arnsberg | Auftraggeber: Datum:
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Fax: 02931/89 03 22 Altenhofer Weg 25
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Gegenuberstellung Schadstoffgehalte

Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il nach Deponieverordnung Stand Mai 2013

Feststoff MP 4 MP 5 MP 6 / DK 0 DK I DK DK I
> BTEX [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 6
> PCB, [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 1
Glihverlust [M-%)] 4,30 4,50 3,70 3 3 5 10
TOC [M-%)] 0,30 0,40 0,40 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] 0,018 n.n 0,014 0,1 0,4 0,8 4
KW  c10-ca0) [mg/kg] n.n. n.n n.n. 500
> PAK (EPA)  [mglkg] n.n. n.n n.n. 30
ROC [M-%] T™M - - -
AT, [mg Ox/g] - - - 5 5 5 5
GB,; [NI/kg] - - - 15 15 15 15
Brennwert Ho  [kJ/kg] - - - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat MP 4 MP 5 MP 6 / DK 0 DK DK I DK Il
pH-Wert [ 6,60 6,70 6,60 565-13]155-13|55-13]4,0-13
DOC [ma/l] 1,10 1,20 1,50 50 50 80 100
Phenole [mg/1] n.n. n.n. n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid [mg/l] n.n. 0,061 n.n. 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] n.n. n.n. n.n. 80 1500 1500 2500
Sulfat [ma/l] 4,90 0,71 1,10 100 2000 2000 5000
geldste Stoffe [mg/1] 16,00 20,00 n.n. 400 3000 6000 10000
Cyanid, |.fr. [mg/1] n.n. n.n. n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon [ug/M n.n. n.n. n.n. 6 30 70 500
Arsen [ng/1 n.n. n.n. n.n. 50 200 200 2500
Barium [/ 2,00 2,20 n.n. 2000 5000 10000 | 30000
Blei [ng/1 n.n. n.n. n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [/ n.n. n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [ng/1] n.n. n.n. n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer [/ n.n. n.n. n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdan [ng/l] n.n. n.n. n.n. 50 300 1000 3000
Nickel [/ n.n. n.n. n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/l] n.n. n.n. n.n. 1 5 20 200
Selen [Hg/] n.n. n.n. n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/1] n.n. n.n. n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung MP 4 MP 5 MP 6 /
Deponieklasse DK 0* DK 0* DK 0*
Abfallschliissel: 17 05 04 17 05 04 17 05 04
*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite
,'o,’ Projekt: Anlage :
< ABUS Logistik Park 3.2
PTM - Geotechnik Arnsberg |gayfelderschlieBung / Erdbau Projekt-Nr.:
GmbH 58135 Hagen - Haspe 20-7752
Obereimer 38, 59821 Arnsberg  |Auftraggeber: Datum:
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Fax: 02931 /89 03 22 Altenhofer Weg 25 12.01.2021
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Zusatzliche Erlauterungen zu den ermittelten Schadstoffgehalten
nach Deponieverordnung Stand Mai 2013

FuBnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlauterungen zu den Schadstoffgehalten:
MP 4
nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
GlUhverlust
MP 5
nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
MP 6
nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
," Projekt: Anlage :
%’ ABUS Logistik Park 3.2
PTM - Geotechnik BaufelderschlieBung / Erdbau Projekt-Nr.:
Arnsberg GmbH 58135 Hagen - Haspe 20-7752
Obereimer 38, 59821 Arsberg |Auftraggeber: Datumn:
Tel.: 02931/89030 August Bremicker S6hne KG
Fax: 02931 /89 03 22 Altenhofer Weg 25
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Gegenuberstellung Schadstoffgehalte

- Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 nach LAGA-Boden 2004 -

Hauptbodenart Sand Sand Sand
Z0
Feststoff MP 7 MP 8 MP 9 / 2 Lehm/ 2L Z2
Sand Ton
Schluff
TOC M.-%] 0,5 0,5 0,5 15 5
EOX [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 1 1 1 3 10
KW (c1o-coz) [mgkg TSI|  n.n. n.n. n.n. 100 100 100 300 1000
> BTEX [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 1
> LHKW [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 1
> PAKyg [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 3 3 3 3 30
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 0,3 0,3 0,3 0,9 3
> PCBg [mg/kg TS] n.n. n.n. n.n. 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5
Arsen [mg/kg TS] 7,60 6,70 10 15 20 45 150
Blei [mg/kg TS]| 16,00 14,00 40 70 100 210 700
Cadmium [mg/kg TS] 0,16 0,17 0,16 0,4 1 1,5 3 10
Chrom [mg/kg TS] | 24,00 23,00 28,00 30 60 100 180 600
Kupfer [mg/kg TS] 20 40 60 120 400
Nickel [mg/kg TS] 15 50 70 150 500
Quecksilber [mg/kg TS] 0,1 0,5 1 1,5 5
Thallium [mg/kg TS] 0,4 0,7 1 2,1 7
Zink [mg/kg TS] 60 150 200 450 1500
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] - - - 3 10
Eluat MP7 | MP8 | MP9 / zo [ Zz1a | z12 | z2
pH-Wert [] 6,50 7,10 6,50 6,5-95|65-95( 6,0-12 | 55-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 17,80 28,00 15,70 250 250 1500 2000
Chlorid [mg/1] n.n. n.n. n.n. 30 30 50 100
Sulfat [mg/l] 5,70 5,70 5,40 20 20 50 200
Cyanid [ug/l n.n. n.n. n.n. 5 5 10 20
Phenolindex [ug/l n.n. n.n. n.n. 20 20 40 100
Arsen [ug/l n.n. n.n. n.n. 14 14 20 60
Blei [ug/l n.n. n.n. n.n. 40 40 80 200
Cadmium [ug/1 n.n. n.n. n.n. 1,5 1,5 3 6
Chrom ges. [ug/1 n.n. n.n. n.n. 12,5 12,5 25 60
Kupfer [ug/l n.n. n.n. n.n. 20 20 60 100
Nickel [ug/l n.n. n.n. n.n. 15 15 20 70
Quecksilber [ug/] n.n. n.n. n.n. 0,5 0,5 1 2
Zink [ug/l n.n. n.n. n.n. 150 150 200 600
Probenbezeichung MP 7 MP 8 MP 9 /
Einbauklasse
»" Projekt: Anlage :
%’ ABUS Logistik Park 3.3
PTM - Geotechnik Arnsberg (BaufelderschlieBung / Erdbau Projekt-Nr.:
GmbH 58135 Hagen - Haspe 20-7752
Obereimer 38, 59821 Arnsberg ~ |Auftraggeber: Datum:
Tel.: 02931/89 03 0 August Bremicker S6hne KG
Fax: 02931/89 03 22 Altenhofer Weg 25
12.01.2021

Mail: arnsberg@ptm.net
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Gegenuberstellung Schadstoffgehalte

Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il nach Deponieverordnung Stand Mai 2013

Feststoff MP 7 MP 8 MP 9 / DK 0 DK I DK DK I
> BTEX [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 6
> PCB, [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 1
Gluhverlust [M-%)] 3,60 4,20 4,40 3 3 5 10
TOC [M-%)] 0,60 0,50 0,90 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] 0,013 n.n. n.n. 0,1 0,4 0,8 4
KW  c10-ca0) [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 500
> PAK (EPA)  [mglkg] n.n. n.n. n.n. 30
ROC [M-%] TM - - 0,40
AT, [mg Ox/g] - - - 5 5 5 5
GB,; [NI/kg] - - - 15 15 15 15
Brennwert Ho  [kJ/kg] - - - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat MP 7 MP 8 MP 9 / DK 0 DK DK I DK Il
pH-Wert [ 6,50 7,10 6,50 565-13]155-13|55-13]4,0-13
DOC [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 50 80 100
Phenole [mg/1] n.n. n.n. n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid [mg/l] n.n. 0,21 n.n. 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] n.n. n.n. n.n. 80 1500 1500 2500
Sulfat [ma/l] 5,70 5,70 5,40 100 2000 2000 5000
geldste Stoffe [mg/1] 14,00 32,00 14,00 400 3000 6000 10000
Cyanid, |.fr. [mg/1] n.n. n.n. n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon [ug/M n.n. n.n. n.n. 6 30 70 500
Arsen [ng/1 n.n. n.n. n.n. 50 200 200 2500
Barium [/ 1,70 2,00 1,60 2000 5000 10000 | 30000
Blei [ng/1 n.n. n.n. n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [/ n.n. n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [ng/1] n.n. n.n. n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer [/ n.n. n.n. n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdan [ng/l] n.n. n.n. n.n. 50 300 1000 3000
Nickel [/ n.n. n.n. n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/l] n.n. n.n. n.n. 1 5 20 200
Selen [Hg/] n.n. n.n. n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/1] n.n. n.n. n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung MP 7 MP 8 MP 9 /
Deponieklasse DK 0* DK 0* DK 0*
Abfallschliissel: 17 05 04 17 05 04 17 05 04
*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite
,'o,’ Projekt: Anlage :
< ABUS Logistik Park 3.3
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Zusatzliche Erlauterungen zu den ermittelten Schadstoffgehalten
nach Deponieverordnung Stand Mai 2013

FuBnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlauterungen zu den Schadstoffgehalten:

MP 7
nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
GlUhverlust
MP 8
nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
GlUhverlust
MP 9
TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.
TOC

Gluhverlust |nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
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L. GBA

Anlage 4.1.1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5¢ - 45883 Gelsenkirchen

PTM - Geotechnik
Arnsberg GmbH

Obereimer 36
59821 Arnsberg

S,
SN /7,
ISO 14001 S0~
150 45001 HEHRA (( DAKKS
zertifiziert 'f,/'//,.\\\‘\?\ Deutsche
oty W

D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2020P236806 / 1

Auftraggeber PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH

Eingangsdatum 26.10.2020

Projekt 20-7752 ABUS Logistik Park, Baufelserschliefung/Erdbau, Hagen-Haspe

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 20212376

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 26.10.2020 - 11.11.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

P Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
robenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Gelsenkirchen, 11.11.2020

Q/ |
C SS—

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht

durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prufbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Akkreditierungsstelle

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2020P236806 / 1

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH  HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfluhrer:

Bruchstr. 5¢, 45883 Gelsenkirchen IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen, bk

Telefon +49 (0)209 /97 619 - 0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth, ottt :iiiﬁ;i

Fax +49 (0)209 / 97 619-785 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke, ifffzgt 523 i

E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer ﬁffm gmg; ‘:I;;)SJ?GthgW
At Al -

www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196



L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236806 / 1

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbat

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Anlage 4.1.2

Auftrag 20212376 20212376 20212376
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
MP 1 MP 2 MP 3
. Oberboden |(Oberboden |(Oberboden
Probenbezeichnung EQK 1-RK 3) EQK 4-RK7) f?K 8 -RK
12)
Probemenge
Probeneingang 26.10.2020 | 26.10.2020 | 26.10.2020
Analysenergebnisse Einheit
Angelieferte Probenmenge kg 0,52 0,69 0,60
Trockenrickstand Masse-% (88,2 83,5 80,1
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM | 69,1 85,8 86,9
Siebfraktion > 2 mm Masse-% TM (30,9 14,2 13,1
Naphthalin mg/kg TM (<0,050 0,094 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM (<0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM (0,21 0,26 0,11
Anthracen mg/kg TM |0,070 0,099 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM (0,50 0,70 0,30
Pyren mg/kg TM 0,39 0,49 0,21
Benz(a)anthracen mg/kg TM |0,24 0,30 0,13
Chrysen mg/kg TM [0,38 0,53 0,25
Benzo(b)}Hk)fluoranthen mg/kg TM |0,45 0,61 0,29
Benzo(a)pyren mg/kg TM |0,25 0,28 0,13
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM |0,073 0,093 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM |0,29 0,34 0,16
Benzo{g,h,i)perylen mg/kg TM |0,22 0,26 0,13
Summe PAK (EPA) mg/kg TM |3,1 4.1 1,7
PCB 28 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM |<0,0010 0,0030 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM (0,0011 0,0043 <0,0010
PCB 163 mg/kg TM (0,0028 0,0061 0,0031
PCB 138 mg/kg TM |0,0033 0,0073 0,0033
PCB 180 mg/kg TM |0,0024 0,0041 0,0025
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM (<0,010 0,025 <0,010
Blel mg/kg TM |62 42 53
Cadmium mg/kg TM (0,56 0,62 0,68
Chrom ges. mg/kg TM |31 31 40
Nickel mg/kg TM |19 16 19
Quecksilber mg/kg TM |0,14 <0,10 0,11
Kupfer mg/kg TM |28 20 23
Zink mg/kg TM |99 89 100
TOC Masse-% TM | 3,1 2,5 3,3
Humusgehalt Masse-% TM |5,3 4,3 5,7
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)
Parameter BG Einheit Methode

Angelieferte Probenmenge

kg

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.:  2020P236806 / 1



L. GBA

Prifbericht-Nr. 2020P236806 / 1

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Anlage 4.1.3

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand Masse-% DIN ISO 11465: 1996-12% »
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM | DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 »
Siebfraktion > 2 mm Masse-% TM | DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 »
Naphthalin 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ »
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ »
Fluoren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Phenanthren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ »
Anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ »
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ »
Pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢
Chrysen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)+k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN I1SO 18287: 2006-05¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ »
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ »
Summe PAK (EPA) 0,75 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
PCB 28 0,0010 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05 »
PCB 52 0,0010 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05 »
PCB 101 0,0010 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05 2
PCB 153 0,0010 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05 2
PCB 138 0,0010 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05 2
PCB 180 0,0010 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05* 2
PCB Summe 6 Kongenere 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05° »
Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5
Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5
Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5
TOC 0,10 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 »

Humusgehalt

Masse-% TM

berechnet 2

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2:GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg
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L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH -

PTM - Geotechnik
Arnsberg GmbH

Obereimer 36

59821 Arnsberg

L. GBAGROUP

Anlage 4.2.1

ENVIRONMENT

Bruchstr. 5c - 45883 Gelsenkirchen

Sy,

SN 7,
1SO 14001 S0
sossoor Hlacwk (( DAKKS
PP T
zertifiziert % 0w Deutsche

KON

Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

Auftraggeber PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH

Eingangsdatum 26.10.2020

Projekt 20-7752 ABUS Logistik Park, Baufelserschliefung/Erdbau, Hagen-Haspe

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 20212376

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 26.10.2020 - 11.11.2020

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fe"s.tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Gelsenkirchen, 11.11.2020

Stellv. Standortleitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf
der Prufbericht nicht veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Anlage 4.2.2

Auftrag 20212376 20212376 20212376
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden

. MP 4(Lehme RK1 | MP 5(Lehme RK | MP 6 (Lehme RK
Probenbezeichnung _RK 3) 4-RK7) 8 - RK 12)
Probemenge
Probeneingang 26.10.2020 26.10.2020 26.10.2020
Zuordnung gemaf Sand Sand Sand
Aussehen klumpig, krimelig ---| klumpig, krimelig ---| klumpig, krimelig ---
Farbe braun - braun - braun -
Angelieferte Probenmenge kg 142 - 1,12 - 1,34 -
Probenvorbereitung manuell - manuell - manuell -
Trockenrickstand Masse-% 882 - 88,3 - 90,1 —
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 20 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™ <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Naphthalin mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Acenaphthylen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Fluoren mg/kg TM <0,050 - <0,050 - <0,050  ---
Phenanthren mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Anthracen mg/kg TM <0,050  --- <0,0560 - <0,050  ---
Fluoranthen mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Pyren mg/kg TM <0,050 - <0,060 - <0,050  ---
Benz(a)anthracen mg/kg T™ <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 - <0,0560 - <0,050  ---
Benzo(b}+k)fluoranthen mg/kg T™ <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren ma/kg TM <0,050 20 <0,050 20 <0,050 20
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Summe PAK (EPA) mg/kg T™ n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
PCB 28 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 52 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 101 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 153 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 138 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 180 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 118 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™ <0,010 Z0 <0,010 Z0 <0,010 Z0
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™ <0,010 - <0,010 - <0,010 -
Arsen mg/kg TM 53 Z0 6,5 20 6,7 Z0
Blei mg/kg TM 45 Z1 29 20 16 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,11 Z0 0,14 Z0 0,11 20
Chrom ges. mg/kg TM 24 20 23 20 26 Z0
Kupfer mg/kg TM 36 Z1 38 Al 35 Z1
Nickel mg/kg TM 36 Z1 40 Z1 33 Z1
Quecksilber mg/kg TM 0,17 Z1 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™ <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen. Sonderregelungen einzelner Bundeslander zur Einstufung sind zu

beachten.
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

Anlage 4.2.3

GBAGROUP
ENVIRONMENT

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Auftrag 20212376 20212376 20212376
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4(Lehme RK1 | MP 5(Lehme RK | MP 6 (Lehme RK
-RK 3) 4-RK 7) 8 -RK 12)
Zink mag/kg TM 80 Z1 86 Z1 70  Z1
Gluhrickstand (550°C) Masse-% TM 95,7 - 95,5 - 96,3 —
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 43 - 45 - 37
TOC Masse-% TM 0,30 Z0 0,40 Z0 0,40 Z0
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,018 - <0,010 - 0,014 -
Eluat-Einwaage g 13 - 13— 111
Eluiervolumen mL 987 987 989 -
Filtratvolumen mL 980 980 980
pH-Wert 6,6 Z0 6,7 Z0 6,6 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 16,6 Z0 4,70 Z0 5,45 Z0
Chlorid mg/L <0,60  Z0 <0,60  Z0 <0,60 20
Sulfat mg/L 4,9 Z0 0,71 20 1,1 Z0
Cyanid ges. ug/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0 <0,50 Z0 <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Nickel ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Thallium pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Zink gL <10 20 <10 20 <10 20
DOC mg/L 1,1 - 1,2 - 1,5 -
Cyanid |. freis. (CFA) mg/L <0,010 - <0,010 - <0,010 -
Fluorid mg/L <0,050 0,061 <0,050
Barium mg/L 0,0020 0,0022 <0,0010
Molybdén mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Antimon mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Selen mg/L <0,0020 - <0,0020  -- <0,0020 -
Abdampfriickstand mg/L 16 - 20 - <10 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 16 - 20 - <10 -
Wasserldslicher Anteil Masse-% TM 0,016 0,020
Aussehen klar - klar - klar -
Farbe farblos - farblos - farblos -

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen. Sonderregelungen einzelner Bundeslander zur Einstufung sind zu

beachten.
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Anlage 4.2.4

Auftrag 20212376 20212376 20212376
Probe-Nr. 007 008 009
Material Boden Boden Boden

MP 7 MP 8 MP 8
Probenbezeichnung (Felsbruche/Felsze |(Felsbriiche/Felsze |(Felsbriiche/Felsze

rsatzRK1-RK 3) | rsatzRK 4 -RK 7) | rsatz RK 8 - RK
12)

Probemenge
Probeneingang 26.10.2020 26.10.2020 26.10.2020
Zuordnung gemaf Sand Sand Sand
Aussehen klumpig, krimelig ---| klumpig, krimelig ---[ klumpig, krimelig ---
Farbe braun - braun - braun ---
Angelieferte Probenmenge kg 14 - 2,34 - 1,7 -
Probenvorbereitung manuell - manuell - manuell -
Trockenriackstand Masse-% 94,1 - 90,5 - 91,8 —
EOX mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™ <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™ <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™ <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Naphthalin mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg T™M 0,063 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Pyren mg/kg T™M <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Benz(a)anthracen mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Chrysen mg/kg T™ 0,053  --- <0,050 - 0,054 -
Benzo(bH(k)fluoranthen mg/kg T™ <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg T™ <0,050 Z0 <0,050 Z0 <0,050 Z0
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™ <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Summe PAK (EPA) mg/kg T™ <0,75 Z0 n.n. Z0 <0,75 Z0
PCB 28 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 52 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 101 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 153 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 138 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 180 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 118 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™ <0,010 Z0 <0,010 Z0 <0,010 Z0
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™ <0,010 - <0,010 - <0,010 -
Arsen mg/kg T™M 7,6 Z0 6,7 Z0 19 Z1
Blei mg/kg TM 16 Z0 14 Z0 9670  >Z2
Cadmium mg/kg T™ 0,16 Z0 0,17 Z0 0,20 Z0
Chrom ges. mg/kg T™ 24 Z0 23 Z0 30 Z0
Kupfer mg/kg T™ 33 Z1 33 Z1 194 Z2
Nickel mg/kg T™M 39 Z1 39 Z1 41 Z1
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 20 12 >Z2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen. Sonderregelungen einzelner Bundeslander zur Einstufung sind zu

beachten.
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Anlage 4.2.5

GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Auftrag 20212376 20212376 20212376
Probe-Nr. 007 008 009
Material Boden Boden Boden
MP 7 MP 8 MP 8
. Felsbriiche/Felsze |(Felsbriiche/Felsze |(Felsbriiche/Felsze
Probenbezeichnung (rsatz RK 1 - RK 3) (rsatz RK 4 -RK 7) ( rsatz RK 8 - RK
12)
Thallium mg/kg T™ <0,30 Z0 <0,30 Z0 2,9 Z2
Zink mg/kg T™M 82  Z1 84  Z1 95  Z1
Glahriickstand (550°C) Masse-% TM 9%,4 -~ 959 - 956 -
Glahverlust (550°C) Masse-% TM 36 - 42 - 44 -
TOC Masse-% TM 0,60 Z1 (Z0) 0,50 Z0 1,3 Z1
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,013 - <0,010 - <0,010
Eluat-Einwaage g 106 - 110 — 109 -
Eluiervolumen mL 994 990 991 -
Filtratvolumen mL 990 980 980 ---
pH-Wert 6,5 Z0 71 Z0 6,5 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 17,8 Z0 28,0 Z0 15,7 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 <0,60 Z0 <0,60 Z0
Sulfat mg/L 5,7 Z0 5,7 Z0 54 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 20 <5,0 20 <5,0 20
Phenolindex pg/L <5,0 20 <5,0 20 <5,0 Z0
Arsen ug/L <0,50 Z0 <0,50 Z0 <0,50 Z0
Blei g/l <1,0 20 <10 20 <10 20
Cadmium ug/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 20 <10 20 <10 20
Kupfer ug/L <1,0 20 <10 20 <10 20
Nickel ug/L <1,0 20 <10 20 <10 20
Quecksilber ug/L <0,20 20 <0,20 20 <020 20
Thallium pg/L <10 - <1,0 - <1,0 -
Zink ug/L <10 20 <10 20 <10 20
DOC mg/L <10 - <10 - <1,0 -
Cyanid |. freis. (CFA) mg/L <0,010 - <0,010 - <0,010 —
Fluorid mg/L <0,050 - 0,21 <0,050 -
Barium mg/L 0,0017 0,0020 0,0016 -
Molybdén mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Antimon mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 -
Abdampfrickstand mg/L 14 32 14
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 14 - 32 - 14—
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,014 - 0,032 - 0,014 —
Aussehen Klar - Klar - klar -
Farbe farblos - farblos - farblos -

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen. Sonderregelungen einzelner Bundeslander zur Einstufung sind zu
beachten.
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Anlage 4.2.6
£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1
20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Aussehen organoleptisch »

Farbe

Angelieferte Probenmenge kg

Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 »
Trockenruckstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 »
EOX 10 mg/kg TM DIN 38414-17: 2017-012 »
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 »
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 »
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5
Summe BTEX 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ »
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 2
Naphthalin 0,050 mg/kg TM DIN 1SO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM DIN 1SO 18287: 2006-05° »
Fluoren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(b)y+k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg T™M DIN ISO 18287: 2006-05° »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (EPA) 0,75 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? »
PCB 52 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? »
PCB 101 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? »
PCB 153 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? 2
PCB 138 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? »
PCB 180 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? »
PCB 118 0,0010 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 »
PCB Summe 6 Kongenere 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? 2
PCB Summe 7 Kongenere 0,010 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 »
Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Gliihrickstand (550°C) Masse-% TM [ DIN EN 15169: 2007-05° >
Gliihverlust (550°C) 0,10 Masse-% TM [ DIN EN 15169: 2007-05° >
TOC 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-112 »
Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-09° »
Eluat-Einwaage g DIN EN 12457-4: 2003-01% »
Eluiervolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-01® »
Filtratvolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-01% »
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 >
Leitfahigkeit puS/cm DIN EN 27888: 1993-112 2
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 22
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 4.2.7

Parameter BG Einheit Methode
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 12846: 2012-08 5
Thallium 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
DOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2019-04¢ »

Cyanid |. freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Fluorid 0,030 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Molybdan 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Abdampfriickstand 10 mg/L DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 10 mg/L DIN 38409-2:1987-032 »

Wasserloslicher Anteil

Masse-% TM

DIN 38409-1:1987-012/DIN 38409-2 : 1987-03% »

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 20GBA Herten
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L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH -

PTM - Geotechnik
Arnsberg GmbH

Obereimer 36

59821 Arnsberg

L. GBAGROUP

Anlage 4.3.1

ENVIRONMENT

Bruchstr. 5c - 45883 Gelsenkirchen
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Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

Auftraggeber PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH

Eingangsdatum 26.10.2020

Projekt 20-7752 ABUS Logistik Park, Baufelserschliefung/Erdbau, Hagen-Haspe

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 20212376

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 26.10.2020 - 11.11.2020

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fe"s.tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Gelsenkirchen, 11.11.2020

Stellv. Standortleitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf
der Prufbericht nicht veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5¢, 45883 Gelsenkirchen
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

Anlage 4.3.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Deponieklassen

Auftrag 20212376 20212376 20212376
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden

. MP 4(Lehme RK1 | MP 5(Lehme RK | MP 6 (Lehme RK
Probenbezeichnung _RK 3) 4-RK7) 8 - RK 12)
Probemenge
Probeneingang 26.10.2020 26.10.2020 26.10.2020
Zuordnung gemaR DK O -1l DK O -1l DK O -1l
Aussehen klumpig, krimelig ---| klumpig, krimelig ---| klumpig, krimelig ---
Farbe braun - braun - braun -
Angelieferte Probenmenge kg 142 - 1,12 - 1,34 -
Probenvorbereitung manuell - manuell - manuell -
Trockenrickstand Masse-% 882 - 88,3 - 90,1 —
EOX mg/kg T™ <1,0 - <1,0 - <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 DKO <100 DKO <100 DKO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™ <50 - <50 - <50 -
Cyanid ges. mg/kg T™ <1,0 - <1,0 - <1,0 -
Summe BTEX mg/kg T™ <1,0 DKO <1,0 DKO <1,0 DKO
Summe LHKW mg/kg T™ <1,0 <1,0 <1,0 -
Naphthalin mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Acenaphthylen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Fluoren mg/kg TM <0,050 - <0,050 - <0,050  ---
Phenanthren mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Anthracen mg/kg TM <0,050  --- <0,0560 - <0,050  ---
Fluoranthen mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Pyren mg/kg TM <0,050 - <0,060 - <0,050  ---
Benz(a)anthracen mg/kg T™ <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 - <0,0560 - <0,050  ---
Benzo(b}+k)fluoranthen mg/kg T™ <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. DKO nn. DKO n.n. DKO
PCB 28 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 52 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 101 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 153 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 138 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 180 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 118 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™ <0,010 - <0,010 - <0,010 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™ <0,010 DKO <0,010 DKO <0,010 DKO
Arsen mg/kg T™ 53 - 6,5 — 6,7 -
Blei mg/kg T™ 45 - 29 - 16 -
Cadmium mg/kg T™ 0,11 - 0,14 - 0,11 -
Chrom ges. mg/kg T™ 24 - 23 - 26 -
Kupfer mg/kg T™ 36 - 38 - 35
Nickel mg/kg T™ 36 - 40 - 33 -
Quecksilber mg/kg T™ 017 -~ <0,10  --- <0,10 -
Thallium mg/kg T™ <0,30 - <0,30 - <0,30 -

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren

Sonderregelungen der DepV zu beachten.
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Anlage 4.3.3

GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Auftrag 20212376 20212376 20212376
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4(Lehme RK1 | MP 5(Lehme RK | MP 6 (Lehme RK
-RK 3) 4-RK 7) 8 -RK 12)
Zink mg/kg T™M 80 - 86 - 70 -
Gluhrickstand (550°C) Masse-% TM 95,7 - 95,5 - 96,3 —
Glahverlust (550°C) Masse-% TM 4,3 DKII 45 DKII 3,7 DKII
TOC Masse-% TM 0,30 DKO 0,40 DKO 0,40 DKO
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,018 DKO <0,010 DKO 0,014 DKO
Eluat-Einwaage g 113 - 113 111
Eluiervolumen mL 987 987 989
Filtratvolumen mL 980 980 980
pH-Wert 6,6 DKO 6,7 DKO 6,6 DKO
Leitfahigkeit pS/cm 166 - 4,70 - 545 -
Chlorid mg/L <0,60 DK 0 <0,60 DK O <0,60 DK O
Sulfat mg/L 49 DKO 071 DKO 11 DKO
Cyanid ges. pg/L <50 - <50 - <50 -
Phenolindex mg/L <0,0050 DKO <0,0050 DKO <0,0050 DKO
Arsen mg/L <0,00050 DK 0 <0,00050 DK O <0,00050 DK O
Blei mg/L <0,0010 DK 0 <0,0010 DK O <0,0010 DK O
Cadmium mg/L <0,00030 DK 0 <0,00030 DK O <0,00030 DK O
Chrom ges. mg/L <0,0010 DK 0 <0,0010 DK 0 <0,0010 DK O
Kupfer mg/L <0,0010 DK 0 <0,0010 DK O <0,0010 DK O
Nickel mg/L <0,0010 DK 0 <0,0010 DK 0 <0,0010 DK O
Quecksilber mg/L <0,00020 DK 0 <0,00020 DK O <0,00020 DK O
Thallium pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Zink mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK O <0,010 DK O
DOC mg/L 1,1 DKO 1,2 DKO 15 DKO
Cyanid |. freis. (CFA) mg/L <0,010 DKO <0,010 DKO <0,010 DKO
Fluorid mg/L <0,050 DK 0 0,061 DK O <0,050 DK O
Barium mg/L 0,0020 DK 0 0,0022 DK 0 <0,0010 DK O
Molybdén mg/L <0,0010 DK 0 <0,0010 DK O <0,0010 DK O
Antimon mg/L <0,0010 DK 0 <0,0010 DK O <0,0010 DK O
Selen mg/L <0,0020 DK 0 <0,0020 DK O <0,0020 DK O
Abdampfriickstand mg/L 16 DKO 20 DKO <10 DKO
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 16 DKO 20 DKO <10 DKO
Wasserldslicher Anteil Masse-% TM 0,016 0,020
Aussehen klar - klar - klar -
Farbe farblos - farblos - farblos -

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren
Sonderregelungen der DepV zu beachten.
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Deponieklassen

Anlage 4.3.4

Auftrag 20212376 20212376 20212376
Probe-Nr. 007 008 009
Material Boden Boden Boden

MP 7 MP 8 MP 8
Probenbezeichnung (Felsbruche/Felsze |(Felsbriiche/Felsze |(Felsbriiche/Felsze

rsatzRK1-RK 3) | rsatzRK 4 -RK 7) | rsatz RK 8 - RK
12)

Probemenge
Probeneingang 26.10.2020 26.10.2020 26.10.2020
Zuordnung gemaf DK 0 - llI DK 0 - Il DK 0 - Il
Aussehen klumpig, krimelig ---| klumpig, krimelig ---[ klumpig, krimelig ---
Farbe braun - braun - braun ---
Angelieferte Probenmenge kg 14 - 2,34 - 1,7 -
Probenvorbereitung manuell - manuell - manuell -
Trockenriackstand Masse-% 94,1 - 90,5 - 91,8 —
EOX mg/kg T™ <1,0 - <1,0 - <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™ <100 DKO <100 DKO <100 DKO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™ <50 - <50 - <50 -
Cyanid ges. mg/kg T™ <1,0 - <1,0 - <1,0 -
Summe BTEX mg/kg T™ <1,0 DKO <1,0 DKO <1,0 DKO
Summe LHKW mg/kg T™ <1,0 - <1,0 - <1,0 -
Naphthalin mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg T™M 0,063 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Pyren mg/kg T™M <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Benz(a)anthracen mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Chrysen mg/kg T™ 0,053  --- <0,050 - 0,054 -
Benzo(bH(k)fluoranthen mg/kg T™ <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™ <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™ <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Summe PAK (EPA) mg/kg T™ <0,75 DKO n.n. DKO <0,75 DKO
PCB 28 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 52 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 101 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 153 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 138 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 180 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB 118 mg/kg TM <0,0010  -- <0,0010  --- <0,0010 -
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™ <0,010 - <0,010 - <0,010 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™ <0,010 DKO <0,010 DKO <0,010 DKO
Arsen mg/kg T™M 7,6 - 6,7 - 19 -
Blei mg/kg T™M 16 - 14 - 9670 -
Cadmium mg/kg T™ 0,16  -— 0,17  — 0,20 -
Chrom ges. mg/kg T™ 24 - 23 - 30 -
Kupfer mg/kg T™ 33 - 33 - 194 -
Nickel mg/kg T™M 39 - 39 - 41 -
Quecksilber mg/kg TM <0,10  -- <0,10  --- 12—

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren

Sonderregelungen der DepV zu beachten.
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Anlage 4.3.5

GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Auftrag 20212376 20212376 20212376
Probe-Nr. 007 008 009
Material Boden Boden Boden
MP 7 MP 8 MP 8
. Felsbriiche/Felsze |(Felsbriiche/Felsze |(Felsbriiche/Felsze
Probenbezeichnung (rsatz RK 1 - RK 3) (rsatz RK 4 -RK 7) ( rsatz RK 8 - RK
12)
Thallium mg/kg T™ <0,30 - <0,30 - 29 -
Zink mg/kg T™ 82 - 84 - 95 -
Glahriickstand (550°C) Masse-% TM 9%,4 -~ 959 - 956 -
Glahverlust (550°C) Masse-% TM 36 DKII 4,2 DKII 44 DKII
TOC Masse-% TM 0,60 DK 0 0,50 DK 0 1,3 (DK )
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,013 DKO <0,010 DKO <0,010 DKO
Eluat-Einwaage g 106 - 110 — 109 -
Eluiervolumen mL 994 990 991 -
Filtratvolumen mL 990 980 980 ---
pH-Wert 6,5 DK 0 71 DK 0 6,5 DK O
Leitféhigkeit uS/cm 178 - 280 - 15,7 -
Chlorid mg/L <0,60 DKO <0,60 DKO <0,60 DKO
Sulfat mg/L 5,7 DK 0 5,7 DK 0 54 DK O
Cyanid ges. ug/L <50 - <50 - <5,0 -
Phenolindex mg/L <0,0050 DKO <0,0050 DKO <0,0050 DKO
Arsen mg/L <0,00050 DKO <0,00050 DKO <0,00050 DKO
Blei mg/L <0,0010 DKO <0,0010 DKO <0,0010 DKO
Cadmium mg/L <0,00030 DKO <0,00030 DKO <0,00030 DKO
Chrom ges. mg/L <0,0010 DKO <0,0010 DKO <0,0010 DKO
Kupfer mg/L <0,0010 DKO <0,0010 DKO <0,0010 DKO
Nickel mg/L <0,0010 DKO <0,0010 DKO <0,0010 DKO
Quecksilber mg/L <0,00020 DKO <0,00020 DKO <0,00020 DKO
Thallium pg/L <10 - <1,0 - <1,0 -
Zink mg/L <0,010 DKO <0,010 DKO <0,010 DKO
DOC mg/L <1,0 DKO <1,0 DKO <1,0 DKO
Cyanid |. freis. (CFA) mg/L <0,010 DKO <0,010 DKO <0,010 DKO
Fluorid mg/L <0,050 DKO 0,21 DK 0 <0,050 DKO
Barium mg/L 0,0017 DKO 0,0020 DKO 0,0016 DKO
Molybdén mg/L <0,0010 DKO <0,0010 DKO <0,0010 DKO
Antimon mg/L <0,0010 DKO <0,0010 DKO <0,0010 DKO
Selen mg/L <0,0020 DKO <0,0020 DKO <0,0020 DKO
Abdampfrickstand mg/L 14 DK 0 32 DK 0 14 DK O
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 14 DKO 32 DKO 14 DKO
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,014 - 0,032 - 0,014 —
Aussehen Klar - Klar - klar -
Farbe farblos - farblos - farblos -

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren
Sonderregelungen der DepV zu beachten.
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Anlage 4.3.6
£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1
20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Aussehen organoleptisch »

Farbe

Angelieferte Probenmenge kg

Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 »
Trockenruckstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 »
EOX 10 mg/kg TM DIN 38414-17: 2017-012 »
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 »
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 »
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5
Summe BTEX 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ »
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 2
Naphthalin 0,050 mg/kg TM DIN 1SO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM DIN 1SO 18287: 2006-05° »
Fluoren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Chrysen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(b)y+k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg T™M DIN ISO 18287: 2006-05° »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (EPA) 0,75 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
PCB 28 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? »
PCB 52 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? »
PCB 101 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? »
PCB 153 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? 2
PCB 138 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? »
PCB 180 0,0010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? »
PCB 118 0,0010 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 »
PCB Summe 6 Kongenere 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05? 2
PCB Summe 7 Kongenere 0,010 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 »
Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Gliihrickstand (550°C) Masse-% TM [ DIN EN 15169: 2007-05° >
Gliihverlust (550°C) 0,10 Masse-% TM [ DIN EN 15169: 2007-05° >
TOC 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-112 »
Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-09° »
Eluat-Einwaage g DIN EN 12457-4: 2003-01% »
Eluiervolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-01® »
Filtratvolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-01% »
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 >
Leitfahigkeit puS/cm DIN EN 27888: 1993-112 2
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 22
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P236807 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

20-7752 ABUS Logistik Park, BaufelserschlieBung/Erdbau, Hagen-Haspe

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 4.3.7

Parameter BG Einheit Methode
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 12846: 2012-08 5
Thallium 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
DOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2019-04¢ »

Cyanid |. freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Fluorid 0,030 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Molybdan 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Abdampfriickstand 10 mg/L DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 10 mg/L DIN 38409-2:1987-032 »

Wasserloslicher Anteil

Masse-% TM

DIN 38409-1:1987-012/DIN 38409-2 : 1987-03% »

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 20GBA Herten
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Anlage 4.4.1

Management-Formblatt

Probenbegleitprotokoll DIN 19747 :2009-7 Code: GE-MF M-U 4-1

Version: 6

Seite: 1 von 1

|Verteiler | GE-alle
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

LA

Auftraggeber:  PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH
Probenbez.: MP 4(Lehme RK 1 - RK 3)

GBA-Nummer: 20212376 004 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 26.10.2020 um 14:02

Probenahmeprotokoli: a0 nein G

Datum:........ / L.0K Kirzel:.. 7o,
Sortierung: ja O nein &Y separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja N nein O Teilvolumen(/)/Teilmassen(kg): ,
Trocknung: ja & nein O Art: kl‘””fhﬁ';m\w ................................
Siebung: ja O nein B SIEbSCRNItE...veieeereeieeiecee et (mm)
Siebdurchgang:......ccoooriiiiiiiinn i (9)
Siebrickstand:......cooivoviiii i (9)
Analyse Siebriickstand 0]
Analyse Durchgang (0]
Analyse gesamt 64
Teilung: fraktionierendes Teilen O
Kegeln und Vierteln 0
Cross-riffling (0]
Rotationsteiler O
Riffelteiler 0]
Homogenisierung: Manuell B
Backenbrecher O
ReiRmiuhle 0]
Anzahl der Priifproben (in Abhéngigkeit vom Analysenumfang, siehe unten Untersuchungsparamter ):
Datum:......c?.\:i.:.i.‘?.».ap.’fQ ........... Kirzel........ /M/E ............
Ruckstellprobe: ja 52: nein O? Probenmenge:iﬁ@...(@v
Datum:........ 2.7 0%1.2020....... Kirzel:..... 5%

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Siehe einschiégige Vorschriften (z.B. DIN, EN und Standardarbeitsanweisungen) zur Bestimmung
der jeweiligen Untersuchungsparameter

A O W » r




Anlage 4.4.2

Management-Formblatt

Probenbegleitprotokoll DIN 19747 :2009-7 Code: GE-MF M-U 4-1

Version: 6
Seite: 1 von 1

|Verteiler | GE-alle

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

IR

Auftraggeber:  PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH
Probenbez.: MP 5(Lehme RK 4- RK 7)

GBA-Nummer: 20212376 005 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 26.10.2020 um 14:02

Probenahmeprotokoll: ja O nein @

OrdnungsgeméaRe Probenanlieferung:... 2. .....occoouiiiiiiiiiiiie e
90 AT {'”Qf g

Datum:..... L2 Rl s KUrZel:. v ereereeeeenn,

Sortierung: ja O nein O/ separierte Stoffgruppen:

Zerkleinerung: ja N nein O Teilvolumen(/)/Teilmassen(kg):

Trocknung: ja ¥ nein O  Art: Kluanped, #1. L
Siebung: ja O nein O SIEDSCRNIE .......oovoeeeeeeee e A
Siebdurchgang:

Siebriickstand: B
Analyse Siebriickstand 0] 0
Analyse Durchgang 0]
Analyse gesamt (% R
Teilung: fraktionierendes Teilen 6]
Kegeln und Vierteln 0]
Cross-riffling 0]
Rotationsteiler 6]
Riffelteiler O
Homogenisierung: Manuell X
Backenbrecher 0]
Reilimiihle O

Anzahl der Priifproben (in Abhéngigkeit vom Analysenumfang, siehe unten Untersuchungsparamter ):
Datum:......A 34040 ... Kirzel:..... M. ,
Riickstellprobe: ja & nein O Probenmenge: 6’{&8@)

Datum............ 27, 0K1.2000.. K(Jrzel:.......i;a-{'?:““"“: ...........
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Siehe einschldgige Vorschriften (z.B. DIN, EN und Standardarbeitsanweisungen) zur Bestimmung
der jeweiligen Untersuchungsparameter




Anlage 4.4.3

Managemeni-Formblatt

Probenbegleitprotokoll DIN 19747 :2009-7 Code: GE-MF M-U 4-1

Version: 6
Seite: 1 von 1

|Verteiler | GE-alle

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

UM NI

Auftraggeber: PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH
Probenbez.: MP 6 (Lehme RK 8 - RK 12)

GBA-Nummer: 20212376 006 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 26.10.2020 um 14:02
Probenahmeprotokoll: ja O nein &
Ordnungsgemale Probenanlieferung:.... et
KOrzel. e,
Sortierung: p'jé o) nein 5’ separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja 0 nein O Tellvolumen(/)/Te:lmassen(kg)
Trocknung: ja ‘¢ nein O  Art: EIW ............... 'ndf ................................. L
Siebung: ja O nein Q SiebSCNNIt..ccve e {mm) A
Siebdurchgang:....ccccccriii (9)
SIEbrUCKSIANG e oo ciiiie e eetrree e e e e reecn e e (9) B
Analyse Siebriickstand o] o
Analyse Durchgang O
Analyse gesamt ¥ R
Teilung: fraktionierendes Teilen 0]
Kegeln und Vierteln 0]
Cross-riffling 0]
Rotationsteiler 0]
Riffelteiler 0
Homogenisierung: Manuell (ﬁ
Backenbrecher 6]
ReiBmuhle 0]
Anzahl der Priifproben (in Abhangigkeit vom Analysenumfang, siehe unten Untersuchungsparamter ):
Datum:...ai}-.i.?.:ég ............. Kirzel:.... %Y e
Riickstellprobe: ja B nein O Probenmenge..iéfg..(;g:)

Datum: 21, UKT 2020 Kirzel...... Li"k\ .............

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Siehe einschldgige Vorschriften (z.B. DIN, EN und Standardarbeitsanweisungen) zur Bestimmung
der jeweiligen Untersuchungsparameter




Anlage 4.4.4

Management-Formblatt

Probenbegleitprotokoll DIN 19747 :2009-7 Code: GE-MF M-U 4-1

Version: 6

Seite: 1 von 1

|Verteiler | GE-alle |
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

HUND AR

Probenbez.: MP 7 (Felsbriiche/Felszersatz RK 1 - RK 3)

Auftraggeber:  PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH

GBA-Nummer: 20212376 007 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 26.10.2020 um 14:02

Probenahmeprotokoll: ja O nein G

................. Klrzel:.. e,
Sortierung: ja O nein & separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja l? nein O Teilvolumen(/)/Teilmassen(kg): ,
N Al
Trocknung: ja & nein 0 Art: K ljf’kﬂ{ .................................... L
Siebung: ja O nein @  Siebschnitt:."..%...... ' .......................................... (mm) A
Siebdurchgang:.........cooiiiiiii (9)
SiEbIUCKStANG: . e cvveeeeeeceiicre et (@) B
Analyse Siebrickstand O o
Analyse Durchgang O
Analyse gesamt 9‘ R
Teilung: fraktionierendes Teilen O
Kegeln und Vierteln O
Cross-riffling (0]
Rotationsteiler 0]
Riffelteiler 0
Homogenisierung: Manuell §
Backenbrecher 0
Reifmiihle O
Anzahl der Priifproben (in Abh#ngigkeit vom Analysenumfang, siehe unten Untersuchungsparamter ):
Datum:....oz}-.m.:gﬁ .............. Kirzel:....ME............
Ri}ckstenpro?e?: OKT ZUZ@ B nein O Probenmenge:ﬁ.é@%..(g)
Datum:........... e Kiirzel:....e 8,

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Siehe einschlagige Vorschrifien (z.B. DIN, EN und Standardarbeitsanweisungen) zur Bestimmung
der jeweiligen Untersuchungsparameter




Anlage 4.4.5

Management-Formblatt

Probenbegleitprotokoll DIN 19747 :2009-7 Code: GE-MF M-U 4-1

Version: 6

Seite: 1 von 1

[Verteler | GE-alle ]

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

IS

Probenbez.: MP 8 (Felsbriiche/Felszersatz RK 4 - RK 7)

Aufiraggeber:  PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH

GBA-Nummer: 20212376 008 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 26.10.2020 um 14:02

Probenahmeprotokoll: ja O nein @

OrdnungsgemaBe Probenanlleferung ...... Lﬁ ........................................................................................

Klrzel: 5,

Sortierung: ja O nein & separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja ® nein O Teilvolumen(/)/Teilmassen(kg):
Trocknung: ja B nein O Art: k ....... - VAN . L
Siebung: ja O nein B SIEbSCHNItE ... oo ete e (mm) A
Siebdurchgang:.......oooveiiiiiiniccii e (@)
SIEDTUCKSTANG e cvveee e et e et eerbe e e e s Q) B
Analyse Siebriickstand 6] 0
Analyse Durchgang O
Analyse gesamt J o) R
Teilung: fraktionierendes Teilen O
Kegeln und Vierteln 0]
Cross-riffling o)
Rotationsteiler 0]
Riffelteiler 0]
Homogenisierung: Manuell &
Backenbrecher (6]
Reillmihie 0]
Anzanhl der Prufproben (in Abhangigkeit vom Analysenumfang, siehe unten Untersuchungsparamter ):
Datum:.. 02;?‘ ................... Kirzel....... M/E .............
Ruckstellpr?b;a 0KT. Zﬂzda\p nein 8\ Probenmengeléz%..(grp
Datum: ..o Kirzel:...... TSN

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Siehe einschlagige Vorschriften (z.B. DIN, EN und Standardarbeitsanweisungen) zur Bestimmung
der jeweiligen Untersuchungsparameter




Anlage 4.4.6

Management-Formblatt
Probenbegleitprotokoll DIN 19747 :2009-7 Code: GE-MF M-U 4-1
Version: 6

Seite: 1 von 1

|Verteiler | GE-alle
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

ARG

Probenbez.: MP 8 (Felsbriiche/Felszersatz RK 8 - RK 12)

Auftraggeber:  PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH

GBA-Nummer: 20212376 009 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 26.10.2020 um 14:02
Probenahmeprotokoll: ja O nein ®
OrdnungsgemaRe Probenanlieferung:....‘%ﬂ.ﬁ ........................................................................................
75 T, 2620
Datum..._.“..“.‘.‘...T\‘..'.’..T...'.L. ............ Kirzel:.. Do
Sortierung: ja O nein & separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja & nein O Teilvolumen(/)/Teilmassen(kg):
. .“
Trocknung: ja B nein O Art: SUMp. /ifﬂ/ .......................................... L
Siebung: ja O nein 0  Siebschnitt:... 7o oo (mm) A
SiebdUurchgang:.......ooocoriiriic e (9)
SiebrickStand:.....cvveeeeire et (9) B
Analyse Siebriickstand 6] o
Analyse Durchgang 0]
Analyse gesamt ® R
Teilung: fraktionierendes Teilen 0]
Kegeln und Vierteln 0]
Cross-riffling (0]
Rotationsteiler O
Riffelteiler O
Homogenisierung: Manuell of
Backenbrecher 0]

Reifmdihle o)
Anzahl der Priifproben (in Abhangigkeit vom Analysenumfang, siehe unten Untersuchungsparamter )X
Datum:....... I LOO?'O ........ Kurzel:.......... /VM:( .........

Rl‘jckstellprobez'7 0KT Z‘ﬁjﬂﬂé nein O Probenmenge:W.(@

Datumio e e Kirzel:... . , i‘” ................

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Siehe einschidgige Vorschriften (z.B. DIN, EN und Standardarbeitsanweisungen) zur Bestimmung
der jeweiligen Untersuchungsparameter




Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
44319 Dortmund Frische Luft 155

Tel.: 0231/927121-0 Fax:0231/92 71 21-22

Projekt Nr : 20 - 7752

Anlage

:5.1.1

Wassergehalt nach DIN 18 121

ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe

Prafungs Nr.

: 20-7752-001-015

Entnahmestelle: s. u.

Entnahmetiefe : s. u.

Fa. ABUS Entn. durch  : Wiese
Entn. am : 15.10.2020
Bearbeiter: Nettesheim Datum: 30.10.2020

Probenbezeichnung: Probe 001 Probe 002 | Probe 003 | Probe 004 | Probe 005
Entnahmestelle: P1.2 P23 P 3.3 P 4.2 P5.2
Entnahmetiefe [m]: 02-10m | 045-1,1m | 0,4-12m | 0,2-0,85m | 0,2-0,75m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 551.20 623.20 655.00 510.50 563.40
Trockene Probe und Behélter [g]: 497.30 575.10 601.90 469.50 516.60
Behalter [g]: 154.60 154.80 156.40 154.10 160.90
Porenwasser [g]: 53.90 48.10 53.10 41.00 46.80
Trockene Probe [g]: 342.70 420.30 445.50 315.40 355.70
Wassergehalt [%]: 15.73 11.44 11.92 13.00 13.16
Probenbezeichnung: Probe 006 | Probe 007 | Probe 008 | Probe 009 | Probe 010
Entnahmestelle: P 6.3 P 6.4 P 5.4 P 5.5 P5.6
Entnahmetiefe [m]: 04-08m | 0,8-12m | 1,3-22m | 22-275m | 2,75-3,6m
Feuchte Probe + Behélter [g]: 636.90 496.70 554.30 644.50 512.10
Trockene Probe und Behalter [g]: 567.30 447.60 503.50 595.90 470.20
Behalter [g]: 155.70 154.40 161.40 150.10 158.40
Porenwasser [g]: 69.60 49.10 50.80 48.60 41.90
Trockene Probe [g]: 411.60 293.20 342.10 445.80 311.80
Wassergehalt [%]: 16.91 16.75 14.85 10.90 13.44
Probenbezeichnung: Probe 011 Probe 012 | Probe 013 | Probe 014 | Probe 015
Entnahmestelle: P 6.5 P 6.6 P 6.7 P73 P7.4
Entnahmetiefe [m]: 12-22m | 22-30m | 3,0-38m | 0,7-156m 1,56-2,0m
Feuchte Probe + Behélter [g]: 593.50 647.30 691.90 454.80 453.20
Trockene Probe und Behalter [g]: 527.30 602.80 637.50 428.10 427.40
Behalter [g]: 155.40 154.70 150.40 151.30 155.40
Porenwasser [g]: 66.20 44,50 54.40 26.70 25.80
Trockene Probe [g]: 371.90 448.10 487.10 276.80 272.00
Wassergehalt [%]: 17.80 9.93 11.17 9.65 9.49




Ingenieurgesellschaft

PTM Dortmund mbH Projekt Nr : 20 - 7752
Tel.: 033?1/992D701n211w—1(:) i!i%iéf%f? 21-22 Anlage  :5.1.2
Wassergehalt nach bin 18 121 Prufungs Nr. ;20 - 7752 - 016-025
Entnahmestelle: s. u.
ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe Entnahmetiefe : s. u.
Fa. ABUS Entn. durch  : Wiese
Bearbeiter: Nettesheim Datum: 30.10.2020 Enin. am  15-10.2020

Probenbezeichnung: Probe 016 Probe 017 Probe 018 | Probe 019 Probe 020
Entnahmestelle: P 8.2 P10.2 P11.2 P12.2 P 8.3
Entnahmetiefe [m]: 02-15m | 0,16-13m | 0,15-1,3m | 0,18-1,0m | 1,5-3,0m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 685.10 633.40 660.90 548.70 641.00
Trockene Probe und Behalter [g]: 637.40 578.00 606.00 508.40 598.80
Behalter [g]: 158.10 156.10 160.20 153.50 156.50
Porenwasser [g]: 47.70 55.40 54.90 40.30 42.20
Trockene Probe [g]: 479.30 421.90 445.80 354.90 442.30
Wassergehalt [%]: 9.95 13.13 12.31 11.36 9.54
Probenbezeichnung: Probe 021 Probe 022 | Probe 023 | Probe 024 | Probe 025
Entnahmestelle: P93 P94 P10.3 P10.4 P9.2
Entnahmetiefe [m]: 1,6-3,0m 3,0-4,0m 1,3-2,6m 26-34m 0,2-1,5m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 622.10 596.60 667.30 601.80 767.00
Trockene Probe und Behalter [g]: 551.40 536.30 600.60 559.90 700.70
Behalter [g]: 151.60 160.90 154.40 151.50 154.20
Porenwasser [g]: 70.70 60.30 66.70 41.90 66.30
Trockene Probe [g]: 399.80 375.40 446.20 408.40 546.50
Wassergehalt [%]: 17.68 16.06 14.95 10.26 12.13
Probenbezeichnung:
Entnahmestelle:
Entnahmetiefe [m]:
Feuchte Probe + Behélter [g]:
Trockene Probe und Behalter [g]:
Behalter [g]:
Porenwasser [g]:
Trockene Probe [g]:
Wassergehalt [%]:




Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH Korn u ngS“n |e Entnahmes.telle .. MPr. 1.2+2.3
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund o ) Entnahmetiefe : 0,2-1,1m
Tel.: 0231 /9271 21-0 Fax.:0231/92 71 21-22 ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe Entn. am : 15.10.2020
Bearbeiter: Hr. Nettesehim Datum: 04.11.2020 Fa. ABUS Prifungsnr. : 20 -7752-001-002
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
;///’d)—_
90 ///‘
Y 80 j/
c 1
: 1]
g 20 o
g e |
- 121
3 60
*
£
© 50 A
)
=
£ /
< 40
(o]
o vd
% 30 A
5 %
&
< 20 /d,/
10 ./
<
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Proben Nr. : 20 - 7752 - 001-002 Bemerkungen: o >N T
v 393
Bodenart: Us,t, g - 8 '\, @
o N
Arbeitsweise: komb Sieb- / Schlammanalyse a2

T/U/S/G [%]:

13.2/51.0/22.8/13.0

Bodengruppe:

™




Ingenieurgesellschaft . L. Entnahmestelle - Pr. 3.3
PTM Dortmund mbH KornungS“r“e : '. a
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund o ) Entnahmetiefe : 0,4-1,2m
Tel.: 0231 /9271 21-0 Fax.:0231/92 71 21-22 ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe Entn. am : 15.10.2020
Bearbeiter: Hr. Nettesehim Datum: 04.11.2020 Fa. ABUS Prifungsnr. :20-7752-003
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
0 ‘V//V
1
e
o 80 /
(o))
c
[0}
E
% 70
Q
0]
S 60 | | {4
B Lo
£ /9’/
© 50 o |
= 1
e ed
5 |9
X 40 /
(o]
© /{
2
2 30 o
©
c
(o]
g /
20 =
=
/9///3‘
10 1
o/
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Proben Nr. : 20 - 7752 - 003 Bemerkungen: o >N T
v 393
Bodenart: U,g, st o8 '\l o
o N
Arbeitsweise: komb Sieb- / Schlammanalyse a2

T/U/S/G [%]:

8.3/35.6/26.4/29.7

Bodengruppe:

™




Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH KO rn u ng Slln |e Entnahmes.telle .. MPr. 4.2+5.2+6.3+6.4
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund o ) Entnahmetiefe : 0,2-1,2m
Tel.: 0231 /9271 21-0 Fax.:0231/92 71 21-22 ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe Entn. am : 15.10.2020
Bearbeiter: Hr. Nettesehim Datum: 04.11.2020 Fa. ABUS Prafungsnr. : 20 - 7752 - 004-007
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/0/
[0} 80 /
= | Le—
[0} //
£ ]
g 70 | —0]
2 =
1o} LA
- A
8 60 o]
2 o//
£
© 50 /o/
o >
2
£ /
< 40
(o]
T
% 30 2
5 v
&
g 20 e/ /6
10
O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Proben Nr. : 20 - 7752 - 004-007 Bemerkungen: o >N T
v S 93
Bodenart: Us,tg w 8 '\, @
o N
Arbeitsweise: komb Sieb- / Schlammanalyse a2

T/U/S/G [%]:

19.5/42.0/21.6/17.0

Bodengruppe:

™




Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH Korn u ngS“n |e Entnahmes.telle .. MPr. 5.4+5.5+5.6
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund o ) Entnahmetiefe : 1,3-3,6 m
Tel.: 0231 /9271 21-0 Fax.:0231/92 71 21-22 ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe Entn. am : 15.10.2020
Bearbeiter: Hr. Nettesehim Datum: 04.11.2020 Fa. ABUS Prafungsnr. : 20 -7752-008-010
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 1
//
o 80 A
5 //
E
E 70
§ L
[0} 1
5 o //o/
;g /’/0/
£ Lot
© 50 "
)
=
S
< 40 -
(o]
/
b
% 30 /
c
A
< 20 //
10 e
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Proben Nr. : 20 - 7752 - 008-010 Bemerkungen: o >N T
v S 93
Bodenart: U,g,s,t' ~ 8 '\, @
o N
Arbeitsweise: komb Sieb- / Schlammanalyse a2

T/U/S/G [%]:

12.6/43.2/21.2/23.1

Bodengruppe:

UM




Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH Korn u ngS“n |e Entnahmes.telle .. MPr. 6.5+6.6+6.7
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund o ) Entnahmetiefe : 1,2-3,8 m
Tel.: 0231 /9271 21-0 Fax.:0231/92 71 21-22 ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe Entn. am : 15.10.2020
Bearbeiter: Hr. Nettesehim Datum: 04.11.2020 Fa. ABUS Prafungsnr. :20-7752-011-013
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/
90 -
A
y1
o 80 //
- pd
E 70 e
(%]
Q
0] /
S 60 _ |1
Oo /<
; o1 |
© 50 o |
- L~
g d
S 1
40 |
(o]
o |
£ 30 _/
b
al
g 20
| A
10
e/
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Proben Nr. : 20-7752-011-013 Bemerkungen: o> N T
_ = o 8
Bodenart: U,g, s, t' o8 I\l “;fi
o N =
Arbeitsweise: komb Sieb- / Schlammanalyse a2

T/U/S/G [%]:

10.2/32.5/25.8/31.4

Bodengruppe:

UM




Ingenleurgese”SChaﬁ - L Entnahmestelle : MPr. 7.3+7.4+8.2+10.2+11.2+12.2
PTM Dortmund mbH Kornu ngS||n|e : .
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund o ) Entnahmetiefe : 0,2-2,0m
Tel. 0231/927121-0 Fax.:0231/92 71 21-22 ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe Entn. am © 15.10.2020
Bearbeiter: Hr. Nettesehim Datum: 18.11.2020 Fa. ABUS Prafungsnr. :20-7752-014-019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /0/
//
L&
(0] 80 //
(o))
d
E 70 /
4 /
0] ¢
8 60 ]
*
< /O//
o° /
v 50
N //'
(0]
=
b -
< 40
(o]
© /
2
£ 30 7
© P~
c
§ /
A
< 20 =
|4
e/
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Proben Nr. : 20 - 7752 -014-019 Bemerkungen: o >N T
v 393
Bodenart: U,g,s,t' o 8 '\, @
o N X
Arbeitsweise: komb Sieb- / Schlammanalyse a2

T/U/S/G [%]:

10.5/32.8/27.8/29.0

Bodengruppe:

™




Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund

Tel.: 0231/92 71 21-0 Fax.: 0231/92 71 21-22

Bearbeiter: Hr. Nettesehim

Datum: 18.11.2020

ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe

Kornungslinie

Fa. ABUS

Entnahmestelle :
Entnahmetiefe
Entn. am
Prifungsnr.

MPr. 8.3+9.3+9.4+10.3+10.4

:1,5-40m
1 15.10.2020
. 20 -7752 - 020-024

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Steine
Grob-

90

pus

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001

0.002 0.006  0.01 0.02

0.06

0.1

Korndurchmesser d in mm

0.2 0.6 1

20 60 100

200

Proben Nr. :

20 - 7752 - 020-024

Bodenart:

Sugt

Arbeitsweise:

komb Sieb- / Schlammanalyse

T/U/S/G [%]:

13.1/26.9/38.3/21.8

Bodengruppe:

su*

Bemerkungen:

L'2S
:ebejuy
28/ -02

1IN-jeloid




Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund
Tel.: 0231/ 92 71 21-0 Fax: 0231/92 71 21-22

L\/

¢

O’ Bericht: 20-7752

Anlage: 5.3.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe
Fa. ABUS

Prafungsnummer: 20-7752-001-002
Entnahmestelle : MPr. 1.2+2.3
Tiefe :02-11m
Bodenart : U,s, g

Probe entn. am : 15.10.2020 / Wiese

Bearbeiter: Hr. Nettesheim Datum: 16.11.2020
50.0
_ Wassergehalt w = 13.5 %
®, 480 P FlieBgrenze w, = 42.8 %
= Ausrollgrenze w, = 25.8 %
R Plastizitatszahl I, = 17.0 %
> Konsistenzzahl I, = 1.41
= 44.0 ~ e -
o \ Anteil Uberkorn U = 28.0 %
v 0 ob—_—- Y | .
‘;" 2.0 N\ Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
. ~N
RN Korr. Wassergehalt = 18.8 %
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
g =1.41 Zustandsform
halofest |  steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'o\_o' plastische g
— Tone TA .
_a Q/Q\ s
— 30 T
< . . * \@V
© mittelplastische ,\e:.,
D’, Tone TM A
g .\(‘\\Q\QI Tone mit Q[ga/ﬁ/ischen
N 20 _ Y _E_Beimengt]ngen, organische Tone OT
17 [ 'O Y SO A leicht 1___1___1{_ ! und ausgepragt
L plastische -+ 3chluffe } zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL “mit organi--"
X A icneamer
Gemische ST
7 r B P yrg O gene Schluffe OU
. Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- lefcht plasti- i Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




Ingenieurg

esellschaft

PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund
Tel.: 0231/92 71 21-0 Fax: 0231/92 71 21-22

‘V‘

>

Bericht: 20-7752
Anlage: 5.3.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Prafungsnummer: 20-7752-003

Entnahmestelle : Pr. 3.3
ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe Tiefe £ 04-1,2m
Fa. ABUS Bodenart : U,g,s,t
Probe entn. am : 15.10.2020 / Wiese
Bearbeiter: Hr. Nettesheim Datum: 17.11.2020
48.0

— 460 N Wassergehalt w = 11.9%

2 FlieBgrenze w, = 40.9 %

E 44.0 Ausroligrenze w,, = 24.8 %

< \ Plastizitatszahl |, = 16.1 %
42.0 = .

> o 1] N Konsistenzzahl | = 1.24

S 400 ™~ Anteil Uberkorn i = 43.0 %

17, -

g \\ Wassergeh. Uberk. w; = 0.0 %
38.0 N Korr. Wassergehalt = 20.9 %
36.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.24 Zustandsform
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt

9 plastische

= Tone TA .

_a Q/Q\ s

— 30 T

< . . * \@V

© mittelplastische ,\e:.,
D’, Tone TM A

..g .(‘\\Q\QI Tone mit Q[ga/ﬁ/ischen
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Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund
Tel.: 0231/ 92 71 21-0 Fax: 0231/92 71 21-22

‘{“

Bericht: 20-7752
Anlage: 5.3.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe
Fa. ABUS

Prifungsnummer: 20-7752-004-007
Entnahmestelle : MPr. 4.2+5.2+6.3+6.4
Tiefe :0,2-12m
Bodenart :U,s,t,g

Probe entn. am : 15.10.2020 / Wiese

Bearbeiter: Hr. Nettesheim Datum: 18.11.2020
48.0
— a0 P Wassergehalt w = 14.9 %
2 \ FlieBgrenze w, = 40.3 %
E 44.0 Ausroligrenze w,, = 25.4 %
E \ Plastizitatszahl |, = 14.9 %
42.0 .
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cgu Wassergeh. Uberk. wy = 0.0 %
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36.0
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Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund
Tel.: 0231/ 92 71 21-0 Fax: 0231/92 71 21-22

‘V‘

>

Bericht: 20-7752
Anlage: 5.3.4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe
Fa. ABUS

Bearbeiter: Hr. Nettesheim Datum: 18.11.2020

Prafungsnummer: 20-7752-008-010

Entnahmestelle
Tiefe

Bodenart

Probe entn. am :

: MPr. 5.4+5.5+5.6
:1,3-3,6m

: U,g,s,t
15.10.2020 / Wiese

50.0
—  40.0 \ Wassergehalt w = 13.0 %
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47.0 ~] ;
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7)) -
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44.0
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Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund
Tel.: 0231/ 92 71 21-0 Fax: 0231/92 71 21-22

¢

O’ Bericht: 20-7752

Anlage: 5.3.5

L\/

Prafungsnummer: 20-7752-011-013

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Entnahmestelle : MPr. 6.5+6.6+6.7

ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe Tiefe :12-38m
Fa. ABUS Bodenart : U,g,s, t
Probe entn. am : 15.10.2020 / Wiese
Bearbeiter: Hr. Nettesheim Datum: 19.11.2020
44.0
430 Wassergehalt w = 12.9 %
2 400 ~. FlieBgrenze w, = 38.5 %
2 0 N Ausrollgrenze w, = 25.5 %
E ) ' . Plastizitatszahl I, = 13.0 %
g 400 AN Konsistenzzahl I, = 1.22
O 390 T ] ] Anteil Uberkorn @ = 43.0 %
<§ 38.0 \\ Wassergeh. Uberk. w; = 0.0 %
37.0 Korr. Wassergehalt = 22.6 %
36.0
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Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund
Tel.: 0231/ 92 71 21-0 Fax: 0231/92 71 21-22

¢

O’ Bericht: 20-7752

Anlage: 5.3.6

L\/

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Frifinosnummer: 20-T1SE 0TS

Entnahmestelle : MPr. 7.3+7.4+8.2+10.2+11.2+12.2

ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe Tiefe :02-20m
Fa_ ABUS Bodenart : U,g, s, t'
Probe entn. am : 15.10.2020 / Wiese

Bearbeiter: Hr. Nettesheim Datum: 19.11.2020

42.0
410 Wassergehalt w = 10.9 %
S 100 FlieBgrenze w, = 36.2 %
2 o N Ausrollgrenze w, = 23.9 %
s N Plastizitatszahl |, = 12.3 %
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<§ 36.0 [ I N Wassergeh. Uberk. wy; = 0.0 %
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10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
|, = 1.42 Zustandsform
halofest |  steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitdtsdiagramm

50
40
ausgepragt
'o\_°‘ plastische
— Tone TA i
_a Q/Q\ s
— 30 T
< . . * \@V
© mittelplastische ,\e:.,
DIJ Tone TM Q-
l z .
:(© e\ . -
i} N Tone mit organischen
-E, 20 _ ?:\’ I Beimengtingen, organische Tone OT
iz leicht ! und ausgepragt
= plastische - Schiuffe ; zusammendriickbare Schluffe UA
o ] _TonedL % “mit organi~~"
L "schen Beimen-
10 Sand-Ton- ~-Tgungen und organo-
Gemische ST 719ung g
7 r B P yrg O gene Schluffe OU
4 F Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- -1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche SchluffeUL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155 - 44319 Dortmund
Tel.: 0231/ 92 71 21-0 Fax: 0231/92 71 21-22

L\/

¢

O’ Bericht: 20-7752

Anlage: 5.3.7

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

ABUS Logistik Park in Hagen-Haspe
Fa. ABUS

Prafungsnummer: 20-7752-020-024
Entnahmestelle : MPr. 8.3+9.3+9.4+10.3+10.4
Tiefe :1,5-40m

Bodenart :S,u,g,t

Probe entn. am : 15.10.2020 / Wiese

Bearbeiter: Hr. Nettesheim Datum: 19.11.2020
48.0
_ Wassergehalt w = 13.7 %
2 460 FlieBgrenze w, = 42.1 %
= \\ Ausroligrenze w;, = 27.3%
T 440 it
< S Plastizitatszahl I, = 14.8 %
> [ Konsistenzzahl |, = 1.30
g 420 ~ Anteil Uberkorn i = 40.0 %
<§ 400 e Wassergeh. Uberk. wy; = 0.0 %
' Korr. Wassergehalt = 22.8 %
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =1.30 Zustandsform
halofest |  steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Objekt:  ABUS Logistik Park Anlage:

PTM - Geotechnik BaufelderschlieBung / Erdbau 6

58135 Hagen - Haspe Projekt:

Arnsberg GmbH

Obereimer 38, 59823 Arnsberg
Tel.: 02931 / 8903-0
Fax: 02932 / 8903-22

Bauherr: August Bremicker Séhne KG 20-7752

Altenhofer Weg 25 Malstab:
58300 Wetter ohne

Isolinien Oberkante Grundgebirge




