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Bild 1: Untersuchungsgebiet ABUS-Betriebserweiterung
(Kartengrundlage: www.tim-online.nrw.de)
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1 Aufgabenstellung

Das Unternehmen ABUS (August Bremicker Séhne KG), ein traditi-
onsreicher Hersteller von praventiver Sicherheitstechnik, ist im Ge-
werbegebiet Schwandbruch an der Nielandstrale in Wetter an der
Ruhr und somit in direkter Nahe zur Autobahnanschlussstelle Volmar-
stein an der BAB 1 ansassig. Die notwendige Betriebserweiterung ist
auf einem Entwicklungsgrundstlick im Stadtgebiet von Hagen an der
oberen Grundschétteler Stralle (L 807) geplant. Der Rat der Stadt
Hagen hat in seiner Sitzung am 17.12.2020 die Aufstellung des Be-
bauungsplans Nr. 6/20 ,Gewerbegebiet Grundschoétteler Stralle“ be-
schlossen.

Das Bebauungsplangebiet im Stadtbezirk Hagen-Haspe zeichnet sich
durch seine sehr gute Verkehrsanbindung und die Nahe zum beste-
henden Standort in Wetter-Volmarstein aus. Im Rahmen der vorlie-
genden Verkehrsuntersuchung werden die verkehrlichen Auswirkun-
gen des Planungsvorhabens untersucht. Es ist das Ziel, den Nach-
weis einer verkehrssicheren und leistungsfahigen ErschlieBung zu
erbringen, wobei die daflir notwendigen Malinahmen aufzuzeigen
sind.

Bereits im Jahr 2014 hat unser Verkehrsplanungsbiro eine Verkehrs-
untersuchung im Planungsraum durchgefiihrt. Im Auftrag des Lan-
desbetriebs Strallenbau NRW, Regionalniederlassung Sudwestfalen
mit der AulRenstelle Hagen, wurde die Autobahnanschlussstelle Vol-
marstein an der BAB 1 verkehrstechnisch untersucht. Die auf der da-
maligen Verkehrsprognose und —konzeption entwickelte Entwurfspla-
nung fir die Ertichtigung der Autobahnanschlussstelle Volmarstein
ist als vorgegebene Planung zu berucksichtigen.
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2 Zustandsanalyse
2.1 StraBRennetz und Flachennutzungen

Im Rahmen einer Ortsbesichtigung und einer Auswertung angefragter
Unterlagen bei den Stadten Wetter und Hagen sowie beim Landesbe-
trieb Stralenbau NRW wurden im Marz und April 2021 die Ergebnis-
se der Verkehrsuntersuchung zur Autobahnanschlussstelle Volmar-
stein an der BAB 1', Uberprift, aktualisiert und erganzt.

Die Autobahnanschlussstelle Volmarstein an der BAB 1 bindet insbe-
sondere den sudlichen Stadtbereich von Wetter an der Ruhr aber
auch das westliche Stadtgebiet von Hagen mit dem Stadtteil Haspe
an das BundesfernstralRennetz an. Das Bild 2 auf der Seite 3 zeigt,
dass sich im nahen Einzugsbereich der Anschlussstelle Volmarstein
drei Gewerbegebiete der Stadt Wetter an der Ruhr befinden: Am Nie-
lande (20 ha), Schdéllinger Feld (12,5 ha) und Schmandbruch (7 ha).
Ein weiteres Gewerbegebiet (17,9 ha) wird mit dem Gewerbepark
Schwelmer Stralke westlich des Gewerbegebiets Schoéllinger Feld
entwickelt (Rechtskraftiger Bebauungsplan Nr. 70 der Stadt Wetter).

Die Verknlpfung mit der BAB 1 Gbernimmt die L 807, die als Stral3en-
zug Grundschoétteler Stral’e - An der Kohlenbahn - Vogelsanger Stra-
Re aus Hagen-Haspe zur B 234 in Wetter fiihrt. Uber einen Kreisver-
kehr sind das Gewerbegebiet Schdéllinger Feld und die K 15 angebun-
den, an der das Gewerbegebiet Schmandbruch sowie der Ortsteil
Schmandbruch der Stadt Wetter liegen und die in ihrer weiteren Flh-
rung nach Siden den Hagener Stadtteil Baukloh anbindet. Die Stadt-
teile Tinsberg und Grundschoéttel der Stadt Wetter sind Uber unsigna-
lisierte Einmindungen stadtischer Stralen mit der L 807 verknipft.

Nach Stden fihrt die L 807 als Grundschotteler Stral’e bis nach Ha-
gen-Haspe, wo die Anbindung an die L 700 (ehemals B 7) erfolgt. In
weiten Abschnitten ist die Grundschoétteler Stralle anbaufrei. Das Ge-
werbegebiet Am Nielande in Wetter an der Ruhr wird Gber die Gewer-

' Runge IVP: Verkehrsuntersuchung zur Autobahnanschlussstelle Volmar-
stein an der BAB 1, 2014 im Auftrag des Landesbetriebs StralSenbau
NRW, Regionalniederlassung Siidwestfalen, Aul3enstelle Hagen
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beerschlieBungsstralle Altenhofer Weg Uber einen unsignalisierten
Knotenpunkt mit der L 807 und der Heller Strale, die nur eine unter-
geordnete Erschlieungsfunktion besitzt, verknlpft. Im Westen ist die
Anbindung des Gewerbegebiets an die K 15 Uber die Einmindung
der Strafle Ochsenkamp sichergestellt.

Bedingt durch die topografischen Randbedingungen der tiefliegend in
einem Einschnitt liegenden BAB 1 ist die Autobahnanschlussstelle
Volmarstein mit Parallelrampen ausgebaut. Dabei bilden die AnknUlp-
fungspunkte an die L 807 zwei vierarmige Knotenpunkte nérdlich und
sudlich der Stralenbrucke der L 807 uber die BAB 1 aus. Die Fahr-
bahnen der Parallelrampen werden jeweils im Ein-Richtungsverkehr
befahren, wobei an der Nordrampe der Verkehr aus Richtung Hagen
und in Richtung Wuppertal abgewickelt wird und an der Sidrampe
die Abfahrt der Kfz aus Richtung Wuppertal und die Auffahrt in Rich-
tung Hagen erfolgt. Beide Knotenpunkte an der L 807 werden zum
Zeitpunkt der Untersuchung noch als vierarmige, unsignalisierte Kno-
tenpunkte betrieben. Vom Landesbetrieb Strallenbau NRW ist der
Umbau in zwei Kreisverkehrsplatze ausfiuhrungsreif durchgeplant
und soll im Anschluss an die Straflenbauarbeiten auf der BAB 1 um-
gesetzt werden.

2.2 Verkehrsstiarken zum Analysezeitpunkt

Zum Analysezeitpunkt werden auf der BAB 1 Brlickeninstandset-
zungsarbeiten (bis Juni 2022) durchgefiihrt, die auch die Autobahn-
ausfahrten an der Anschlussstelle Volmarstein beeintrachtigen. Da
auch aufgrund der pandemiebedingten Einschrankungen? im Friihjahr
2021 keine reprasentativen Verkehrserhebungen im Untersuchungs-
gebiet mdglich waren, wurde auf die Durchfihrung aktueller Ver-
kehrserhebungen an der L 807 verzichtet.

2 Covid 19-Pandemie mit zeitweisen SchulschlieBungen bzw. einge-
schrénktem Prasenzunterricht, Zugangsbeschrdnkungen zu Geschéften
und Dienstleistungseinrichtungen und verstarktem Homeoffice
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(Kartengrundlage: www.tim-online.nrw.de)
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Mit dem Auftraggeber und dem Landesbetrieb
Stralienbau NRW, Niederlassung Sudwestfa-
len als Strallenbaulasttrager der L 807, wurde
abgestimmt, dass auf die alteren Daten der
Verkehrsuntersuchung zur Anschlussstelle
Volmarstein aus dem Jahr 2014 zurlckgegrif-
fen werden sollte, welche durch unser Pla-
nungsburo erstellt wurde. Fir die damalige
Verkehrsuntersuchung fanden am 25.04.2013
zur morgendlichen und nachmittaglichen
Hauptverkehrszeit (06:30 bis 08:30 Uhr und
15:00 bis 18:00 Uhr) Stromzahlungen an den
Knotenpunkten der L 807 mit der BAB 1 (Nord
- und Sudrampe), dem Altenhofer Weg sowie
der K 15 statt.

Fur das Stadtgebiet von Wetter an der Ruhr
liegt dem Auftragnehmer ein Verkehrsberech-
nungsmodell vor, das im Rahmen der Erstel-
lung eines Verkehrskonzeptes fur die Innen-
stadt entwickelt und fortgeschrieben wurde?.
Das Verkehrsberechnungsmodell ist in der
Lage, die Verkehrsstrome im Stral3ennetz der
Stadt Wetter und im Umgebungsbereich zu
simulieren und die Verkehrsbelastungen auf
den einzelnen StralRenabschnitten zu berech-
nen.

Fir die aktuelle Bearbeitung wurden die Ana-
lyseverkehrsmengen mit den Ergebnissen der

ZR+T Topp, Skoupil, Kiichler und Partner: Verkehrs-
konzept Alt-Wetter, 2003; Runge + Kiichler: Ge-
samtverkehrsgutachten Alt-Wetter, 2010; Runge
und Klichler: Verkehrsuntersuchung zum Ausbau
der L 675 von Wetter nach Hagen-Vorhalle, 2010
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Bild 3: Kfz-Tagesverkehrsmengen an einem typischen Wochentag, Analyse 2015 [Kfz/24h]

StraRenverkehrszahlung 2015 der Strallen-
bauverwaltung abgeglichen und geeicht.

Im Verkehrsmodell der Stadt Hagen ist die
Verkehrsstarke auf der L 807, Grundschotteler
Strale, gegeniber den Werten aus 2015
nochmals um rund 1.200 Kfz/24h hdher. Dies
wird auf die stadtebaulichen und verkehrlichen
Entwicklungen in Hagen-Haspe zurickgefuhrt
und im Prognosemodell fir das Jahr 2030 be-
rucksichtigt.

Die Kfz-Tagesverkehrsstarken fur einen typi-
schen Wochentag des Jahres 2015 (Kfz/24h)
zeigt das Bild 3. Die Belastungssituation fur
die relevanten Stral’en des Untersuchungsge-
bietes stellt sich wie folgt dar:

e Die L 807 weist je nach Abschnitt Verkehrs-
starken zwischen 13.500 wund 17.200
Kfz/24h auf. Die Hochstbelastung von
17.200 Kfz/24h wird auf dem Stralenab-
schnitt zwischen der Autobahnanschluss-
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stelle Volmarstein und dem Knotenpunkt mit
dem Altenhofer Weg und der Heller Stral3e
sowie nordlich des Kreisverkehrs Schoéllin-
ger Feld erreicht.

Auf der L 807, Grundschotteler Stral3e, im
Stadtgebiet von Hagen weist das Verkehrs-
modell des Auftragnehmers 16.700 Kfz/24h
fir das Analysejahr 2015 aus. Im Verkehrs-
modell der Stadt Hagen werden in diesem
Abschnitt 17.900 Kfz/24h berechnet, sodass
die angesprochen Anpassung im Prognose-
Nullfall erfolgt.

Die Anzahl der Schwerverkehrsfahrten (SV)
im Bereich der L 807 ist aufgrund der ge-
werblichen Nutzungen relativ hoch. Zwi-
schen dem Kreisverkehr Schéllinger Feld
und der Autobahnanschlussstelle werden
fast 1.000 SV-Fahrten in 24 Stunden festge-
stellt. Dies macht einen Schwerverkehrsan-
teil von rund 7 % am Gesamtverkehr aus.
Sudlich der Autobahnanschlussstelle wer-
den rund 1.250 Schwerverkehrsfahrten im
Querschnitt der L 807 festgestellt; hier be-
tragt der SV-Anteil somit 7,3 %.
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e Die Anbindung des Gewerbegebiets Am
Nielande zur L 807, der Altenhofer Weg,
besitzt eine Verkehrsstarke von rund
2.500 Kfz/24h.

Die Knotenstromverkehrsmengen flr die mor-
gendliche und nachmittagliche Spitzenstunde
des Verkehrsaufkommens an den relevanten
Knotenpunkten zeigen die Bilder 4 und 5.
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Bild 4: Kfz-Mengen morgendliche Spitzenstunde und Verkehrsqualitaten - Analyse 2015



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

2.3 Verkehrsqualititen
2.3.1 Allgemeines zur Verkehrsqualitat

MalRgebend fir die Leistungsfahigkeit des
StraBennetzes und die Qualitat des Verkehrs-
ablaufs ist die Verkehrsabwicklung an den
Knotenpunkten zu den Spitzenstunden des
Verkehrsaufkommens. Die Leistungsfahigkei-
ten und die Qualitadten des Verkehrsablaufs
werden mit Hilfe der Rechenverfahren des
HBS 2015° und eines Verkehrssimulations-
programms ermittelt. Als Hauptbewertungskri-
terium der Verkehrsqualitat dient hier die mitt-
lere Wartezeit.

Je nach Wartezeit wird fur jeden Fahrstreifen
die Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs (QSV)
festgelegt. Die Einstufung des gesamten Kno-
tenpunktes richtet sich nach der schlechtes-
ten Qualitat eines Fahrstreifens. Die Stufen A
und B stellen eine gute Verkehrsqualitat fest.
Als Mindestqualitat fir den Verkehrsfluss wird
im Regelfall die Stufe D verlangt. Ab Stufe E
bestehen Probleme der Verkehrsabwicklung
mit Rickstaubildung; in Stufe F gilt der Kno-
tenpunkt als Uberlastet. Eine Beschreibung
der Verkehrsqualitat in den einzelnen Ver-
kehrsstufen und die Wartezeit-Grenzwerte fur
die Einstufung enthalt die Anlage 1.

Die relevanten Knotenpunkte an der L 807
wurden bereits in der Verkehrsuntersuchung
zur Autobahnanschlussstelle Volmarstein un-
tersucht. Auch mit Hilfe aktualisierter Berech-

® Forschungsgesellschaft fiir StraBen— und Verkehrs-

wesen: Handbuch fiir die Bemessung vin Stral3en-
verkehrsanlagen (HBS), 2015
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Bild 5: Kfz-Mengen nachmittagliche Spitzenstunde und Verkehrsqualitaten - Analyse 2015

nungsverfahren ergeben sich keine Verande-
rungen in der Bewertung der Verkehrsqualita-
ten zum Analysezeitpunkt, die in der vorlie-
genden Verkehrsuntersuchung kurz zusam-
mengefasst werden.
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2.3.2 Autobahnanschlussstelle Volmarstein

Das Bild 6 zeigt den bestehenden Ausbau der Autobahnanschluss-
stelle Volmarstein an der L 807, An der Kohlenbahn, in ihrer Rauten-
form. Die Abfahrten von der BAB 1 erfolgen jeweils zweistreifig , wo-
bei auf der Nordrampe Aufstelllangen von jeweils rund 280 Metern
und auf der Sudrampe von 130 Metern zur Verfigung stehen. In den
Einmindungsbereichen sind zusatzlich Dreiecksinseln angeordnet.
Das Einbiegen wird mit dem Verkehrszeichen 206 StVO (Halt! Vor-
fahrt gewahren) geregelt.

Auch fir die von der L 807 zur BAB 1 abbiegenden Fahrbeziehungen
werden separate Abbiegespuren angeboten. Dabei werden rechtsab-
biegende Fahrzeuge Uber Ausfahrkeile entlang von Dreiecksinseln
auf die Rampen geflhrt. Fur die linksabbiegenden Fahrzeuge zur
Autobahn sind auf der Briucke Linksabbiegespuren angelegt. Wah-
rend die Linksabbiegespur fir die Fahrtrichtung Wuppertal nur eine
Aufstellldange von 23 Meter aufweist, misst die Aufstelllange der
Linksabbiegespur in Richtung Hagen 46 Meter.

e L 807, An der Kohlenbahn / A1 Rampe Nord

Die Leistungsfahigkeitsnachweise, die in den Anlagen 2 und 3 ent-
halten sind, weisen der Nordrampe sowohl zur morgendlichen als
auch zur nachmittaglichen Spitzenstunde nur eine ungenigende Ver-
kehrsqualitat der Stufe F aus. Ausschlaggebend fiir die Einstufung in
die schlechteste Qualitatsstufe sind die sehr langen Wartezeiten des
von der Autobahnrampe in die L 807 linkseinbiegenden Kfz-Verkehrs,
die morgens mit im Mittel 11 Minuten und nachmittags mit rund 2,5
Minuten berechnet werden.

Die Verkehrsbeobachtungen vor Ort bestatigen die rechnerischen
Ergebnisse weitgehend. Es treten insbesondere morgens sehr lange
Wartezeiten flr die Linkseinbieger in die sldliche L 807 auf. Auch die
Ruckstauldangen nehmen in der Spitzenstunde kontinuierlich zu. Es
wurden maximal 35 aufstauende Fahrzeuge auf der Autobahnrampe
gesichtet. Ein Ruckstau bis in die Verzogerungsspur der Autobahn
wurde zu keinem Beobachtungszeitpunkt festgestellt. Jedoch wurde

Runge IVP, Ingenieurbiro flr integrierte Verkehrsplanung
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Bild 6: Luftbild Anschlussstelle Volmarstein (Quelle: tim-online.nrw.de)

ein stark risikobehaftetes Verhalten der Kraftfahrer auf der Nordram-
pe beobachtet, die kleinere Zeitllicken in den Hauptstromen fur Ein-
biegevorgange ausnutzten und des Ofteren Kraftfahrer auf der L 807
zum Abbremsen gezwungen haben.

Weiterhin bogen relativ viele Fahrer, die eigentlich in Richtung Siiden
weiterfahren wollten, nach rechts auf die L 807 ab, wendeten dort
aber in den Grundstlickseinfahrten oder im weiteren Verlauf auf der
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Fahrbahn oder gar erst am Kreisverkehr Schoéllinger Feld. Besonders
haufig wurde dieses Verhalten beobachtet, wenn sich Lastkraftwagen
an der Spitze der Staukolonne auf der Autobahnrampe befanden.

Der auf der L 807 zur Autobahn linksabbiegende Verkehr wird, trotz
des sehr starken Gegenverkehrs, mit relativ kurzen Wartezeiten (ca.
14 Sekunden morgens, 10 Sekunden nachmittags) und Rickstauun-
gen abgewickelt. Die Rickstaulange der bestehenden Linksabbiege-
spur wurde nur vereinzelt Gberschritten.

e L 807, An der Kohlenbahn / A1 Rampe Siid

An der Sidrampe der Autobahnanschlussstelle Volmarstein beste-
hen zu den Hauptverkehrszeiten ebenfalls massive Probleme in der
leistungsfahigen Verkehrsabwicklung. Die Anlagen 4 und 5 weisen
fur die beiden Spitzenstunden ebenfalls nur Qualitatsstufe F aus. In
der Morgenspitzenstunde wird die mittlere Wartezeit flr Linksabbie-
ger aus Richtung Wuppertal mit Gber 2 Minuten berechnet.

Auch hier bestatigen die Verkehrsbeobachtungen die rechnerischen
Ergebnisse. Der Verkehrsfluss auf den Hauptstromen der L 807 ist
besonders in der morgendlichen Spitzenstunde so dicht, dass ohne
eine Rucksichtnahme bevorrechtigter Fahrer kein Einbiegen von der
Autobahnrampe in die L 807 mdglich ist. Lkw-Fahrer von der Sid-
rampe nehmen sich dabei haufig ihr Vorrecht und fahren riicksichts-
los in den Knotenpunkt ein.

Auch an der Sudrampe wurde wahrend der Verkehrsbeobachtungen
eine Vielzahl von Fahrzeugen ausgemacht, die als Rechtsabbieger in
die L 807 einbiegen, am folgenden Knotenpunkt jedoch entweder im
Altenhofer Weg oder in der Heller Stral3e wenden. Die starke Anzahl
rechtsabbiegender Fahrzeuge in den Altenhofer Weg und die hohe
ausfahrende Menge von der westlich gelegenen Stralle Ochsenkamp
zur K 15 in Richtung Kreisverkehr Schollinger Feld lasst darauf
schliel3en, dass Kraftfahrer in Richtung Wetter auch das Gewerbege-
biet Am Nielande durchfahren.
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Fir den linksabbiegenden Verkehr von der L 807 zur Autobahn in
Richtung Hagen werden die mittleren Wartezeiten mit rund 8 bis 12
Sekunden berechnet, so dass fir diesen Verkehrsstrom eine gute
Verkehrsqualitat besteht.

e Planungen Landesbetrieb StraBenbau NRW

Die beschriebenen Leistungsfahigkeitsengpasse im Bereich der Auto-
bahnanschlussstelle Volmarstein haben dazu geflihrt, dass vom Lan-
desbetrieb Strallenbau NRW ein Umbau der Anschlussstelle verfolgt
wird. Dabei sollen die Nord— und Siddrampe jeweils Uber Kreisver-
kehrsplatze mit der L 807 verknupft werden. Bypassfahrbahnen sol-
len von der nérdlichen als auch sudlichen L 807 direkt auf die Auf-
fahrtrampen zur A 1 fihren. Skizzenhaft ist der geplante Ausbau im
Spurenplan in Bild 7 dargestellt.

In den Prognosefallen ist der geplante Ausbau als vorgegebene Bin-
dung vorauszusetzen.

Kreisverkehr Nordrampe mit
Bypass L 807 Nord

— Kreisverkehr Stidrampe mit
Bypass L 807 Sud

Bild 7: Geplante Verkehrsfiihrung Autobahnanschlussstelle
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2.3.3 L 807, An der Kohlenbahn / Altenhofer Weg / Heller StraRe

Uber den unsignalisierten, vierarmigen Knotenpunkt wird das Gewer-
begebiet Am Nielande an das regionale Straflennetz und die BAB 1
angeschlossen. In dem Gewerbegebiet sind eine Vielzahl kleinerer
und mittlerer Gewerbebetriebe sowie die Firma ABUS ansassig. Der
Knotenpunkt weist einen groRzligig dimensionierten Ausbau auf. Die
untergeordneten Knotenpunktarme sind unter ,Vorfahrt gewah-
ren® (Zeichen 205 StVO) an die L 807 angeschlossen.

Die in den Anlagen 6 und 7 dargestellten Leistungsfahigkeitsnach-
weise belegen eine nur ungentigende Verkehrsqualitat in den Spit-
zenstunden. Fur linkseinbiegende Fahrzeuge aus dem Altenhofer
Weg in die L 807 werden die Wartezeiten in der morgendlichen Spit-
zenstunde im Mittel mit knapp 2 Minuten und in der Nachmittagsspit-
ze mit fast 90 Sekunden ermittelt.

Die Verkehrsbeobachtungen bestatigen die rechnerischen Leistungs-
fahigkeitsnachweise. Aufgrund des kontinuierlich starken Verkehrs-
flusses auf der L 807 bestehen nur relativ geringe Zeitllicken fir ein-
fahrende Fahrzeuge aus den Nebenasten. Besonders morgens,
wenn relativ viele Lkw aus dem Gewerbegebiet Am Nielande in Rich-
tung Autobahn ausfahren, bestehen fur die anfahrenden Schwerver-
kehrsfahrzeuge nur geringe Einbiegemdglichkeiten mit in der Folge
langen Wartezeiten.

Nachmittags ist zwar die Anzahl der Schwerverkehrsfahrzeuge deut-
lich niedriger als in der morgendlichen Hauptverkehrszeit, die Ver-
kehrsmenge in den Nebenasten des Knotenpunktes ist jedoch mehr
als doppelt so hoch als in der Vormittagsspitzenstunde.

Sowohl morgens als auch nachmittags konnten im Knotenpunkt eine
Vielzahl von Wendefahrten aus bzw. in Richtung Norden beobachtet
werden, die aufgrund der ungenigenden Leistungsfahigkeit der Auto-
bahnanschlussstelle verursacht werden.

Runge IVP, Ingenieurbiro fir integrierte Verkehrsplanung

Bild 8: Luftbild Knotenpunkt L 807 / Altenhofer Weg / Heller
(Quelle: tim-online.nrw.de)
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2.3.4 Kreisverkehr L 807 / Schoéllinger Feld

Die Verknlpfung der L 807 mit der K 15 und der Gewerbegebietser-
schlieBungsstralle Schollinger Feld in Wetter an der Ruhr ist als ein-
streifiger Kreisverkehr mit einem Fahrbahndurchmesser von 40 Me-
tern ausgebaut.

Die Leistungsfahigkeitsberechnungen fir die morgendliche Spitzen-
stunde ermitteln fir den Kreisverkehr die mangelhafte Verkehrsquali-
tat der Stufe E (siehe Anlage 8). MalRgebend flr die Einstufung ist
eine mittlere Wartezeit von 50 Sekunden in der noérdlichen Zufahrt
der L 807. Die Verkehrsbeobachtungen bestatigen relativ grol3e
Ruickstauerscheinungen nach Norden. Als auffallig ist die hohe An-
zahl wendender Fahrzeuge (rund 50 Kfz/h) im &stlichen Knotenpunkt-
arm der L 807 zu bewerten. Hier scheint sich die mangelnde Leis-
tungsfahigkeit der Autobahnanschlussstelle Volmarstein fur Linksab-
bieger auf der Nordrampe auszuwirken. Die Uber die Kreisverkehrs-
fahrbahn wendenden Kfz beeintrachtigen die Leistungsfahigkeit der
anderen einmlUndenden Strallenaste.

In der nachmittaglichen Spitzenstunde erreicht der Kreisverkehr rech-
nerisch eine befriedigende Verkehrsqualitéat der Stufe C (siehe Anla-
ge9).

Runge IVP, Ingenieurbiro fir integrierte Verkehrsplanung

Bild 9: Luftbild Kreisverkehr L 807 / K 15 /Schdllinger Feld

(Quelle: tim-online.nrw.de)
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3 Verkehrserzeugung
3.1  Planungsvorhaben ABUS

Die Firma ABUS, gegrindet im Jahr 1924 in
Volmarstein (Wetter / Ruhr), ist ein weltweit
agierendes Unternehmen im Bereich der Si-
cherheitstechnik. Seit dem ersten Produkt,
dem Vorhangschloss, wurde das Unterneh-
men in den letzten Jahrzehnten um zahlreiche
weitere Produkte rund um das Thema Sicher-
heit erweitert. Das Angebot reicht unter ande-
rem von Schldssern jeglicher Art, Gber Alarm-
systeme und Zutrittskontrollen bis hin zum
Brandschutz oder Kindersicherheit. Weltweit
beschaftigt die Firma ABUS heute rund 3.500
Mitarbeiter. Noch heute werden am Grin-
dungsstandort in Wetter / Hege Vorhang-
schlésser produziert. Seit 1968 liegt der
Hauptstandort der ABUS-Zentrale im Gewer-
begebiet ,Am Nielande® in Wetter an der
Ruhr. Dort werden zahlreiche Service— und
Produktionsdienstleistungen angeboten. Im
Jahr 2015 wurde dort die ABUS Security
World eroffnet, eine Markenerlebniswelt mit
einer Uber 1.000 m? grofen Ausstellungsfla-
che und einem eigenen Museum.*

Aufgrund des stetigen Wachstums des Unter-
nehmens soll nun unweit des Hauptstandortes
ein Logistikzentrum an der Grundschétteler
Stralde im benachbarten Hagen an der L 807,
Grundschotteler Stralle, errichtet werden.
Hierhin sollen Lagerhaltung und logistische
Ablaufe vom Hauptstandort verlagert und kon-
zentriert werden.

* www.abus.com
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Das Neubauvorhaben sieht in erster Linie ei-
ne Logistikhalle auf einer Grundflache von
rund 12.800 m? auf dem sudlichen Teil des
Gelandes vor. Die Halle hat eine Lange von
210 m und eine Breite von 65 m. Die Logistik-
halle beinhaltet im 6stlichen Teil ein 9.100 m?

groRes Hochregallager mit einer Héhe von
28 m in dem die Produkte hochautomatisiert
eingelagert bzw. wieder aussortiert werden.
Westlich schliet die rund 4.100 m? grolle
Vorhalle an, die fir den Warenein— und Aus-
gang sowie zur Kommissionierung der Waren
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bendtigt wird. Die Vorhalle verfiigt ber 13 Tore bzw. Uberladebri-
cken, an denen die Lkw anfahren konnen. AuRerdem befinden sich
dort Buros und Raumlichkeiten fur die Mitarbeiter (Sozialrdume, Um-
kleiden, Toiletten etc.).

Optional wird im ndérdlichen Teil des neuen Betriebsgelandes eine
zusatzliche Bauflache flr eine langfristig mogliche Betriebserweite-
rung vorgehalten. Hier kann ein Betriebsgebaude fir die Produktmon-
tage auf einer Grundflache von 3.400 m? planerisch erméglicht wer-
den.

Im Nordosten des Plangebietes sollen 243 Stellplatze fur Mitarbeiter
und Besucher entstehen. Vor dem Baukdrper Il werden 18 weitere
Stellplatze fur Pkw ausgewiesen.

Der neue Logistikstandort wird einen Teil des Verkehrs am Haupt-
standort ersetzen, jedoch verbleiben vor allem die Verwaltung, der
Ausstellungsbereich und das Konferenzzentrum am Hauptstandort
Altenhofer Weg im Gewerbegebiet ,Am Nielande®. Teilweise sollen
kleinere Besuchergruppen in Bussen zur Besichtigung des Hochre-
gallagers zum neuen Standort gefahren werden.

3.2 Allgemeines zur Ermittlung des Verkehrsaufkommens

Unter der Verkehrsnachfrage versteht man die Summe der Ortsver-
anderungen innerhalb eines Planungsraumes differenziert nach:

e den Ausgangsorten der Ortsveranderungen,

¢ den Zielorten der Ortsveranderungen,

e den benutzten Verkehrsmitteln,

e den Zeitpunkten der Ortsveranderungen und

e den benutzten Stral3en.

Die Verkehrsnachfrage ist unmittelbar abhangig von Art und Mal} der
Flachennutzung sowie der Verkehrsinfrastruktur (StraRen, OPNV,
Rad- und FuBwegeverbindungen). Art und Mal} der Flachennutzung
(Wohnen, Arbeiten, Einkaufen, Sport, Freizeit, Kultur etc.) bestimmen
die Hohe des Verkehrsaufkommens, den Einzugsbereich und Uber
Offnungs— und Produktionszeiten auch die Zeitpunkte der Verkehrs-
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nachfrage. Die Abschatzung der zukunftigen Verkehrsnachfrage der
Firma ABUS am neuen Standort erfolgt deshalb differenziert fir die
Geschéftsbereiche Logistik, Montage und Verwaltung flir die Nutzer-
gruppen Beschaftigte, Besucher sowie den Lieferverkehr.

Die zur Verkehrsmengenabschatzung verwandten Eingangsgréflien
beruhen im Wesentlichen auf Angaben der Firma ABUS zum Be-
schaftigten- und Lieferverkehr sowie auf Literaturangaben® und Erfah-
rungswerten zu ahnlichen Gewerbebetrieben. In Gesprachen mit dem
Unternehmen erfolgten Informationsangaben zu den vorhandenen
Betriebsablaufen sowie zu den erwarteten zukulnftigen Verkehrsmen-
gen.

Die Ermittlung der Verkehrserzeugung erfolgt fir den Endausbau des
zuklnftigen Werksstandortes der Firma ABUS und somit fiir alle Fla-
chen, die im Bebauungsplan Nr. 6/20 (701) der Stadt Hagen ausge-
wiesen werden. Neben der Logistikhalle wird auch der optional vorge-
sehene zusatzliche Montagestandort in die Verkehrsprognose einbe-
zogen.

3.3 Verkehrserzeugung der Beschaftigten
o Verkehrsaufkommen im Logistikbereich

Am neuen Werksstandort an der Grundschdétteler Stral3e in Hagen ist
davon auszugehen, dass sich das Verkehrsverhalten der Mitarbeiter
analog zur Situation des Standortes ,Am Nielande“ in Wetter entwi-
ckeln wird. Die Beschéftigten sind sowohl in den Stadten Hagen und
Wetter ansassig und kommen aus der Region (Ennepe-Ruhr-Kreis,
Markischer Kreis, Sauerland, Ruhrgebiet). Der Grofdteil der Mitarbei-
ter wird mit dem individuellen Kfz anreisen. Der Standort ist nicht an

® u.a. Hessisches Landesamt fiir StraBen— und Verkehrswesen: Integration

von Verkehrsplanung und rdumlicher Planung, Wiesbaden 2000 und For-
schungsgesellschaft fiir StralBen— und Verkehrswesen: Hinweise zur
Schétzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen, 2007, Programm
VER _BAU, 2016
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das OPNV-Netz oder an ein Radwegenetz angeschlossen. Entspre-
chend den bestehenden Erfahrungen wird die folgende Verteilung bei
der Verkehrsmittelwahl angesetzt:

— 95 % Pkw,

— 5% OPNV oder Fahrrad.

Fir den Pkw-Verkehr wird ein Besetzungsgrad je Fahrzeug von 1,1
Beschaftigten angesetzt, da sich gelegentlich Fahrgemeinschaften
bilden.

Die weltweiten Handelsbeziehungen und der E-Commerce werden
zunehmend auch Auslieferungen in der Nacht und am Wochenende
verlangen. Es bestehen die folgenden Schichtzeiten:

— Frahschicht: 06:00 - 14:00 Uhr,

— Spatschicht: 14:00 - 22:00 Uhr,

— Nachtschicht: 22:00 - 06:00 Uhr.

An Samstagen ist ein Betrieb des Logistikzentrums bis 14 Uhr denk-
bar; optional kann dieser auch ausgedehnt werden.

Der Maximalbetrieb des Logistikzentrums wird analog zum bestehen-
den Betrieb in der Fruhschicht mit bis zu 130 Mitarbeitern stattfinden.
In der weniger stark besetzten Spatschicht werden rund 100 Mitarbei-
ter erwartet und in einer eventuell stattfindenden Nachtschicht wer-
den weitere 40 Mitarbeiter angesetzt.

In der Summe sind somit maximal 270 Beschéaftigte pro Werktag im
Logistikbereich zu erwarten. Diese Anzahl stellt den ,worst case® dar.
Erfahrungsgemal kann ein Anwesenheitsgrad von 85 % am durch-
schnittlichen Wochentag (unter Abzug von Urlaubs— und Krankenta-
gen) erwartet werden. Bedingt durch zusatzliche Fahrten, z.B. in Pau-
senzeiten, wird eine mittlere Wegeanzahl von 2,1 Wegen/Tag fir die
Mitarbeiter angesetzt.

Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt das werktagliche Verkehrsaufkom-
men der Mitarbeiter im Bereich Logistik, das mit 416 Kfz-Fahrten/Tag
zu beziffern ist.
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Anzahl |Anwesen- |Wege/Pers. | MIV- FB)E\;Ve;t- Kfz-
Beschéft. | heitsgrad |und Tag Anteil Fahrten
zung
Mitarbeiter | o7 85 % 2,1 95% | 1.1 416
Logistik
Tabelle 1: Kfz-Verkehrsaufkommen der Logistik-Mitarbeiter
Anzahl [Anwesen- | Wege/Pers. | MIV- Ez\;v(;t_ Kfz-
Beschéaft. | heitsgrad |und Tag Anteil Fahrten
zung
Mitarbeiter | 44 85 % 2,1 95% | 1.1 62
Montage
Tabelle 2: Kfz-Verkehrsaufkommen der Montage-Mitarbeiter
Anzahl |Anwesen- | Wege/Pers. | MIV- FB):;V(;,[_ Kfz-
Beschéft. | heitsgrad |und Tag Anteil Fahrten
zung
Mitarbeiter | =4 85 % 30 | 95% | 1.1 32
Verwaltung

Tabelle 3: Kfz-Verkehrsaufkommen der Verwaltungs-Mitarbeiter

o Verkehrsaufkommen im Montagebereich

Optional kann langfristig ein Montagebereich in einer zusatzlichen
Werkshalle aufgebaut werden. Fir den Bereich Montage kann ein
Zwei-Schicht-Betrieb angesetzt werden. Dort ist mit 20 Mitarbeitern in
der Frih- und 20 Mitarbeitern in der Spatschicht zu rechnen. Werden
die selben Parameter wie flr die Mitarbeiter der Logistik angesetzt,
ergibt sich ein Verkehrsaufkommen durch die Mitarbeiter im Bereich
Montage von 62 Kfz-Fahrten/Tag (siehe Tabelle 2).
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o Verkehrsaufkommen im Verwaltungsbereich

Weiterhin wird ein kleiner Buro— und Verwaltungsbereich mit rund 15
Mitarbeitern angesetzt. Diese Mitarbeiter werden zur normalen Buro-
zeit zwischen 8 und 17 Uhr am neuen Standort arbeiten. Im Verwal-
tungsbereich werden 3,0 Wege je Mitarbeiter bei tblichem Verkehrs-
mittelwahlverhalten angesetzt. Auch hier werden die Ublichen Para-
meter der Verkehrserzeugung angesetzt, wodurch ein Verkehrsauf-
kommen von 32 Kfz-Fahrten/Tag durch die Mitarbeiter der Verwal-
tung generiert werden (siehe Tabelle 3).

Insgesamt werden im Beschaftigtenverkehr des neuen Lo-
gistikstandortes 510 Pkw-Fahrten am Normalwerktag erwartet.

3.4 Lkw-Verkehrserzeugung

Der bestehende Standort der Firma ABUS im Gewerbegebiet ,Am
Nielande® wird durchschnittlich von rund 30 Lkw am Tag angefahren.
Dabei handelt es sich sowohl um Sattelzlige, z.B. mit Containerauflie-
ger als auch um Lastziige mit Anhangern (Lange 16 m bzw. 18,75
m). Hinzu kommen rund 20 Lieferwagen < 3,5t, welche nicht zum
Schwerverkehr gezahlt werden. In Summe ergeben sich 100 Liefer-
fahrten (An— und Abreise).

Durch die Firma ABUS wurden unserem Planungsbiro Zahlen zum
Lkw-Verkehrsaufkommen in den einzelnen Tagesstunden am Haupt-
standort zur Verfigung gestellt. Darin sind fur 35 exemplarische Tage
die Anzahl anliefernder Lkw je Stunde angegeben, welche den
Hauptstandort anfahren (siehe Bild 11). Das Maximum an Lkw-
Verkehr tritt am Morgen zwischen 8 und 10 Uhr, mit durchschnittlich
rund 4 Lkw/h auf. Im Nachtzeitraum (22 bis 6 Uhr) werden im Mittel
nur 0,7 Lkw/h festgestellt.

Da fir die neue Logistikhalle 13 Laderampen geplant sind, wird fir
die Spitzenstunde eine Vollauslastung angenommen, wobei jedoch
auch die Lieferwagen <3,5t bericksichtigt werden mussen. In der
Spitze ist somit mit 8 Lkw und 5 Lieferwagen zu rechnen. Das Lkw-
Aufkommen wird im Vergleich zum Bestandsstandort verdoppelt.
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Bild 11: Durchschnittlich anliefernde Lkw/h am Hauptstandort ABUS

Unter Ansatz der Tagesganglinie entsprechend Bild 11 wird ein tagli-
ches Schwerverkehrsaufkommen von 60 Lkw am Tag am neuen
Werksstandort angesetzt. Dies entspricht 120 Lkw-Fahrten, wenn das
Quell- und Zielverkehrsaufkommen aufaddiert wird. Dieses Aufkom-
men umfasst auch die An— und Ablieferung der optionalen Montage-
halle. Hinzu kommen 40 Lieferwagen bzw. 80 Fahrten durch Liefer-
wagen < 3,5t (An— und Abfahrt).

Bei der Bestimmung des Neuverkehrsaufkommens, der die L 807 im
Bereich der Autobahnanschlussstelle Volmarstein belastet, gilt es zu
berticksichtigen, dass durch den neuen Logistikstandort an der
Grundschotteler Stralle Lkw-Fahrten am bestehenden Standort ,Am
Nielande® entfallen. In Abstimmung mit der Firma ABUS ist realistisch
ist, dass 50 bis 70 % des Lkw-Verkehrs am Hauptstandort durch das
neue Logistikzentrum entfallen. In den nachfolgenden Betrachtungen
wird der worst-case angenommen und davon ausgegangen, dass nur
50 % der Lkw-Fahrten am Hauptstandort entfallt.
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3.5 Geschifts— und Besucherverkehr

Zusatzlich zum Mitarbeiter— und Lieferverkehr kénnen taglich etwa 10
Besucher-Kfz bzw. Besuchergruppen angesetzt werden, welche vom
nahe gelegenen Hauptstandort z.B. zur Besichtigung des Hochregal-
lagers zum neuen Standort pendeln. Durch Besucher des neues
Standortes werden 20 Kfz-Fahrten/Tag generiert.

3.6 Gesamtverkehrsaufkommen

In der folgenden Tabelle 4 wird die Gesamtverkehrserzeugung der
Firma ABUS am geplanten Standort an der Grundschoétteler Stralie
fur den typischen Wochentag zusammengestellt. Insgesamt werden
rund 730 Kfz-Fahrten pro Tag erwartet. Bei 120 Fahrten im Schwer-
verkehr betragt der SV-Anteil rund 16 %.

Pkw-
Fahrten Lkw-Fahrten | Kfz-Fahrten

Mitarbeiterverkehr

Logistik 416 416
Montage 62 62
Verwaltung 32 32
Besucherverkehr 20 20
Lieferverkehr 80 120 200
Gesamtverkehrsaufkommen 610 120 730

Tabelle 4: Gesamtverkehrsaufkommen ABUS, Grundschotteler Str.
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3.7 Zeitliche Verteilung des Verkehrsaufkommens

Zur Ermittlung der tageszeitlichen Verteilung des Quell- und Zielver-
kehrsaufkommens werden jeder Nutzungsart spezifische Ganglinien
im Quell- und Zielverkehr zugeordnet wie sie andernorts ermittelt
worden sind (Anlage 10). Die Anlage 11 zeigt das daraus ermittelte
Ziel- und Quellverkehrsaufkommen im Tagesgang des Logistikzent-
rums der Firma ABUS am Standort Grundschétteler Stralle. Grafisch
ist die Tagesganglinie im Bild 12 veranschaulicht.
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Bild 12: Tagesganglinie Ziel- und Quellverkehr ABUS

Deutlich sichtbar sind die Spitzen, die durch den jeweiligen Schicht-
beginn und das Schichtende entstehen. Die Spitzenstunde im Zielver-
kehr tritt zwischen 5 und 6 Uhr mit 117 Kfz/h in der Zufahrt auf. Im
Quellverkehr werden maximal 107 Kfz/h in der Stunde zwischen 14
und 15 Uhr festgestellt. In der Regel konzentrieren sich diese Spitzen
sogar auf 30 Minuten.
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Die Verkehrsspitzen des Logistikzentrums ABUS liegen somit aul3er-

halb der Spitzen des allgemeinen Verkehrs auf der L 807. Folgender

Verkehr findet zusatzlich in den Spitzenstunden der L 807 statt:

— In der Morgenspitzenstunde zwischen 7 und 8 Uhr betragt der Ziel-
verkehr 16 Kfz/h und der Quellverkehr 5 Kfz/h.

— In der nachmittaglichen Verkehrsspitze zwischen 16 und 17 Uhr
macht der Zielverkehr 4 Kfz/h aus, wahren der Quellverkehr 7 Kfz/h
betragt.

3.8 Raumliche Verteilung des Verkehrsaufkommens
o Mitarbeiterverkehr

Fur die Mitarbeiter von ABUS am neuen Standort gilt, dass viele in
der nadheren Umgebung in Hagen oder Wetter ansassig sind. Aber
auch aus den angrenzenden Kreisgebieten ist mit Anreiseverkehr
durch Mitarbeiter-Kfz zu rechnen, die je nach Verkehrslage das West-
hofener Kreuz umgehen wollen und Uber die sudlichen Landesstra-
Ren (durch Hagen-Haspe) anreisen.

Es wird die folgende raumliche Verkehrsverteilung fiir die Mitarbeiter

am neuen Standort zu Grunde gelegt:

— 50 % nutzen die A 1 zum Erreichen des neuen Standortes. Je die
Halfte dieser Fahrten wird aus Richtung Osten (Hagen) bzw. Wes-
ten (Wuppertal) angesetzt.

— 50 % reisen Uber die umliegenden Landesstral3en an. Je die Halfte
dieser Fahrten wird aus Richtung Norden (Wetter) bzw. Siden
(Hagen) angesetzt.

e Schwerverkehr

Die Firma ABUS arbeitet zum Transport ihrer Waren mit dem Spediti-

onsunternehmen Kihne+Nagel zusammen, das seinen Sitz in Hagen

hat. Es wird angenommen, dass vermehrt Lkw von dort aus in Rich-

tung ABUS starten. Fir das Schwerverkehrsaufkommen am neuen

Standort wird folgende raumliche Verkehrsverteilung angenommen:

— 70 % der Lkw nutzen die A 1 zum Erreichen des neuen Standor-
tes. Je die Halfte dieser Fahrten wird aus Richtung Osten (Hagen)
bzw. Westen (Wuppertal) angesetzt.

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung

16

35 9 Richtung |

10 % “4Hagen

Richtung
Wetter (550,
Enerke 35 % / / o -
Richtung i
'\Wuppertal 20 7%

XX % Verkehrsverteilung Mitarbeiter

XX % Verkehrsverteilung Schwerverkehr

Richtung__Hage\n

Bild 13: Ziel- und Quellverkehrsverteilung ABUS

— 30 % der Lkw nutzen die umliegenden Landesstralen. Ein Drittel
dieser Fahrten wird aus Richtung Norden (Wetter) und zwei Drittel,
aufgrund des Sitzes der Firma Kihne+Nagel, aus Richtung Suden
(Hagen) angesetzt.

Das Bild 13 zeigt die angenommene raumliche Verkehrsverteilung,
sowohl flr den Mitarbeiterverkehr (blau) als auch flr den Schwerver-
kehr (rot). Die Pfeile sind in beide Richtungen flir die An— und Abreise
zu verstehen.
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4 Verkehrsprognose
4.1 Prognose-Nulifall 2030

Die Verkehrsprognose bericksichtigt im soge-
nannten Prognose-Nullfall die absehbaren
Nutzungs- und Verkehrsentwicklungen im
Umfeld des Planungsvorhabens und im rele-
vanten Verkehrsstrallennetz ohne die Berlick-
sichtigung der Betriebserweiterung der Firma
ABUS. Die Kfz-Verkehrsstarken im Prognose-
jahr 2030 zeigt das Bild 14.

Fir die L 807, Grundschétteler Strale zwi-
schen Hagen-Haspe und der Autobahnan-
schlussstelle Volmarstein wird eine Verkehrs-
zunahme um 1.500 Kfz/24h gegenuber der
Analyse 2015 berucksichtigt (+9 %). Damit
wird die Entwicklung zunehmenden Kfz-Ver-
kehrs von/zur Autobahnanschlussstelle, die in
den vergangenen Jahren festgestellt worden
ist, fortgeschrieben.

Im Bereich der Stadt Wetter wurde die Ent-
wicklung des Gewerbeparks Schwelmer Stra-
Re, die mit dem Bebauungsplan Nr. 70 ver-
folgt wird, bericksichtigt. Geplant wird eine
gewerbliche Bauflache von ca. 11,5 Hektar.
Es werden bis zu 1.800 Kfz/24h in der Ver-
kehrserzeugung erwartet.® Es ist davon aus-
zugehen, dass der Kfz-Verkehr, der sich zur
A1 in Richtung Wuppertal orientiert, die
B 234 in Richtung der Anschlussstelle Ge-

® Ingenieurgruppe Stehen-Meyers-Schmidden:
Verkehrsuntersuchung Gewerbegebiet Am Stork,
2009 und Ingenieurbiiro Kiihnert: Verkehrsunter-
suchung fiir die Entwicklung des Gewerbeparks
Schwelmer Stralle, 2016
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Bild 14: Kfz-Tagesverkehrsmengen an einem typischen Wochentag, Prognose-Nullfall [Kfz/24h]

velsberg nutzt, wahrend in Richtung West-
hofener Kreuz die AS Volmarstein den Quell-
und Zielverkehr aufnehmen wird.

Weiterhin wurden die Planungen des Landes-
betriebs StralRenbau NRW zum Umbau der
Autobahnanschlussstelle  Volmarstein ~ mit
zwei Kreisverkehrsplatzen in das Verkehrs-
modell eingepflegt. Die Vorentwurfsplanung
ist in Bild 15 auf der folgenden Seite darge-
stellt. Durch die Kreisverkehrsfiihrung mit By-

passfahrbahnen jeweils auf die Zufahrtsram-
pen zur BAB 1 wird die Leistungsfahigkeit der
beiden Auffahrten deutlich verbessert. Ein
wichtiger Nebenaspekt ist, dass Wendefahr-
ten auf der L807, im Kreisverkehr Schoéllinger
Feld und in der Einmindung Am Nielande
weitgehend entfallen und auch diese benach-
barten Knotenpunkte an Verkehrssicherheit
und Leistungsfahigkeit gewinnen.
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Bild 15: Vorentwurf flir den Umbau der AS Volmarstein (A1/L807), Kocks Consult GmbH
im Auftrag des Landesbetriebs StraRenbau NRW, Regionalniederlassung Stidwestfalen, AS Hagen (Stand 11/2020)

Runge IVP, Ingenieurbiro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

4.2 Verkehrsmengen im Prognose-Mitfall

Der Prognose-Mitfall bertcksichtigt die Be-
triebserweiterung der Firma ABUS an der
Grundschotteler Stralte. Dabei wird der Neu-
bau einer Logistikhalle und die langfristig
mogliche Entwicklung eines zusatzlichen Pro-
duktionsstandortes entsprechend den Fest-
setzungen des Bebauungsplans in das Ver-
kehrsprognosemodell eingearbeitet. Die Ver-
kehrserzeugung des neuen ABUS-Standortes
an der Grundschoétteler Strale in Hagen wird
mit 730 Kfz/24h, davon 120 SV-Fahrten er-
wartet.

Das nebenstehende Bild 16 zeigt die Kfz-Ver
-kehrsstarken im Untersuchungsstrallennetz
im Prognose-Mitfall. Der geplante Erschlie-
Rungsknotenpunkt an der L 807, Grundschot-
teler Stralde, liegt rund 160 Meter sldlich des
Knotenpunktes der L 807 mit dem Altenhofer
Weg und der Heller StralRe. Auf der Erschlie-
Rungsstralle ABUS werden die in der Ver-
kehrserzeugung festgestellten 730 Kfz/24h
erwartet.

Bei dem Werksverkehr der Firma ABUS han-
delt es nicht ausschlielRlich um Neuverkehr,
sondern entsprechend den Aussagen in Ka-
pitel 3.4 zum Teil um verlagerten Verkehr
vom / zum bestehenden Betriebsstandort im
Gewerbegebiet Am Nielande der Stadt Wet-
ter. Die Verkehrsmenge verteilt sich entspre-
chend Kapitel 3.8 sowohl in Richtung der Au-
tobahnanschlussstelle Volmarstein als auch
in Richtung Hagen, sodass gegenlber dem
Prognose-Nullfall die folgenden Veranderun-
gen erwartet werden:

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung
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Bild 16: Kfz-Tagesverkehrsmengen an einem typischen Wochentag, Prognose-Mitfall [Kfz/24h]

— Sudlich des Bebauungsplangebietes nimmt
die Verkehrsstarke um etwa 200 Kfz auf
rund 18.400 Kfz/24h zu und

— nordlich des Erschliellungsknotenpunktes
werden zusatzlich etwa 500 Kfz/24h festge-
stellt m, die zu einer Verkehrsstarke von
rund 18.700 Kfz/24/h flihren.

Die hochste Verkehrsstarke auf der L 807 tritt
im Abschnitt zwischen der Autobahnan-
schlussstelle Volmarstein und dem Knoten-
punkt mit dem Altendorfer Weg und der Heller

Strale mit 19.400 Kfz/24h auf. Dies sind rund
500 Kfz/24 mehr als im Prognose-Nullfall.

Noérdlich der Autobahnanschlussstelle im
Stadtgebiet von Wetter (Ruhr) wird der Zu-
satzverkehr nur mit etwa 100 Kfz/24h festge-
stellt, da der groRte Teil des Quell- und Ziel-
verkehrs der Betriebserweiterung der Firma
ABUS auf das Autobahnnetz ausgerichtet ist.

Zu leichten Verkehrsminderungen kommt es
auf dem Altenhofer Weg und der Nielandstra-
Re wegen des verlagerten Verkehrs der Firma
ABUS vom Alt— zum Neustandort.
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Die larmtechnisch relevanten Verkehrspa-
rameter sind in der Anlage 14 enthalten.

Fir die beiden Spitzenstunden am typi-
schen Werktag wurden entsprechend den
Tagesganglinien des Quell- und Zielver-
kehrs des geplanten Logistikstandortes der
Firma ABUS die Knotenstrombelastungen
berechnet. Das nebenstehende Bild 17
zeigt die Knotenstromverkehrsstréme in der
morgendlichen Spitzenstunde. Das Bild 18
auf der folgenden Seite zeigt die nachmit-
tagliche Spitzenstunde.

Im Vergleich zum Prognose-Nullfall (vgl.
Anlagen 12 und 13) sind die Belastungs-
unterschiede sehr gering, da die Verkehrs-
spitzen des Werksverkehrs zu den Schicht-
wechselzeiten der Mitarbeiter liegen und
diese nicht mit den Spitzenstunden des all-
gemeinen Verkehrsaufkommens Uberein-
stimmen. So nimmt die Querschnittsbelas-
tung der4 L 807, sidlich der Autobahnan-
schlussstelle Volmarstein in der Morgen-
spitzenstunde des Prognose-Mitfalls nur
um 11 Kfz auf 1.776 Kfz/h zu,. In der Nach-
mittagsspitze betragt die Zunahme 45 Kfz
auf 1.656 Kfz/24h.

Bei den Auswirkungsanalyse am Erschlie-
Rungskontenpunkt des Bebauungsplange-
bietes werden deshalb neben den Spitzen-

Bild 17: Kfz-Mengen morgendliche Spitzen-
stunde und Verkehrsqualitaten
Prognose-Mitfall 2030 [Kfz/24h]
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5 Auswirkungsuntersuchung
5.1 ErschlieBung der Betriebserweiterung ABUS

Die ErschlieBung des Bebauungsplangebietes Nr. 6/20 (701) ,Gewer-
begebiet Grundschétteler Stralle® mit der geplanten Betriebserweite-
rung ABUS soll Uber eine Stichstralle von der L 807, Grundschétteler
Stralde, erfolgen. Der beabsichtigte Anbindungspunkt an die Landes-
stral3e liegt rund 160 Meter stdlich des bestehenden Knotenpunktes
der L 807 mit dem Altenhofer Weg und der Heller Stral3e. Die sudlich
des Planungsgebietes verlaufende Schillinghauser Stralle ist ein Pri-
vatweg mit einer sehr eingeschrankten ErschlieBungsbedeutung und
wird nur von sehr wenigen Fahrzeugen befahren. Die Anbindung an
die Landesstrale soll als 6ffentliche Strale erfolgen.

Aufgrund der Gelandetopographie, mit einer von der Grundschoétteler
StralRe nach Nordosten ansteigenden Hanglage, ist eine Gelandeter-
rassierung erforderlich, um die bendtigten Bauflachen fir die Hallen
zu erhalten. Die ErschlieBungsstral’e schneidet in den Hang ein, um
den Kfz-Verkehr mit einer zuldssigen Gradiente auf die beiden Ter-
rassen zu fuhren (vgl. Bild 10). Eine Stra3envorplanung liegt zum
Zeitpunkt der Erstellung dieser Verkehrsuntersuchung nicht vor.

Die L 807, Grundschotteler Stralle, ist im Regelquerschnitt RQ 11
ausgefuhrt (siehe Bilder 19 und 20). Sie besitzt einen zweistreifigen
Querschnitt auf einer 8,00 m breiten Fahrbahn. Nebenanlagen fir
den Fulganger- und Fahrradverkehr sind im Bereich des Plangebie-
tes nicht vorhanden und beginnen erst ab der Einmundung Heller
Stralle auf der Ostseite der Fahrbahn. Es gilt eine zuldssige Hochst-
geschwindigkeit von 60 km/h.

Es wird empfohlen, die Moglichkeit eines fahrbahnbegleitenden ge-
meinsamen Geh— und Radweges (Breite 2,50 m, zuzlglich Seiten-
trennstreifen) an der Ostseite der Grundschétteler Stralze vorzuse-
hen, der eine Anbindung zum Gewerbegebiet Am Nielande und den
vorhandenen Weg entlang der Strale L 807, An der Kohlenbahn
schafft.
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Bild 20: Grundschdtteler Stralde, Blickrichtung Norden
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5.2 Knotenpunkt L 807 / ErschlieBungsstrale ABUS
5.2.1 Unsignalisierter Knotenpunkt

In den ersten Arbeitsschritten wird die Einmindung der ABUS-
ErschlieBung in die L 807 als unsignalisierter Knotenpunkt unter-
sucht. Dabei wird vorausgesetzt, dass in der Grundschoétteler Stralde
eine Linksabbiegespur mit einer Aufstellldnge von rund 20 Metern
angeboten werden kann. In der Einmindung der untergeordneten
ErschlieBungsstralle gilt Zeichen 206 StVO ,Halt! Vorfahrt gewah-
ren!. Die Verkehrsmengen mit den Verkehrsqualitatsstufen zeigt das
benachbarte Bild 19. Die Leistungsfahigkeitsnachweise sind in den
Anlagen 17 bis 20 enthalten.

e Morgenspitzenstunde 7 bis 8 Uhr

In der morgendlichen Spitzenstunde befahren fast 1.700 Kfz den
Knotenpunkt. Obwohl nur 5 Kfz/h aus der Erschlielungsstralie in die
L 807 einbiegen, besteht nur die ungentgende Qualitatsstufe F, da
die Hauptrichtungen der Grundschétteler Strale von fast 1.676 Kfz/h
befahren werden. Es bestehen nur geringe Zeitliicken in den Haupt-
strdmen, um einzubiegen. Fir Linksabbieger von ABUS werden die
mittleren Wartezeiten mit fast 90 Sekunden berechnet.

Da lange Wartezeiten zu einem risikobehafteten Verkehrsverhalten
beitragen, wird nur eine ungenligende Verkehrsqualitat der Stufe F
festgestellt.

o Nachmittagsspitzenstunde 16 bis 17 Uhr

In der Nachmittagsspitzenstunde befahren 1.590 Kfz/h den Knoten-
punkt. In der Ausfahrt des ABUS-Logistikbetriebes werden nur 7 Kfz/
h festgestellt. Flr Linkseinbieger in die Grundschoétteler Stralle be-
steht bei einer mittleren Wartezeit von 34 Sekunden die ausreichende
Verkehrsqualitatsstufe D.

o Schichtwechselzeit 13 bis 14 Uhr

Vor dem Schichtwechsel um 14 Uhr besteht eine Verkehrsspitze in
der Zufahrt zum ABUS-Betriebsgelande. Auf der Grundschétteler
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Bild 21: Knotenstréme L 807 / ErschlieSungsstral’ie ABUS

Stralde wird (abgeleitet aus 24h-Verkehrserhebungen an anderen re-
gionalen Straflden) eine Verkehrsmenge von 80 % der Nachmittags-
spitzenstunde zu Grunde gelegt. Fur die Zufahrt der 76 Linksabbieger
aus der Grundschotteler Stral’e wird bei einer mittleren Wartezeit von
8 Sekunden eine sehr gute Qualitat berechnet. Linkseinbieger aus
der ErschlieBungsstralle haben bei 29 Sekunden Wartezeit eine be-
friedigende Verkehrsqualitat (Stufe C).

e Schichtwechselzeit 14 bis 15 Uhr

Zwischen 14 und 15 Uhr besteht die Verkehrsspitze in der Erschlies-
sungsausfahrt des ABUS-Werkes zur L 807. Gleichzeitig fahrt auf der
Landesstralle eine Verkehrsmenge von 1.343 Kfz/h, sodass nur rela-
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tiv wenige Zeitlicken zum Einbiegen bestehen. Dies drlckt sich in
den langen Wartezeiten von im Mittel 69 Sekunden fir Linkseinbieger
und 47 Sekunden fir Rechtseinbieger aus. Es besteht nur die unge-
nigende Qualitatsstufe F.

Fir eine unsignalisierte Einmiindung der ErschlieBungsstralRe
ABUS in die L 807, Grundschétteler Strae, kann unter den Prog-
noseverkehrsstarken keine ausreichende Verkehrsqualitidt nach-
gewiesen werden. Sowohl fir die absolute nachmittagliche Spitzen-
stunde als auch die mittagliche Verkehrsspitze flir die ausfahrenden
Schichtarbeiter wird nur die ungenigende Verkehrsqualitatsstufe F
berechnet.

Ein unsignalisierter Knotenpunkt ist nicht leistungsfahig und nicht ver-
kehrssicher, weshalb im Folgenden eine Lichtsignalsteuerung fir die
Einmindung untersucht wird. Ein Kreisverkehrsplatz fur die Werkser-
schlieBung wird an dieser Stelle ausgeschlossen, da die Verkehrs-
mengen der Hauptrichtungen auf der Grundschoétteler Stralle domi-
nieren und der ErschlieBungsverkehr ABUS demgegenlber relativ
gering ist. Bei Kreisverkehrsplatzen sollte eine annahernde Gleichbe-
deutung der einmiindenden Straf3en vorliegen.

5.2.2 Lichtsignalgesteuerte Einmiindung

Ein signalgeregelter Knotenpunkt L 807, Grundschoétteler Stralie /
ErschlieBungsstralle ABUS kann als Einzelanlage vollverkehrsabhan-
gig gesteuert werden. Die folgenden Planungsgrundlagen werden flr
eine Signalisierung aufgestellt:

e Zum Analysezeitpunkt bestehen in der Nahe keine lichtsignalgere-
gelten Knotenpunkte mit denen eine Koordinierung erforderlich ist.
Nachster signalgeregelter Knoten ist in Hagen die Einmindung der
Oedenburgstralle in die L 807 in einer Entfernung von rund 1,8
km. Sollte jedoch fiir den nicht leistungsfahigen Knotenpunkt der
L 807 mit dem Altenhofer Weg und der Heller StralRe (vgl. Kapitel
4.3) eine Lichtsignalsteuerung angedacht werden, ist eine Koordi-
nierung mit der Nachbaranlage bei ABUS erforderlich.
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e Die Anzahl der ausfahrenden Kfz aus der Erschlieungseinmin-
dung ABUS ist wahrend des gréRten Tageszeitraums gering (Uber
22 Stunden < 30 Kfz/h), sodass ein geregelter Signalumlauf mit
festen Umlauf- und Freigabezeiten nicht sinnvoll ist. Zugunsten
der Hauptrichtung der L 807 ist eine vollverkehrsabhangige Steue-
rung anzustreben, die die Hauptstréme nur anhalt, wenn die Ne-
benrichtungen ihre Freigabezeit anfordern.

o Fur die linksabbiegenden Fahrzeuge aus Richtung der Autobahn-
anschlussstelle Volmarstein ist ein Linksabbiegefahrstreifen erfor-
derlich, der signalgesichert zum Gegengeradeausverkehr zu fih-
ren ist. Auch die Linksabbieger fordern sich ihre Freigabezeit im
Signalprogramm an. Der Linksabbiegetyp LA1, der entsprechend
den Richtlinien fir die Anlage von Landstrallen (RAL 2012) einge-
setzt werden soll, ist in Bild 22 abgebildet. FUr die Lange des
Linksabbiegestreifens erfolgen am Ende dieses Kapitels Empfeh-
lungen.

o Fur die Rechtsabbieger ist aufgrund der geringen Verkehrsmengen
keine eigene Rechtsabbiegespur erforderlich. Auch die Flhrung
entlang einer Dreiecksinsel ist nicht erforderlich, sodass der
Rechtsabbiegetyp RA2 (nach RAL 2012) empfohlen wird.

» Ein getrennter Weg fur FulRganger und Radfahrer ist zum Analyse-

zeitpunkt nicht vorhanden, wird jedoch in der Anbindung Zum Kno-
tenpunkt an der Heller Stralle empfohlen, sodass maximal eine
Fuldgangerfurt Uber die untergeordnete ErschlieRungsstralie, nicht
aber quer zur Ubergeordneten Stral3e einzurichten ist.

NN ——

" e l\/ la —

Bild 22: Linksabbiegetyp LA1 nach RAL 2012
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Zeitintervall Knotenbelastung Grundschétteler StraBe Nord ErschlieBungsstr. ABUS Grundschétteler Str. Siid
Geradeaus Linksabbieger

QSV (Wartezeit) QSV (Wartezeit) Riickstau (95%) QSV (Wartezeit) Rickstau (95%) QSV (Wartezeit)
07:00 -08:00 Uhr
Spitzenstunde morgens 1.705 Kfz/h A (tw=7s) B (tw=31s) Stau 11m B (tw=30s) Stau 8m D (tw=59s)
16:00 - 17:00 Uhr, _ _ _ _
Spitzenstunde abends 1.590 Kfz/h A (tw=7s) B (tw=30s) Stau 5m B (tw=30s) Stau 7m B (tw=24s)
13:00 - 14:00 Uhr, _ _ _ _
Schichtwechsel mittags 1.405 Kfz/h A (tw= 6s) C (tw=37s) Stau 27m B (tw=33s) Stau 16m A (tw=18s)
14:00 - 15:00 Uhr
Schichtwechsel mittags 1.459 Kfz/h A (tw=6s) C (tw=30s) Stau 9m C (tw=48s) Stau 38m A (tw=18s)

Tabelle 5: Uberblick Verkehrsqualitdten LSA-Knotenpunkt Grundschétteler StralRe / ErschlieRungsstrale ABUS

e Entsprechend dem Zufahrttyp KE2 nach RAL 2012 werden in der
ErschlieBungsstralle ABUS keine getrennte Abbiegespuren ange-
setzt. Rechts— und Linkseinbieger in die L 807 fahren aus einem
gemeinsamen Fahrstreifen ein.

Fir einen solcherart ausgestalteten Knotenpunkt L werden im Fol-
genden die Leistungsfahigkeitsberechnungen durchgefiihrt. Den
Nachweisen nach HBS 2015 liegt notwendigerweise ein Festzeitpro-
gramm zu Grunde. Auf der Basis einer Umlaufzeit von 75 Sekunden
ist das zweiphasige Programm in der Anlage 21 dargestellt:

 In der Phase 1 fahren die aus Richtung Norden einfahrenden Stro-
me der L 807 an (Phase 1a). Nach einer Mindestfreigabezeit von 8
Sekunden flr die Linksabbieger und der erforderlichen Zwischen-
zeit fahrt der sudliche Fahrzeugstrom an (Phase 1b). Dem Gerade-
ausstrom aus Richtung Norden kdénnen 53 Sekunden, dem
Sudstrom 39 Sekunden Freigabezeit zugeordnet werden.

e Dem Nebenstrom der ErschlieBungsstral’e werden in der Phase 2
8 Sekunden Freigabezeit zugeordnet.

o Eventuell einzubeziehende FuRganger— und Radfahrer benachbart
zur L 807 werden im Lichtsignalproramm parallel zur Signalphase
1a freigeschaltet.
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Das Festzeitprogramm wird flr alle 4 Leistungsfahigkeitsnachweise
beibehalten. Veranderungen der Freigabe— und Umlaufzeiten kénnen
zu besseren Verkehrsqualitaten als berechnet fihren.

Die Tabelle 5 fasst die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnun-
gen zusammen, die in den Anlagen 22 bis 25 dokumentiert sind. Oh-
ne das Lichtsignalprogramm in Hinblick auf die auftretenden Ver-
kehrsmengen zu verandern, kénnen in der Morgenspitze ausreichen-
de Verkehrsqualitadten (QSV D) und in den anderen Referenzstunden
gute bis befriedigende Qualitdten (QSV B Spitzenstunde nachmittags,
QSV C Mittagsspitze zum Schichtwechsel) erreicht werden. Bei einer
verkehrsmengenabhangigen Schaltung sind bessere Qualitdten zu
erwarten.

Insbesondere in der morgendlichen Spitzenstunde sind bei 3 zufah-
renden Kfz von Norden und 7 ausfahrenden Kfz/h von ABUS maximal
10 Freigabezeitanforderungen der Nebenrichtungen bei 48 Signalum-
laufen des Festzeitprogramms zu erwarten. Zumindest eine befriedi-
gende Verkehrsqualitat (QSV C) ist erreichbar.

Fir den Ausbau des zuklnftigen Knotenpunktes der L 807 mit der
ErschlieBungsstralle fur den ABUS-Logistikstandort sind die
,Richtlinien fir die Anlage von Landstralen“ (RAL) zu beachten. Bei
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der L 807 handelt es sich um eine anbaufreie Landstrale aul3erhalb
bebauter Gebiete, die entsprechend ihrer Charakteristik die Erforder-
nisse der RAL zu berlcksichtigen hat, um verkehrssicher und funkti-
onsgerecht die verschiedenen Verkehrsarten abwickeln zu kénnen.
Die RAL enthalten Grundsatze, Entwurfselemente und Ausstattungs-
merkmale fir den Neubau sowie flir den Um— und Ausbau von Land-
stralRen.

Dabei bildet die ermittelte Verkehrsqualitat gemafls dem ,Handbuch
fur die Bemessung von Strallenverkehrsanlagen® (HBS 2015) nur ein
Kriterium fUr den Ausbau des zukiinftigen Knotenpunktes. Insbeson-
dere die Kriterien fur eine verkehrssichere Verkehrsfliihrung auf der
Strecke und innerhalb der Knotenpunkte sind zu beachten. Dazu ge-
hort, dass Knotenpunkte erkennbar, begreifbar, Gbersichtlich und be-
fahrbar auszubilden sind. Im Verlauf einer Landstral’e sollen die
Netzabschnitte und Knotenpunkte mdéglichst einheitlich gestaltet wer-
den (Kontinuitatsgrundsatz).

Im Bestand sind die Knotenpunkte der L 807 zwischen der Autobahn-
anschlussstelle Volmarstein und Hage-Haspe mit separaten Linksab-
biegespuren ausgerustet und Uberwiegend (im Stadtgebiet von Ha-
gen) signalisiert. Eine Ausnahme macht der Knotenpunkt mit dem
Altenhofer Weg und der Heller StraRe im Stadtgebiet von Wetter
(Ruhr), der mit schlechter Verkehrsqualitat unsignalisiert, allerdings
ebenfalls mit Linksabbiegespuren, betrieben wird. Die Linksabbiege-
spuren weisen Uberwiegend Aufstell- und Verzdgerungslangen zwi-
schen 40 und 80 Metern auf.

Rechnerisch ist entsprechend den Leistungsfahigkeitsnachweisen
eine Mindestaufstelllange von 24 m auf der Linksabbiegespur einzu-
halten. Dariber hinausgehend wird eine Aufstellstrecke |5 von 40
Metern empfohlen, damit sich zwei Lastzlige hintereinander aufstel-
len kénnen, ein Prognosefall, der fur das Logistikzentrum ABUS
durchaus realistisch ist und den ,worst case“ darstellt. Hinzuzurech-
nen sind die Verzoégerungsstrecke |y und die Verziehungsstrecke Iz,
die zusammen mit der Aufstellstrecke Iadie Lange des Linksabbiege-
streifens definieren.
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5.3 L 807, An der Kohlenbahn / Altenhofer Weg / Heller StralRe

Gegentber der Analyse nimmt die Knotenpunktbelastung im Progno-
semodell deutlich zu, in der Morgenspitze um 75 Kfz auf 1.861 Kfz/h,
nachmittags sogar um 150 Kfz auf 1.755 Kfz/h. Verantwortlich ist vor
allem die allgemeine Verkehrsentwicklung auf der L 807. Der Ver-
gleich zum Prognose-Nullfall zeigt, dass der neue Logistikstandort
der Firma ABUS nur einen geringen Anteil an der Verkehrszunahme
hat.

Der unsignalisierte Knotenpunkt der L 807 mit dem Altenhofer Weg
und der Heller Stral3e besitzt bereits zum Analysezeitpunkt keine aus-
reichenden Verkehrsqualitaten. Insbesondere Linksabbieger aus dem
Altenhofer Weg missen in den Spitzenstunden lange warten, bevor
sie in Richtung der Autobahnanschlussstelle abbiegen konnen. Die
Anlagen 26 und 27 weisen fur das Prognosemodell in der morgendli-
chen Spitzenstunde eine mittlere Wartezeit von fast 3 Minuten und
nachmittags von fast 4 Minuten aus. Dies bedeutet nur die ungeni-
gende Verkehrsqualitatsstufe F. Wahrend die Hauptrichtungen der
L 807 weitgehend stérungsfrei den Kfz-Verkehr abwickeln, wird auch
fur die Linksabbieger der Heller Straf’e nur die mangelhafte Stufe E
berechnet.

Diese Leistungsfahigkeitsdefizite wurden bereits in der Verkehrsun-
tersuchung unseres Planungsbiro zur Autobahnanschlussstelle
Volmarstein aufgezeigt.” Der in dieser Untersuchung aus dem Jahr
2014 empfohlene Kreisverkehr ist in der Lage, die Prognoseverkehrs-
starken mit einer guten Verkehrsqualitat abzuwickeln. Die Anlagen
28 und 29 weisen allerdings fir die beiden Hauptrichtungen, die Stra-
Re An der Kohlenbahn aus Richtung Norden und die Grundschétteler
Stralle aus Richtung Suden, die langsten mittleren Wartezeiten (QSV
B) aus, wahrend die Nebenstrome des Altendorfer Weges und der
Heller StralRe Qualitatsstufe A aufweisen.

" Runge IVP: Verkehrsuntersuchung zur Autobahnanschlussstelle Volmar-
stein an der BAB 1, 2014 im Auftrag des Landesbetriebs StralSenbau
NRW, Regionalniederlassung Siidwestfalen, Aul3enstelle Hagen
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5.4 Autobahnanschlussstelle Volmarstein

Die beiden Teilanschlussstellen der BAB 1 an die L 807 weisen be-
reits zum Analysezeitpunkt keine ausreichenden Verkehrsqualitaten,
sondern lange Ruickstauungen auf den Ausfahrtrampen der Autobahn
auf. Der Landesbetrieb Stralenbau NRW verfolgt deshalb die Anlage
zweier Kreisverkehrsplatze an den Teil-Anschlussstellen zur L 807
(siehe Bild 15). Die vorliegende Vorentwurfsplanung bildet die
Grundlage fur die Leistungsfahigkeitsberechnungen.

Die Tabellen 6 und 7 zeigen, dass zwischen dem Prognose-Nullfall
2030 und der Analysesituation deutliche Kfz-Zuwachse an dem Dop-
pelknotenpunkt zu erwarten sind. In der Morgenspitzenstunde nimmt
die Anschlussstellenbelastung um 139 Kfz/h, nachmittags um 236
Kfz/h zu. Hingegen ist der Zusatzverkehr durch das ABUS-
Logikzentrum in den beiden relevanten Spitzenstunden nur gering
und betragt morgens 11 Kfz/h und nachmittags 7 Kfz/h. Zu den
Schichtwechselzeiten ist der Verkehrsanteil von ABUS hoher; zu die-
sen Zeiten bestehen jedoch keine Kapazitatsengpasse an der An-
schlussstelle.

5.4.1 Teilanschlussstelle Nord

Im bislang vorgesehenen Ausbau mit einer Kreisfahrbahn mit einem
Durchmesser von 35 Metern und einer Bypassfahrbahn von Stralle
An der Kohlenbahn Nord zur Autobahn in Richtung Wuppertal er-
reicht der Kreisverkehr morgens nur die mangelhafte Verkehrsquali-
tatsstufe E, wahrend in der Nachmittagsspitze QSV B erreicht wird:

o Die Anlage 30 zeigt den Leistungsfahigkeitsnachweis flir die mor-
gendliche Spitzenstunde. In der Ausfahrtrampe aus Richtung Ha-
gen wird die mittlere Wartezeit mit 48 Sekunden berechnet. In
Strale An der Kohlenbahn wird die Wartezeit im Mittel mit 54 Se-
kunden bestimmt. Fur die sidliche Einmindung gilt eine sehr gute
Verkehrsqualitat der Stufe A.

o Nachmittags sind die Verkehrsmengen an der Autobahnanschluss-
stelle deutlich geringer als in der Morgenspitze. Anlage 31 zeigt,
dass der Kreisverkehr in der bislang verfolgten Ausbauform eine
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Analyse Prognose-Nullfall Prognose-Mitfall
Zufluss L807 Nord 849 850 854
Zufluss A1 Hagen 523 587 589
Zufluss L807 Sud 888 926 929
Zufluss A1 Wuppertal 301 337 339
Summe Knotenpunkt 2.561 2.700 2.711

Tabelle 6: Verkehrsmengen an der AS Volmarstein im Vergleich
Morgenspitzenstunde [Kfz/h]

Analyse Prognose-Nullfall Prognose-Mitfall
Zufluss L807 Nord 677 740 741
Zufluss A1 Hagen 352 417 418
Zufluss L807 Sud 808 880 884
Zufluss A1 Wuppertal 286 322 323
Summe Knotenpunkt 2123 2.359 2.366

Tabelle 7: Verkehrsmengen an der AS Volmarstein im Vergleich
Nachmittagsspitzenstunde [Kfz/h]

gute Verkehrsqualitat der Stufe B erreicht. In der Ausfahrtrampe
der Autobahn wird die Wartezeit mit 15 Sekunden und in der Stra-
e An der Kohlenbahn Nord mit 17 Sekunden berechnet.

Die berechnete Qualitatsstufe E belegt die Fragilitdt des Verkehrs-
sytems im Umfeld der Autobahnanschlussstelle Volmarstein, wo sehr
hohe Verkehrsmengen auf eine nicht ausreichend leistungsfahige
Infrastruktur treffen. Bei Verkehrsstarken von 15.000 Kfz/24h
(Analyse) bis 17.000 Kfz/24h auf der StralRenbriicke der L 807 Uber
der BAB 1 misste grundsatzlich Uber eine breitere Stralenbriicke
und einen vierstreifigen Ausbau der L 807 nachgedacht werden.

Als leistungssteigernde Malinahme wurde innerhalb der vorliegenden
Verkehrsuntersuchung eine Erweiterung des nérdlichen Kreisver-
kehrs zu einem Turbokreisverkehr untersucht.
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Bei einem Turbokreisverkehr werden bestimmte Verkehrsbeziehun-
gen zweistreifig sowohl auf der Kreisfahrbahn als auch in den Zu—
und Ausfahrten gefuhrt. Die hohe Verkehrsmenge auf der Stralle An
der Kohlenbahn in Nord-Sud-Richtung (725 Kfz/24h morgens) lasst
dies vor allem fir diese Beziehung sinnvoll erscheinen. Dabei ist eine
Vorsortierung der Verkehrsstrome erforderlich.

Von der Autobahnabfahrt sollte eine Trennung der Verkehrsstrome in
Richtung Wetter (Rechtsabbieger) und Hagen (Linksabbieger) erfol-
gen. Das Bild 23 zeigt skizzenhaft die Verkehrsfihrung im untersuch-
ten Turbokreisverkehr.

Die Anlage 31 zeigt, dass ein Turbokreisverkehr an der Nordrampe
der Autobahnanschlussstelle die gute Verkehrsqualitatsstufe B auf-
weist. Maligebend ist der rechtsabbiegende Verkehr von der Auto-
bahnrampe mit einer mittleren Wartezeit von 11 Sekunden.

Ein Turbokreisverkehr muss wegen der teilweise zweistreifigen Kreis-
fahrbahn, der Vorsortierung der Verkehrsstrome, teilweise durch bau-
liche MaRnahmen, die einen Fahrstreifenwechsel ausschlieffen und
der notwendigen Ubersichtlichkeit fiir die Kraftfahrer einen groReren
Durchmesser als ein ,kleiner Kreisverkehr haben. Es bedarf der Pri-
fung, ob ein Kreisverkehr mit einem Durchmesser von ca. 50 Meter in
die vorhandene topografische und liegenschaftliche Situation inte-
griert werden kann.

5.4.2 Teilanschlussstelle Siid

Die Anlage 34 zeigt den Leistungsfahigkeitsnachweis fiir die stdliche
Teilanschlussstelle. In der morgendlichen Spitzenstunde wird die aus-
reichende Verkehrsqualitatsstufe D erreicht. Die mittlere Wartezeit
betragt 42 Sekunden in der Autobahnausfahrt aus Richtung Wupper-
tal. Die sudliche L 807 weist QSB B mit 15 Sekunden mittlerer Warte-
zeit auf.

Fir die nachmittagliche Spitzenstunde wird die gute Verkehrsquali-
tatsstufe B berechnet. Die langste mittlere Wartezeit wird auf der Aus-
fahrtrampe der Autobahn mit im Mittel 19 Sekunden berechnet.
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An der Kohlenbahn Nord
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Bild 23: Verkehrsfuhrung Turbokreisverkehr AS Nord

Somit bestehen keinerlei Leistungsfahigkeitsbedenken gegen den
Umbau der sidlichen Teilanschlussstelle zu einem Kreisverkehrs-
platz.
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5.5 Kreisverkehr L 807 / Schoéllinger Feld

Der Kreisverkehrsplatz besitzt bereits zum Analysezeitpunkt Leis-
tungsfahigkeitsdefizite und wird in der morgendlichen Spitzenstunde
nur mit der Qualitatsstufe E bewertet. Nachmittags besteht die befrie-
digende Qualitatsstufe C.

Im Prognosehorizont wird eine Zunahme des Kfz-Verkehrs auf der
L 807 insbesondere durch die Entwicklung des Gewerparks Schwel-
mer Straflde in Wetter erwartet. Allerdings kann auch entlastend be-
ricksichtigt werden, dass Wendevorgange in der Stralle An der Koh-
lenbahn Uber die Kreisverkehrsfahrbahn entfallen, wenn die Auto-
bahnanschlussstelle Volmarstein ertlchtigt wird.

Die Anlage 36 zeigt im Leistungsfahigkeitsnachweis flir die morgend-
liche Spitzenstunde jedoch, dass die Vogelsanger Straf’e Nord (Nord
-ast der L 807) von fast 1.000 Kfz/h (davon 606 Linksabbiegern) be-
fahren wird und die Kapazitat ausgelastet ist. Es werden mittlere War-
tezeiten von im Mittel 86 Sekunden und ein Ruckstau von 40 Kfz
(95%-ige Wahrscheinlichkeit) berechnet. Dies bedeutet die ungenu-
gende Qualitatsstufe F fur den Kreisverkehr.

Bereits in der Verkehrsuntersuchung zur Autobahnanschlussstelle
Volmarstein hat unser Planungsbiro diese Leistungsfahigkeitsdefizite
aufgezeigt. Mit der Errichtung einer Bypassfahrbahn zwischen der
nordlichen Vogelsanger Strafle und dem Gewerbegebiet Schollinger
Feld kann die notwendige Kapazitat fir die Kreisfahrbahn geschaffen
werden. Die Anlage 37 belegt eine befriedigende Verkehrsqualitat fur
den Kreisverkehr in der Morgenspitze. Die mittlere Wartezeit in der
nordlichen Vogelsanger Stralde sinkt auf 27 Sekunden.

In der nachmittaglichen Hauptverkehrszeit sind die Probleme deutlich
geringer, da die Kreisverkehrsbelastung niedriger ist und die Ver-
kehrsmengen sich besser auf die einzelnen Ein— und Ausfahrten ver-
teilen. Die Anlage 38 zeigt, dass eine Gesamtqualitatsstufe D nach-
gewiesen wird, wobei die sudliche Vogelsanger Stralle (K 15) mit ei-
ner mittleren Wartezeit von 33 Sekunden maflgebend ist. Mit dem
empfohlenen Bypass flr die nérdliche Vogelsanger Stralle bleibt die-
se ausreichende Verkehrsqualitat erhalten (siehe Anlage 39).
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Zusammenfassend muss festgestellt werden, dass die aufgezeigten
Leistungsfahigkeitsprobleme am Kreisverkehr L 807 / Schoéllinger
Feld nicht vorhabenbezogen durch die Betriebserweiterung ABUS
hervorgerufen sind. Die Verkehrserzeugung ABUS ist in den Spitzen-
stunden des allgemeinen Verkehrs gering. Die Steigerung der Kfz-
Verkehrsstarken tritt insbesondere durch die Nutzungs— und Ver-
kehrsentwicklungen im Stadtgebiet von Wetter an der Ruhr auf. Be-
reits zum Analysezeitpunkt bestehende Probleme werden dadurch
verstarkt.
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6 Zusammenfassung und Empfehlungen

Das Unternehmen ABUS ist im Gewerbegebiet Schwandbruch an der
Nielandstral3e in Wetter an der Ruhr ansassig. Die zukunftigen Anfor-
derungen an die Logistik und den Vertrieb machen eine Betriebser-
weiterung notwendig. Die Errichtung eines Logistikzentrums soll an
der oberen Grundschoétteler Stral3e (L 807) im Stadtgebiet von Hagen
an der Stadtgrenze zu Wetter erfolgen. Die Stadt Hagen stellt dazu
den Bebauungsplan Nr. 6/20 ,Gewerbegebiet Grundschdtteler Stras-
se“ auf.

Der geplante Standort Uberzeugt durch seine direkte Nahe zur Auto-
bahnanschlussstelle Volmarstein an der BAB 1. Allerdings weist das
Stralennetz zu den Hauptverkehrszeiten hohe Verkehrsstarken und
Leistungsfahigkeitsdefizite an wesentlichen Knotenpunkten auf.

Das Planungsvorhaben des Unternehmens ABUS sieht den Neubau
einer Logistikhalle auf einer Grundflache von rund 12.800 m? vor, in
der die Produkte in einem Hochregallager hochautomatisiert eingela-
gert bzw. aussortiert und kommissioniert werden kénnen. Etwa 270
Mitarbeiter werden in einem 3-Schichtbetrieb arbeiten. Das Lieferver-
kehrsaufkommen wird rund 120 Lkw-Fahrten und 80 Lieferwagen-
fahrten (Lkw < 3,5t) betragen. Durch Verkehrsverlagerungen vom Alt-
standort wird das Schwerverkehrsaufkommen nicht ausschlief3lich
Neuverkehr sein. Etwa 50 % der Lkw-Fahrten am Hauptstandort wer-
den entfallen.

Zusammen mit der optional vorgesehenen zweiten Halle fir eine
langfristig mégliche Produktionsstatte auf dem Betriebsgeldnde wird
die zuklnftige Kfz-Verkehrserzeugung rund 730 Kfz-Fahrten am
Werktag betragen, davon 120 Lkw/24h im Schwerverkehr.

Das hochste Kfz-Verkehrsaufkommen tritts morgens gegen 6 Uhr und
mittags gegen 14 Uhr zu den Schichtwechselzeiten der Mitarbeiter
auf. Demgegenuber verteilen sich die Lkw-Fahrten gleichmaRiger
Uber den Tag. Wahrend der Spitzenstunden des allgemeinen Ver-
kehrs auf der L 807 ist der Quell- und Zielverkehr des geplanten Lo-
gistikzentrums von ABUS hingegen gering.
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Fir die ErschlieBung des ABUS-Logistikstandortes ist der Neubau
einer ErschlieBungsstichstralle, etwa 160 Meter sudlich des vorhan-
denen Knotenpunktes der Grundschotteler Stralle mit dem Altenhofer
Weg und der Heller Stralte vorgesehen. Die Verkehrsstrome an die-
sem Knotenpunkt mussen lichtsignalgeregelt werden, damit der Kfz-
Verkehr sicher und leistungsfahig abgewickelt werden kann. Fir die
Lichtsignalsteuerung ist eine vollverkehrsabhdngige Einzelsteuerung
anzuraten, die den untergeordneten Verkehrsstromen in der Ein— und
Ausfahrt des Logistikstandortes nur auf Anforderung die notwendigen
Freigabezeiten zuteilt. Die Hauptrichtungen der L 807 kénnen auf die-
se Weise mit sehr guter Verkehrsqualitat (QSV A) abgewickelt wer-
den. In der morgendlichen Spitzenstunde wird flr den Knoitenpunkt
eine ausreichende Verkehrsqualitatsstufe D, nachmittags die gute
Qualitatsstufe B nachgewiesen. Die Linksabbiegespur in der L 807
soll mit einer Aufstelllange von 40 m (fur 2 Lastzlige) dimensioniert
werden.

Bis zum Prognosejahr 2030 wird fur den Untersuchungsraum eine
weitere dynamische Entwicklung erwartet. Neben der allgemeinen
Verkehrsentwicklung werden mit dem Gewerbepark Schwelmer Stra-
Re in Wetter an der Ruhr und der ABUS-Betriebserweiterung direkte
Verkehrserzeuger im Einzugsbereich der L 807 erwartet. Die Kfz-
Verkehrsstarke auf der Grundschétteler Strafle wird von 16.700
Kfz/24h im Jahr 2015 auf 18.200 Kfz/24h (Prognose-Nullfall ohne das
Logistikzentrum ABUS) bzw. 18.700 Kfz/24h mit der ABUS-
Betriebserweiterung ansteigen.

Die Untersuchung der Auswirkungen an den relevanten Knotenpunk-
ten in den Spitzenstunden hat ergeben, dass an allen Knoten Ertlich-
tigungsmalRnahmen notwendig werden. Dabei bestehen die Leis-
tungsfahigkeitsdefizite bereits zum Analysezeitpunkt und werden
durch den zunehmenden Kfz-Verkehr verstarkt. Das Planungsvorha-
ben des ABUS-Logistikzentruns hat dabei in den relevanten Spitzen-
stunden des Verkehrsaufkommens nur einen geringen Einfluss auf
die Verkehrsmengen.
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Fir den Knotenpunkt L 807, An der Kohlenbahn / Altenhofer Weg /
Heller Strale werden in den Spitzenstunden nur mangelhafte bis un-
gengende Verkehrsqualitaten erwartet (QSV E bzw. F). Durch den
Umbau zu einem Kreisverkehrsplatz ist eine gute Verkehrsqualitats-
stufe B erreichbar.

Die Autobahnanschlussstelle Volmarstein weist an beiden Teilan-
schlussstellen bereits zum Analysezeitpunkt eine ungeniigende Ver-
kehrsqualitatsstufe F auf. Sinnvoll ware eine Aufweitung der L 807 in
diesem Bereich mit den Neubau der Stralenbricke Uber die Auto-
bahn. Die vom Landesbetrieb Strallenbau NRW geplante Ertlichti-
gung der beiden Teilknotenpunkte durch den Neubau zweier Kreis-
verkehrsplatze kann zwar die Kapazitaten erhéhen, fuhrt jedoch nicht
zu einer grundséatzlich befriedigenden Situation. Fur die morgendliche
Spitzenstunde wird flr den nérdlichen Teilknotenpunkt die Qualitats-
stufe E und flir den sudliche Teilpunkt die Qualitatsstufe D erreicht.
Nachmittags besteht die gute Verkehrsqualitatsstufe B. Es wird emp-
fohlen, fir den Knotenpunkt an der Nordrampe die bauliche Mdglich-
keit eines Turbokreisverkehrs zu prifen, mit dem eine gute Verkehrs-
qualitat auch in der Morgenspitze erreichbar ware.

Der bestehende Kreisverkehr L 807, Vogelsanger Weg / Schéllinger
Weg / An der Kohlenbahn weist unter den Prognoseverkehrsmengen
ebenfalls in der Morgenspitzenstunde nur eine ungentigende Ver-
kehrsqualitat auf. Hier wird der Neubau einer Bypassfahrbahn zwi-
schen dem ndrdlichen Vogelsanger Weg und der Stralle Schollinger
Feld empfohlen.

Zusammenfassend wird festgestellt, dass das Planungsvorhaben des
Bebauungsplans Nr. 6/20 der Stadt Hagen mit dem Logistikzentrum
der Firma ABUS aufgrund der speziellen Verkehrsflisse des Unter-
nehmens verkehrlich noch vertraglich ist. Aufgrund des Sogeffektes
der Autobahnanschlussstelle Volmarstein sind jedoch leistungsstei-
gernde Mallnahmen an allen Knotenpunkten anzuraten, wenn lang-
fristig ein leistungsfahiges Strallennetz angestrebt wird.

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung
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ANLAGEN

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 1

Definition der Qualitatsstufen fiir den Verkehrsablauf (QSV)

QSV A: Die Mehrzahl der Verlfehrsteillnehmer kalnn nghezu ungehindert Mittlere Wartezeit w [s]
(sehr gut) den Knotenpunkt passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering.
Regelung durch
QSV B: Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome QSsVv
(qut) werden vom bevorrgchtlgten Vgrkehr beeinflusst. Die dabei ent- Lichtsignalanla- | Vorfahrtsbeschilde- ~rechts-vor-links
stehenden Wartezeiten sind gering.
ge rung _—
Kreuzung | Einmindung
QSV C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrdmen miissen auf eine
(befriedigend) merkbare Anzahl von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern ach- A <20 <10
ten. Die Wartezeiten sind spurbar. Es kommt zur Bildung von } <10 } <10
Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdeh- B <35 <20
nung noch bezlglich der zeitlichen Dauer eine starke Beein-
trachtigung darstellt C <50 <30 <15
<15
QSV D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen D <70 <45 <20 }
(ausreichend) muss Haltevorgange, verbunden mit deutlichen Zeitverlusten,
hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer kénnen die Warte- E <100 <60 <25 <20
zeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriibergehend
ein merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet F >100" >60" >252) >20?
sich dieser wieder zuriick. Der Verkehrszustand ist noch stabil. ;
)Einstufung in Abwandlung zum HBS, das Stufe F als erreicht definiert,
QSV E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung wenn der Sattigungsgrad grofRer als 1 ist
(mangelhafyy  Micht mehr abbauen. Die Wartezeiten nehmen sehr groe und 2 |n diesem Bereich funktioniert die Regelungsart ,rechts vor links* nicht
dabei stark streuende Werte an. Geringfiigige Verschlechterun- mehr.
gen der EinflussgrofRen kénnen zum Verkehrszusammenbruch
(d.h. stédndig zunehmende Staulange) fuhren. Die Kapazitat wird Forschungsgesellschaft fiir Strallen— und Verkehrswesen: Handbuch fiir die
erreicht. Bemessung von StraBenverkehrsanlagen, HBS 2015
QSV F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom

dem Knotenpunkt je Zeiteinheit zuflieRen, ist liber eine Stunde
groRer als die Kapazitat fir diesen Verkehrsstrom. Es bilden sich
lange, standig wachsende Staus mit besonders hohen Wartezei-
ten. Diese Situation I8st sich erst nach einer deutlichen Abnahme
der Verkehrsstarken im zuflieRenden Verkehr wieder auf. Der
Knotenpunkt ist Uberlastet.

(ungeniigend)

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 2
. sy . s unsignalisierter
Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes Knotenpunkt
Knotenpunkt: Autobahnanschlussstelle L 807, An der Kohlenbahn - Nordrampe A1
Planfall: Analyse 2015
Zeitintervall: Morgendliche Spitzenstunde
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Ruckstau Anzahl der Qualitats-
i . . o 0 .
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs Verlustzeit Wartezeit 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfzh s s s Kfzh Kfzh
1 L
1| 807 An dﬁg:;oh'e"bahn 2| @ 732 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
3 R 117 11,6 3,6 14,0 0,1 1 120 A
4 L
2 | Auffahrt nach Wuppertal 5 G
6 R
7 L 223 22,4 14,4 33,0 0,6 4 395 B
L 807, An der Kohlenbahn
3 Sid 8 G 355 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
9 R
10 L 156 691,9 683,9 1.225,0 30,4 86 2.816 F
4 A1 Rampe Nord (aus 11 G
Richtung Hagen)
12 R 367 97,5 89,5 79,0 9,5 89 1.358 F
Summe 1.950 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 39,77
Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafigebend.
Gesamt-Qualitatsstufe: F

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abziglich 8 sec fir Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 3
. sy . s unsignalisierter
Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes Knotenpunkt
Knotenpunkt: Autobahnanschlussstelle L 807, An der Kohlenbahn - Nordrampe A1
Planfall: Analyse 2015
Zeitintervall: Nachmittagliche Spitzenstunde
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Ruckstau Anzahl der Qualitats-
i . . o 0 .
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs Verlustzeit Wartezeit 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfzh s s s Kfzh Kfzh
1 L
L 807.An dﬁg:;oh'e"bahn 2 | 6 579 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
3 R 98 11,9 3,9 14,0 0,1 1 103 A
4 L
2 | Auffahrt nach Wuppertal 5 G
6 R
7 L 201 17,5 9,5 25,0 0,5 2 302 A
L 807, An der Kohlenbahn
3 Sid 8 G 363 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
9 R
10 L 132 156,0 148,0 315,0 54 21 809 F
4 A1 Rampe Nord (aus 11 G
Richtung Hagen)
12 R 178 141 6,1 18,0 0,3 1 229 A
Summe 1.551 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 6,36
Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafigebend.
Gesamt-Qualitatsstufe: F

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abziglich 8 sec fir Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 4

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes

unsignalisierter

Knotenpunkt
Knotenpunkt: Autobahnanschlussstelle L 807, An der Kohlenbahn - Siidrampe A1
Planfall: Analyse 2015
Zeitintervall: Morgendliche Spitzenstunde
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Rickstau Anzahl der Qualitats-
- i ik o 3 2
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs Verlustzeit Wartezeit 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfz/h s s s Kfzh Kfz/h
L 807 An der Kohlenbah 1 L 325 19,5 11,5 30,0 1,0 4 647 B
A eer Fomenvant o 561 0.2 0,0 4,0 0,0 0 3 A
Nord
3
10 L 42 124,2 116,2 230,0 1,4 6 95 F
2 A1 Rampe Sid (aus 11 G
Richtung Wuppertal)
12 R 259 18,8 10,8 27,0 0,8 3 453 B
7
L 807, An der Kohlenbahn
3 Sid 8 G 539 0,0 0,0 4,0 0,0 4 A
9 R 349 14,8 6,8 19,0 0,6 2 521 A
10 L
4 Auffahrt nach Hagen 11 G
12 R
Summe 2.075 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 3,83

Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fiir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafigebend.

Gesamt-Qualitatsstufe: F

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abziiglich 8 sec flir Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 5

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes

unsignalisierter

Knotenpunkt
Knotenpunkt: Autobahnanschlussstelle L 807, An der Kohlenbahn - Siidrampe A1
Planfall: Analyse 2015
Zeitintervall: Nachmittagliche Spitzenstunde
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Rickstau Anzahl der Qualitats-
- i ik o 3 2
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs Verlustzeit Wartezeit 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfz/h s s s Kfzh Kfz/h
L 807 An der Kohlenbah 1 L 237 16,3 8,3 23,0 0,6 2 363 A
ancerfomenbann 15 | 6 473 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
Nord
3
10 L 69 82,0 74,0 158,0 1,4 6 165 F
2 A1 Rampe Sid (aus 11 G
Richtung Wuppertal)
12 R 217 16,2 8,2 22,0 0,5 2 323 A
7
L 807, An der Kohlenbahn
3 Sid 8 G 497 0,0 0,0 4,0 0,0 0 2 A
9 R 311 14,0 6,0 18,0 0,5 2 422 A
10 L
4 Auffahrt nach Hagen 11 G
12 R
Summe 1.804 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 2,98

Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fiir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafigebend.

Gesamt-Qualitatsstufe: F

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abziiglich 8 sec flir Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 6

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes unsignalisierter

Knotenpunkt
Knotenpunkt: L 807, An der Kohlenbahn / Heller Str. / Altenhofer Weg
Planfall: Analyse 2015
Zeitintervall: Morgendliche Spitzenstunde
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Rickstau Anzahl der Qualitats-
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs- Verlustzeit Wartezeit* é 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfz/h s s s Kfzh Kfz/h
1 L 92 18,9 10,9 27,0 0,3 1 B
1| 807 An dﬁ;rﬁome"bah” 2 | 6 702 0,0 0,0 0,0 0,0 0 A
3 R 26 0,0 0,0 0,0 0,0 0 A
4 L 33 120,2 112,2 218,0 1,0 4 59 F
2 Altenhofer Weg 5 G 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
6 R 18 21,7 13,7 27,0 0,1 1 17 B
) 7 L 52 16,7 8,7 21,0 0,1 1 56 A
3| 807 th’;?;e"hom'er 8 | G 814 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
9 R 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
10 L 2 52,1 44 1 102,0 0,0 0 D
4 Heller StraRe 11 G 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 A
12 R 41 19,3 11,3 28,0 0,1 1 47 B
Summe 1.786 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / S, 1,65

Erlauterungen:

Gesamt-Qualitatsstufe:

F

Wesentliches Kriterium fiir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafigebend.

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abziiglich 8 sec flir Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Anlage 7

Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes unsignalisierter

Knotenpunkt
Knotenpunkt: L 807, An der Kohlenbahn / Heller Str. / Altenhofer Weg
Planfall: Analyse 2015
Zeitintervall: Nachmittagliche Spitzenstunde
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Rickstau Anzahl der Qualitats-
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs- Verlustzeit Wartezeit* é 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfz/h s s s Kfzh Kfz/h
1 L 33 15,5 7,5 21,0 0,1 1 32 A
1 L 807, An dﬁcr)zohlenbahn 9 G 638 0.0 0.0 0.0 0.0 0 A
3 R 39 0,0 0,0 0,0 0,0 0 A
10 L 70 96,8 88,8 205,0 1,8 8 212 F
2 Altenhofer Weg 11 G 1 56,0 48,0 58,0 0,0 0 1 E
12 R 53 34,5 26,5 39,0 0,4 2 89 C
. 7 L 23 16,5 8,5 22,0 0,1 1 23 A
3| 807 th’;?;ecmﬁe'er 8 | 6 718 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
9 R 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
10 L 6 64,7 56,7 96,0 0,0 1 E
4 Heller StraRe 11 G 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 A
12 R 20 184 10,4 24,0 0,1 1 23 B
Summe 1.605 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / S, 2,41

Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fiir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafigebend.

Gesamt-Qualitatsstufe: F

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abziiglich 8 sec flir Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs

Kreisverkehr

Planfall:

Zeitintervall:

0 1000 Pkw-E / h
[

1 : Schéllinger Feld
Qa=211

Qe =101

Qc =1018

L 807, An der Kohlenbahn / Vogelsanger Str. /
Schollinger Feld

Analyse 2015

Morgendliche Spitzenstunde

4 : Vogelsanger Str. Nord
Qa =760
Qe =943
Qc =286

3 : An der Kohlenbahn

Qa =867
Qe =728
Qc =318
i
v
2 : Vogelsanger Str. Siid
Qa =427
Qe =493
Qc =692
Sum = 2265

Pkw-Einheiten (HBS)

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung

Anlage 8

Verkehrsqualitat nach HBS 2015

Datei : LF-Schéllinger_Feld_Ana-M.krs
Projekt : ABUS_Erweiterung_Hagen HBS 2015
Projekt-Nummer : 2105
Knoten : Kreisel Schéllinger Feld S5
Stunde : Spitzenstunde morgens
Verkehrsstirke und Kapazitat
n-in | n-K | qg-Kreis |FuBg.| Rad | g-e-vorh g-e-vorh g-e-max g-e-max
Name - - Pkw-E/h | Fa/h |Rad/h Kfz/h Pkw-E/h Pkw-E/h Kfz/h
1 Schéllinger Feld 11 1018 20 | 10 91 101 448 404
2 | Vogelsanger Str.Sid | 1 | 1 692 20 | 10 468 493 674 640
3 An der Kohlenbahn 11 318 20 | 10 716 728 966 950
4 | Vogelsanger Str. Nord | 1 1 288 20 | 10 925 943 992 973
Verkehrsqualitat
X Reserve Wz L L-95 L-99 Qsv
Name - Fz/h s Fz Fz Fz -
1 Schéllinger Feld 0,23 313 11,5 0,2 1 2 B
2 | Vogelsanger Str. Sid 0,73 172 20,5 1,8 8 12 C
3 An der Kohlenbahn 0,75 234 15,1 2,1 9 13 B
4 | Vogelsanger Str. Nord 0,95 48 50,4 9,5 28 36 E
Gesamt-Qualitatsstufe : E
Gesamter Verkehr
im Kreis
Zufluss Uber alle Zufahrten 1 2265 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge 1 2200 Kfz/h
Summe aller Wartezeiten : 18,90 (Kfz*h)/h
Mittl. Wartezeit Giber alle Kfz 130,93 sproFz

Berechnungsverfahren :
Kapazitat

Wartezeit

Staulédngen

LOS - Einstufung

Verwendung der Pkw-Einheiten

Deutschland: HBS 2015
: HBS 2015+ HBS 2009  mit T = 3600
: Wu, 1997 (= HBS, CH + HCM)
: HBS (Deutschland)
Pkw-E fiir eingestelltes Kapazitats-Verfahren




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 9

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs

Kreisverkehr L 807, An der Kohlenbahn / Vogelsanger Str. / Verkehrsqualitit nach HBS 2015 ‘
SChOIIInger Feld Datei : LF-Schéllinger_Feld_Ana-A krs
Projekt . ABUS_Erweiterung_Hagen
Planfall: Analyse 2015 Broaktiimmer 908 9 HBS &M%
. igge ps . Knoten : Kreisel Schollinger Feld S5
Zeitintervall: Nachmittégliche Spitzenstunde Stunde . Spitzenstunde nachmittags

Verkehrsstarke und Kapazitat

0 1000 Pkw-E / h n-in | n-K | q-Kreis |FuBg.| Rad | g-e-vorh g-e-vorh g-e-max g-e-max
4 : Vogelsanger Str. Nord Name - - Pkw-E/h | Fg/h |Rad/h Kfz/h Pkw-E/h Pkw-E/h Kfz/h
8: = ggi 1 Schéllinger Feld 111 727 |20 10| 351 357 649 638
Qc =240 2 Vogelsanger Str. Stiid 1 1 692 20 10 503 520 674 652
3 An der Kohlenbahn 1 1 512 20 10 570 587 811 788
4 | Vogelsanger Str. Nord | 1 1 240 20 | 10 706 724 1031 1005
Verkehrsqualitat
X Reserve Wz L L-95 L-99 QsVv
Name - Fz/h s Fz Fz Fz -
1 Schollinger Feld 0,55 287 12,5 0,8 4 6 B
1 : Schéllinger Feld 3 : An der Kohlenbahn -
Qa = 237 9 Qa = 700 2 | Vogelsanger Str. Stid 0,77 149 23,4 2,3 10 14 C
Qe =357 Qe =587 3 An der Kohlenbahn 0,72 218 16,3 1,8 8 " B
= Qc =512
Qo =727 © 4 | Vogelsanger Str. Nord | 0,70 299 11,9 16 7 1 B
Gesamt-Qualitatsstufe : C
Gesamter Verkehr
im Kreis
Zufluss Uber alle Zufahrten : 2188 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge : 2130 Kfz/h
Summe aller Wartezeiten : 9,40 (Kfz*h)/h
Mittl. Wartezeit Giber alle Kfz : 15,88 s pro Fz
Berechnungsverfahren :
Kapazitat : Deutschland: HBS 2015
Wartezeit : HBS 2015 + HBS 2009 mit T = 3600
Staulangen : Wu, 1997 (= HBS, CH + HCM)
. . LOS - Einstufung : HBS (Deutschland)
2: Vogéa;singgzzr Str. Std Verwendung der Pkw-Einheiten  : Pkw-E fiir eingestelltes Kapazitats-Verfahren
Qe =520
Qc =692
Sum = 2188

Pkw-Einheiten (HBS)

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 10

Typische Ganglinien der Nutzergruppen

Mitarbeiter Mitarbeiter Mitarbeiter Geschéaftsverkehr An- und
Logistik Montage Verw altung + Besucher Ablieferung Lkw
Uhrzeit Ziel Quell Ziel Quell Ziel Quell Ziel Quell Ziel Quell
% % % % % % % % % %
0-1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1-2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2-3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3-4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
5-6 48,0 3,0 50,0 0,0 3,2 0,2 0,0 0,0 1,0 1,0
6-7 0,0 12,0 0,0 0,0 19,3 2,0 0,0 0,0 5,0 1,0
7-8 0,0 0,0 0,0 0,0 27,8 1,5 0,0 0,0 12,0 5,0
8-9 0,0 0,0 0,0 0,0 21,3 2,2 0,0 0,0 14,0 12,0
9-10 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 2,5 0,5 0,2 14,0 14,0
10-11 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 2,4 11,8 8,2 10,0 14,0
11-12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 23 10,8 11,2 11,0 10,0
12-13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 10,3 8,9 9,6 8,0 11,0
13-14 37,0 8,0 50,0 10,0 7.1 8,4 7,7 8,0 8,0 8,0
14 -15 0,0 40,0 0,0 40,0 7,2 16,4 8,6 8,2 7,0 8,0
15-16 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 13,9 12,1 10,8 3,0 7,0
16 - 17 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 15,3 14,4 13,7 20 3,0
17-18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 15,1 13,2 13,8 2,0 2,0
18-19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 6,5 9,0 10,4 1,0 2,0
19-20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,0 3,0 57 1,0 1,0
20-21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 1,0
21-22 15,0 7,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22-23 0,0 30,0 0,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23-24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Tagesganglinien der Nutzungen - Typischer Wochentag Firma ABUS

Anlage 11

Mitart_)ei_ter Mitarbeiter Mitarbeiter Geschaftsverkehr _An- und Summe
Logistik Montage Verw altung + Besucher Ablieferung Lkw
Uhrzeit Ziel Quell Ziel Quell Ziel Quell Ziel Quell Ziel Quell Zielverkehr | Quellverkehr
208 208 31 31 16 16 10 10 100 100 365 365
0-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4-5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
5-6 100 6 16 0 1 0 0 0 1 1 117 7
6-7 0 25 0 0 3 0 0 0 5 1 8 26
7-8 0 0 0 0 4 0 0 0 12 5 16 5
8-9 0 0 0 0 3 0 0 0 14 12 17 12
9-10 0 0 0 0 1 0 0 0 14 14 15 14
10- 11 0 0 0 0 0 0 1 1 10 14 11 15
11-12 0 0 0 0 0 0 1 1 11 10 12 11
12-13 0 0 0 0 0 2 1 1 8 11 9 14
13-14 77 17 16 3 1 1 1 1 8 8 102 30
14 - 15 0 83 0 12 1 3 1 1 7 8 9 107
15-16 0 0 0 0 0 2 1 1 3 7 5 10
16 - 17 0 0 0 0 0 2 1 1 2 3 4 7
17 - 18 0 0 0 0 0 2 1 1 2 2 3 6
18-19 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 4
19-20 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2
20-21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
21-22 31 15 0 3 0 0 0 0 0 0 31 18
22 -23 0 62 0 12 0 0 0 0 0 0 0 75
23-24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 208 208 31 31 16 16 10 10 100 100 365 365

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 12

L 807, Vogelsanger Stra3e

Knotenstrombelastungen in der morgendlichen Spitzenstunde

995 800 an einem typischen Wochentag, Prognose-Nullfall [Kfz/h]
125 265 605 L 535
L <+« 65
220 7 150 750
Schéllinger Feld 7N\ L 807, An der Kohlenbahn
J
100 30 4 850
s > | 1 a50 750
25 ﬁ 30 235 200
125 725 t
440 465 350
368 237 587
A1 in Ri. Wuppertal 7N\ ;
\_/ A1 aus Ri. Hagen
K 15, Vogelsanger Strale 4_| T
243 400
962 643
582 BIf(:
7\ A1 in Ri. Hagen
A1 aus Ri. Wuppertal \_/
337 80 —? T 743
257 — r~
563 363
839 926
20 744 75 T— 25
L =2
75 I 5 30
Altenhofer Weg .
Heiler StralBe
70 50 J T 80
o — | ] M
20 —¢ 55 851 5
769 911

L 807, An der Kohlenbahn

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 13

L 807, Vogelsanger Stra3e

Knotenstrombelastungen in der nachmittaglichen Spitzenstunde

760 905 . .
| an einem typischen Wochentag, Prognose-Nullfall [Kfz/h]
105 195 460 460
<+«— 80
245 v 105 650
Schéllinger Feld N\ 5 L 807, An der Kohlenbahn
o/
380 125 740
el I T 6 740 650
110 ﬁ 60 320 130
110 630 t
410 510 210
332 207 417
A1 in Ri. Wuppertal O\ v
\/ A1 aus Ri. Hagen
K 15, Vogelsanger Strafle 4_| T
222 440
837 662
567 270
2R A1 in Ri. Hagen_
A1 aus Ri. Wuppertal N4
322 110 J T 598
212 ﬂ |_>
552 328
779 880
jO 724 ﬁ T— 10
«— 0
55 l r 5 15
Altenhofer Weg .
Heiler Stral3e
160 105 J q—l T |_> 30
0o —»
55 25 765 5
R
784 795

L 807, An der Kohlenbahn

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 14

Verkehrliche Parameter

Parameter Analyse Prognose-Nulifall Prognose-Mitfall | Prognose-Nulifall | Prognose-Nullifall

Grundschotteler Grundschotteler ErschlieBung Grundschotteler | Grundschotteler
Str. (L807) Str. (L807) ABUS Str. (L807)Nord | Str. (L807) Suid

Kfz-Fahrten DTVw

am Werktag (Mo - Fr) [Kfz/24 h] 16.700 18.200 730 18.700 18.400

Durchschnittliche

tagliche Verkehrsstarke DTV 15.197 16.562 730 17.017 16.744

aller Tage des Jahres

Kfz-Fahrten

von Pkw und Lfw [Kfz/24 h] 14.075 15.342 610 15.721 15.520

- davon Lfw > 2,8 to [Kfz/24 h] 704 767 80 831 783

Schwerverkehr

am Werktag (Mo - Fr) SV 1.122 1.220 120 1.296 1.224

- davon Linienbus-Fahrten [Kfz/24 h] 0 0 0 0 0

- davon Lkw > 3,5 to 0.A. [Kfz/24 h] 561 600 40 632 608

- dawon Lastzlige > 3,5 to [Kfz/24 h] 561 620 80 664 616

Kfz-Fahrten

von Krad [Kfz/24 h] - - - - -

SV-Anteil am Tagesverkehr [%]

Fahrzeuggruppe Lkw1 P4 3,4% 3,3% 5,5% 3,4% 3,3%

Fahrzeuggruppe Lkw2 P> 3,4% 3,4% 11,0% 3,6% 3,3%

Tagesverkehr DTVt

DTV 06-22 Uhr [Kfz/16 h] 14.285 15.568 530 15.877 15.622

Nachtverkehr DTVn

DTV 22-06 Uhr [Kfz/8 h] 912 994 200 1.140 1.122

mittlere stundliche Verkehrsstarke Mt

im Tageszeitraum (06-22 Uhr) [Kfz/1 h] 893 973 33 992 976

mittlere stindliche Verkehrsstarke Mn

im Nachtzeitraum (22-06 Uhr) [Kfz/1 h] 114 124 25 143 140

Lkw-Anteil im Tageszeitraum (06-22 Uhr) [%]

Fahrzeuggruppe Lkw1 pqt 3,6% 3,5% 7,3% 3.7% 3,6%

Fahrzeuggruppe Lkw2 pot 3,6% 3,7% 14,3% 3,8% 3,6%

Lkw-Anteil im Nachtzeitraum (22-06 Uhr) [%]

Fahrzeuggruppe Lkw1 p4n 4,9% 4,8% 0,6% 4,4% 4,3%

Fahrzeuggruppe Lkw2 pon 4,9% 5,0% 2,0% 4,8% 4,5%

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 15

L 807, Vogelsanger StraBe Nord

L 807, An der Kohlenbahn

F 999 801
F
125 265 609 L 536
<+«— 65 B
220 v 150 751
Schéllinger Feld 7\
N
100 30 854
s = |11
25 j 30 235 200
C
440 465

K 15, Vogelsanger StraBe Siid

Mit einem Bypass zwischen der Vogelsanger Strafe Nord
und dem Schéllinger Feld besteht QSV C.

Kfz/h

Stufen der Verkehrsqualitat:
A sehr gute Verkehrsqualitat
B  gute Verkehrsqualitat
C Dbefriedigende Verkehrsqualitat
ausreichende Verkehrsqualitat
E mangelhafte Verkehrsqualitat

F  ungenlgende Verkehrsqualitat

Knotenstrombelastungen in der morgendlichen Spitzenstunde
an einem typischen Wochentag, Prognose-Mitfall [Kfz/h]

854 751
E A E
125 729
L 350 g
369 r 239 589
A1 in Ri. Wuppertal N\
\_/ A1 aus Ri. Hagen
Mit einem Turbo-Kreis-
verkehr: QSV B
244 401
A
968 645
B
5138 380
7\ A1 in Ri. Hagen
A1 aus Ri. Wuppertal N4
339 80 J T 744
259 —¢ |+
565 364
B A
L 807, An der Kohlenbahn
E 847 929
A A B
17 755 75 T— 25 A
«— 0
70 r 5 E 30
Als Kreisverkehr Altenhofer Weg -
besteht QSV B T Heiler Strale
64 F 46 T 80
o — | "I [
18 3 53 854 5
A A A
778 912

L 807, Grundschétteler Str.

778

A B
766 12
768

912

o
B
r 2 5

ABUS-Logistik

[ opr®

910 4

914

L 807, Grundschétteler Str.

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 16

L 807, Vogelsanger Straf3e . nggnn . -
761 906 Knotenstrombelastungen in der nachmittaglichen Spitzenstun-
B . - -
105 195 461 e de an einem typischen Wochentag, Prognose-Mitfall [Kfz/h]
<«— 80
245 v 105 C | 651
Schéllinger Feld N\ & 5 L 807, An der Kohlenbahn
W/
380 B 125 % 741
145 —» 4—l T |_> 741 651
10 — 60 320 130 B A B
110 631
410 510 L 210
333 r 208 B | 418
A1 in Ri. Wuppertal Y\
./ A1 aus Ri. Hagen
K 15, Vogelsanger Strae Mit einem Turbo-Kreis- 4_| T
verkehr: QSV A
223 441
A
839 664
B A
569 270
C ) A1 in Ri. Hagen
A1 aus Ri. Wuppertal
323 B 110 —f 600
213 j
554 330
B A
L 807, An der Kohlenbahn
F 782 884
A A B
29 727 25 L 10 B
<« 0
54 r 5 E 15
Als Kreisverkehr Altenhofer Weg -
besteht QSV B T Heiler StraRe
159 F 104 4_| T |_> 30
Kfz/h 0 —
F 55 _$ 25 770 5
A A A
787 800
Stufen der Verkehrsqualitat:
L 807, Grundschdétteler Str.
A sehr gute Verkehrsqualitat
B 787 800
B  gute Verkehrsqualitat A B t
784 3 5
C befriedigende Verkehrsqualitat l B
r 2 7
ausreichende Verkehrsqualitat ®
() ABUS-Logistik
E mangelhafte Verkehrsqualitat T |_> 4
F  ungenligende Verkehrsqualitat 795 1
B
786 796
L 807, Grundschétteler Str.

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 17
. sy . s unsignalisierter
Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes Knotenpunkt
Knotenpunkt: L 807, Grundschotteler StraRe / ErschlieBungsstraBe ABUS
Planfall: Prognose 2030
Zeitintervall: 7:00 bis 8:00 Uhr, Morgenspitze
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Rickstau Anzahl der Qualitats-
i : ok o 0 .
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs Verlustzeit Wartezeit 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfz/h S S S Kfz/h Kfz/h
L 807 Grundschétteler S 1 L 12 19,2 11,2 27,0 0,0 0 12 B
- Grundschotteler Str. |-, 1 g 766 0,0 0,0 0,0 0,0 0 A
Nord
3 R
4 L
5 G
6 R
7 L
L 807, Grundschotteler Str.
Siid 8 G 910 0,0 0,0 0,0 0,0 A
9 R 4 0,0 0,0 0,0 0,0
10 L 2 96,3 88,3 149,0 0,1 1 F
ErschlieRungsstralle 11 G
ABUS
12 R 3 43,7 35,7 67,0 0,0 0 3 D
Summe 1.697 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 0,12
Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafR gebend.
Gesamt-Qualitatsstufe: F

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abziglich 8 sec fir Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 18
. sy . s unsignalisierter
Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes Knotenpunkt
Knotenpunkt: L 807, Grundschotteler StraRe / ErschlieBungsstraBe ABUS
Planfall: Prognose 2030
Zeitintervall: 16:00 bis 17:00 Uhr, Nachmittagsspitze
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Rickstau Anzahl der Qualitats-
i . . o 0 .
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs Verlustzeit Wartezeit 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfzh s s s Kfzh Kfzh
L 807 Grundschétteler S 1 L 3 23,0 15,0 32,0 0,0 0 B
- Grundschotteler Str. | -, 1 784 0,0 0,0 0,0 0,0 0 A
Nord
3 R
4 L
5 G
6 R
7 L
L 807, Grundschotteler Str.
Siid 8 G 795 0,0 0,0 0,0 0,0 A
9 R 1 0,0 0,0 0,0 0,0 A
10 L 2 42,2 34,2 61,0 0,0 D
Erschlielungsstralle 11 G
ABUS
12 R 5 26,2 18,2 45,0 0,0 0 6 B
Summe 1.590 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 0,06
Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafigebend.
Gesamt-Qualitatsstufe: D

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abziglich 8 sec fir Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 19

. i . . unsignalisierter
Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes Knotenpunkt
Knotenpunkt: L 807, Grundschotteler Strale / ErschlieBungsstrale ABUS
Planfall: Prognose 2030
Zeitintervall: 13:00 bis 14:00 Uhr, Schichtwechsel mittags

vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Rickstau Anzahl der Qualitats-
- i e o, o, A
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs Verlustzeit Wartezeit 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfzh s s s Kfzh Kfz/h
1 L 76 15,8 7,8 21,0 0,2 1 A
L 807, Grundschotteler Str.
2 G 627 0,0 0,0 0,0 0,0 0 A
Nord
3 R
4 L
5 G
6 R
7 L
L 807, Grundschotteler Str.
sud 8 G 638 0,0 0,0 0,0 0,0 A
9 R 34 0,0 0,0 0,0 0,0 A
10 L 8 36,6 28,6 59,0 0,1 10 Cc
ErschlieRungsstralle 1 G
ABUS
12 R 22 21,3 13,3 28,0 0,1 1 28 B
Summe 1.405 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 0,31
Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium flur die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fur die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafigebend.
Gesamt-Qualitatsstufe: C

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abzuglich 8 sec fur Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 20
. - . s unsignalisierter
Leistungsfahigkeit und Qualitiat des Verkehrsablaufes Knotenpunkt
Knotenpunkt: L 807, Grundschoétteler StraBe / ErschlieBungsstrae ABUS
Planfall: Prognose 2030
Zeitintervall: 13:00 bis 14:00 Uhr, Schichtwechsel mittags
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Ruckstau Anzahl der Qualitats-
i . ok o o .
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs Verlustzeit Wartezeit 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfz/h S S S Kfz/h Kfz/h
1 L 6 17,2 9,2 25,0 0,0 0 6 A
L 807, Grundschotteler Str.
2 G 666 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
Nord
3 R
4 L
5 G
6 R
L 807, Grundschétteler St T
, Grundschétteler Str.
. St 8 | @ 677 0,0 0,0 0,0 0,0 A
9 R 3 0,0 0,0 0,0 0,0 A
10 L 27 76,6 68,6 127,0 0,5 71 F
4 Erschlieungsstralle 11 G
ABUS
12 R 80 554 474 77,0 11 6 206 E
Summe 1.459 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / Spitzenstunde 1,58
Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fiir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fur die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maf gebend.
Gesamt-Qualitatsstufe: F

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abziglich 8 sec fir Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 21

Festzeitprogramm fiir den KP Grundschotteler StraBe, L 807 / PlanstraBe ABUS

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung

Signal- 1 2 3 4 5 7 Programm
gruppef | 4 2| 3| 4|56} 7| 8| 9| 0 3]4]56]7]8]9]0] 12]3]4]5/6/7/8]9]0] 12]3]4]5/6]|7]/8]9]0] 12]3]4]5]6]|7]8]|9]0] 12]3]4|5 506 7|89l o] 12]3]4]5 Umlaufzeit[s] 75
Griinzeit [s]
HEEEEREERREN von | bis [Dauer
1 1| 54 | 53
HEEEEEEEEREN
1L 1 9 8
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEENEEEEEE |
2 61169| 8
HEEEEEEEN | |
3 15| 54 | 39
HEEEEEEEN | HEEEEEEEEREN
HEEEEREEN | BRI HEEEENEEEEEN
a 14 1 50 | 36
HEEEEEEEN | BRI HEEEEEEEEEEN
HEEEEEEEN HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEENEENEEEEEEEEEEE HEEEENEENREN
HEEEERREN HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEENEENEEEEENEEEEE HEEEEREERREN
HEEEEEEEN HEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEENEENEENEENEEEEEEEE HEEEENEENREN
HEEEEEEEN HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEENEENEEEEEEEEEEE HEEEEEEENREN
HEREEERREN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEENEENEENEENEEEEE HEEEERREERE
Phase 1 1G 1L Phase 1a G Phase 2
I 172
a
3
B Grin Gelb [C—1 Rot 1 Rot+Geb [DUNKEL]




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 22

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes nach HBS 2015

signalisierter

Knote npunkt
Knotenpunkt: L 807, Grundschotteler StraBe / ErschlieBungsstrale ABUS Ausbauvariante: 3-armiger Knotenpunkt
Planfall: Prognose 2030 2-phasige Steuerung
Zeitintervall: 7:00 bis 8:00 Uhr, Morgenspitze
| W= 5 s | | T=8600s |
bedingt vertragliche Abbieger
t t C X L Qsv t X L Qsv maig.
Fahrstrom Zufahrt Strom L d % £ > i 2 = i J Bemerkungen
s Fz/h | Fz/h | s/Fz | Fzlh | --- m S slFz | --- m S QsVv
L 807, Grundschétteler
12 geradeaus| 53 766 | 1.864 | 1,9 |[1.342] 0,57 | 87 7 A A
Str., Nord
13 links 8 12 1.099 | 3,3 132 1 0,09 | 11 31 B
ErschlieBungsstralke
21 ABUS RIL 8 5 892 4,0 107 | 0,05 8 30 B B
QSV D nur, wenn in jedem Umlauf
L 807, Grundschéttel
32 ' S:;‘”S‘EZ R [V 39 | 914 | 1.887| 1.9 [1.006] 091 | 243 59 | D D die Nebenstréme angefordert
q = | 1697 [Fz/n G, =| 2.587 |Fzin
Gesamt-Qualitatsstufe: D Summe der Wartezeiten in Kfz-Stunden 16,55
te Freigabezeit t, malgebende Wartezeit Mittlere Wartezeit| QSV
q Verkehrsstarke QSV  Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs <= 20 s A
ds Sattigungsverkehrsstarke t,  Umlaufzeit <= 35 s B
ts mittl. Zeitbedarfsw ert T  betrachteter Zeitraum <= 50 s C
C Kapazitat des Fahrstreifens <= 70 s D
X Auslastungsgrad > 70 s E
Lg Stauraumlange - s F

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 23

signalisierter

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes nach HBS 2015

Knotenpunkt
Knotenpunkt: L 807, Grundschotteler StraBe / ErschlieBungsstraBe ABUS Ausbauvariante: 3-armiger Knotenpunkt
Planfall: Prognose 2030 2-phasige Steuerung
Zeitintervall: 16:00 bis 17:00 Uhr Nachmittagsspitze
| w75 s | | T1=3600s |
bedingt vertragliche Abbieger
i q q t C X L. Qsv U X L. QsVv mafg.
Fahrstrom Zufahrt Strom £ E E E i E E b g Bemerkungen
s Fz/h Fz/h s/lFz | Fzlh | --- m S s/Fz --- m s QSv
L 807, Grundschdttel
12 rUNASCnOteIen ) soradeaus| 53 | 784 | 1.891| 19 [1.362| 058| 87 | 7 | A A
Str., Nord
13 links 8 3 1.020 3,5 122 | 0,02 5 30 B B
ErschlieBungsstrale
21 ABUS R/L 8 7 1.169 3.1 140 | 0,05 7 30 B B
g 807 Grundschoteler | o 39 | 796 [ 1.903| 19 [1015[078| 145 | 24 | B B
Str., Sud
o = | 1.59 [Fz/n G, =| 2639 [Fzin
Gesamt-Qualitatsstufe: B Summe der Wartezeiten in Kfz-Stunden 7,07
te Freigabezeit t, maRgebende Wartezeit Mittlere Wartezeit| QSV
q Verkehrsstarke QSV Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs <= 20 s A
dg Sattigungsverkehrsstérke t,  Umlaufzeit <= 35 s B
ts mittl. Zeitbedarfsw ert T  betrachteter Zeitraum <= 50 s C
C Kapazitat des Fahrstreifens <= 70 s D
X Auslastungsgrad > 70 s E
Lg Stauraumlange - s F

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 24

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes nach HBS 2015

signalisierter

S

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung

Knote npunkt
Knotenpunkt: L 807, Grundschotteler StraBe / ErschlieBungsstrale ABUS Ausbauvariante: 3-armiger Knotenpunkt
Planfall: Prognose 2030 2-phasige Steuerung
Zeitintervall: 13:00 bis 14:00 Uhr, Schichtwechsel mittags
| W= 75 s T= 3600 s
bedingt vertragliche Abbieger
t q q t C X L Qsv t X L Qsv maRg.
Fahrstrom Zufahrt Strom £ E E £ b E E b Bemerkungen
s Fz/h | Fz/h | s/Fz | Fzlh | --- m S slFz | --- m S QsVv
1|\ 807, Grundschotteler | veaus| 53 | 627 | 1.801| 19 [1362]| 046| 62 | 6 | A
Str., Nord
13 links 8 76 1.640 2,2 197 | 0,39 27 37 C Ls mit 90%_Wahrscheinlichkeit: 24m
ErschlieBungsstrale
21 ABUS R/L 8 30 1.304 2,8 156 | 0,19 16 33 B B
L 807, Grundschéttel
32 runcsenoteeair 39 | 672 | 1.890| 1.9 [1.008| 067 | 100 | 18 | A A
Str., Sud
o = | 1.405 |Fz/n G =| 2.723 [Fzn
Gesamt-Qualitatsstufe: C Summe der Wartezeiten in Kfz-Stunden 5,33
te Freigabezeit t, malgebende Wartezeit Mittlere Wartezeit| QSV
q Verkehrsstarke QSV Qualitétsstufe des Verkehrsablaufs <= 20 s A
dg Sattigungsverkehrsstarke ty  Umlaufzeit <= 35 s B
tg mittl. Zeitbedarfsw ert T  betrachteter Zeitraum <= 50 s C
C Kapazitat des Fahrstreifens <= 70 s D
X Auslastungsgrad > 70 s E
L Stauraumlange 95% - s F




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 25

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes nach HBS 2015

signalisierter

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung

Knote npunkt
Knotenpunkt: L 807, Grundschotteler StraBe / ErschlieBungsstrale ABUS Ausbauvariante: 3-armiger Knotenpunkt
Planfall: Prognose 2030 2-phasige Steuerung
Zeitintervall: 14:00 bis 15:00 Uhr, Schichtwechsel mittags
| W= 75 s T=| 3600 s
bedingt vertragliche Abbieger
t q q t C X L Qsv t X L Qsv maRg.
Fahrstrom Zufahrt Strom £ E E £ b E E b Bemerkungen
S Fz/h Fz/h | s/Fz | Fz/h | --- m S s/Fz --- m S Qsv
L 807, Grundschottel
12 rUNASCnOteIer Joradeaus| 53 | e66 | 1.891 | 19 |1362| 049 | 69 | 6 | A A
Str., Nord
13 links 8 6 893 4,0 107 | 0,06 9 30 B
21| ErschlieBungsstralie 1, 8 | 100 | 1563 23 | 188|058 | 38 | 48 | C c
ABUS
L 807, Grundschéttel
32 rundscnoteen air 39 | 680 | 1.891| 19 |1.009]| 067 | 111 | 18 | A A
Str., Sud
o = | 1.461 [Fz/n G, =] 2.666 [Fzin
Gesamt-Qualitatsstufe: C Summe der Wartezeiten in Kfz-Stunden 5,98
te Freigabezeit t, malgebende Wartezeit Mittlere Wartezeit| QSV
q Verkehrsstarke QSV Qualitétsstufe des Verkehrsablaufs <= 20 s A
dg Sattigungsverkehrsstarke ty  Umlaufzeit <= 35 s B
tg mittl. Zeitbedarfsw ert T  betrachteter Zeitraum <= 50 s C
C Kapazitat des Fahrstreifens <= 70 s D
X Auslastungsgrad > 70 s E
Ly Stauraumlange - s F




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 26

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes u':(sr'l%':::"::fnﬁr
Knotenpunkt: L 807, An der Kohlenbahn / Heller Str./ Altenhofer Weg
Planfall: Prognose 2030
Zeitintervall: Morgendliche Spitzenstunde
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Rickstau Anzahl der Qualitats-
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs- Verlustzeit Wartezeit* [ 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfzh s s s Kfzh Kfzh
1 L 75 20,1 121 29,0 0,2 1 86 B
L 807.An dﬁg:;oh'e"bahn 2 | 6 755 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
3 R 17 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
4 L 46 180,9 172,9 349,0 2,1 10 120 F
2 Altenhofer Weg 5 G 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
6 R 18 451 37,1 38,0 0,2 1 21 D
7 L 53 17,3 9,3 23,0 0,1 1 58 A
3 L 807, Grundschotteler 8 G 854 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 A
StralRe
9 R 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
10 L 65,6 57,6 112,0 0,1 1 6 E
4 Heller StralRe 11 G 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
12 R 25 18,3 10,3 27,0 0,1 1 28 B
Summe 1.853 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / S, 2,94
Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fir die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafigebend.
Gesamt-Qualitatsstufe: F

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abziglich 8 sec fir Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 27

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes

unsignalisierter

Knotenpunkt
Knotenpunkt: L 807, An der Kohlenbahn / Heller Str./ Altenhofer Weg
Planfall: Analyse 2015
Zeitintervall: Nachmittégliche Spitzenstunde
vorh. mittlere mittlere Verlustzeit im mittel Rickstau Anzahl der Qualitats-
- H +* r 0, 0, A
Zufahrt Strom Nr. Verkehrs Verlustzeit Wartezeit 85 % gestaute 95 % Haltevorgange stufe
starke je Kfz je Kfz Kfz gesamt
Kfz/h s s s Kfz/h Kfz/h
1 L 29 18,6 10,6 28,0 0,1 25 B
L 807, An der Kohlenbahn
Nord 2 G 727 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
3 R 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
4 L 104 2418 233,8 482,0 6,9 22 734 F
Altenhofer Weg 5 G 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
6 R 55 112,9 104,9 286,0 1,6 7 218 F
7 L 25 16,5 8,5 23,0 0,1 1 26 A
L 807, Grundschotteler
3 8 G 770 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
Stralle
9 R 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
10 L 5 55,1 47 1 86,0 0,1 1 5 E
4 Heller Stralle 11 G 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 A
12 R 10 20,4 12,4 32,0 0,0 0 12 B
Summe 1.755 Summe der Wartezeiten in KFZ-Stunden / S, 8,60

Erlauterungen:
Wesentliches Kriterium fur die Verkehrsqualitat an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlagen ist die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstréme.
Die schlechteste Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome ist fur die Einstufung des gesamten Knotenpunktes mafR gebend.

Gesamt-Qualitatsstufe: F

* Mittlere Wartezeit = mittlere Verlustzeit abzuglich 8 sec fiur Abbremsen, Anfahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs

Kreisverkehr L 807, An der Kohlenbahn / Altenhofer Weg / Heller Str.

Planfall: Prognose 2030
Zeitintervall: Morgendliche Spitzenstunde
1] 1000 Plkw-E / h
Ll
4 : An der Kohlenbahn
Qa =928
Qe =801
Qc =59

1 : Altenhofer Weg 3 : Haller Stralla
Qa=T72 Qa=93
Qe =76 Qe =30
Oc = BEE Qc = 955
2 : Grundschotteler Sir.

Qa = B27

Ge =811

Qe =137

Sum= 1918

Pkw-Einheiten (HBS)

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung

Anlage 28

Verkehrsqualitat nach HBS 2015 ‘

Datei : ABUS_AltenhoferWEG_Prog-M.krs
Projekt : ABUS-Betriebserweiterung Hage HBS 2015
Projekt-Nummer : 2105
Knoten : An der Kohlenbahn [ Altenhofer Weg S5
Stunde : 7:00 - 8:00, Spitzenstunde morgens
Verkehrsstarke und Kapazitat
n-in | n-K | g-Kreis |FuBg.| Rad | g-e-vorh g-e-vorh g-e-max g-e-max
Name - - Pkw-E/h | Fg/h |Rad/h Kfz/h Pkw-E/h Pkw-E/h Kfz/h
1 Altenhofer Weg 1 1 888 20 | 20 65 76 523 447
2 Grundschétteler Str. 1 1 137 0 0 894 911 1119 1098
3 Heller Strale 1 1 955 10 | 10 30 30 475 475
4 An der Kohlenbahn 1 1 59 0 0 855 901 1188 1127
Verkehrsqualitat
X Reserve Wz L L-95 L-99 Qsv
Name - Fz/h s Fz Fz Fz -
1 Altenhofer Weg 0,15 382 9,4 0,1 1 1 A
2 Grundschotteler Str. 0,81 204 17,1 3,0 12 18 B
3 Heller Strale 0,06 445 8,1 0,0 1 1 A
4 An der Kohlenbahn 0,76 272 13,0 2,1 9 14 B
Gesamt-Qualitdtsstufe : B
Gesamter Verkehr
im Kreis
Zufluss Uber alle Zufahrten 1918 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge 1844 Kfz/h
Summe aller Wartezeiten . 7,56 (Kfz*h)/h
Mittl. Wartezeit Gber alle Kfz : 14,76 s pro Fz
Berechnungsverfahren :
Kapazitat : Deutschland: HBS 2015
Wartezeit : HBS 2015 + HBS 2009 mit T = 3600
Staulangen : Wu, 1997 (= HBS, CH + HCM)

LOS - Einstufung
Verwendung der Pkw-Einheiten

HBS (Deutschland)
Pkw-E fir eingestelltes Kapazitats-Verfahren



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs

Kreisverkehr

Planfall: Prognose 2030
Zeitintervall: Nachmittégliche Spitzenstunde
] 1000 Pkw-E / h
Ly
4 : An der Kohlenbahn

Qa =811

Qe =811

Qc=35

1 : Altenhofer Weg 3 : Heller Stralte
Qa =64 Ga =30
Qe = 166 Qe =16
Qc =782 Qe =930
2 : Grundschitteler Str.

QOa =816

Qe = 828

Qc =132

Sum= 1821

Pkw-Einheiten (HBS)

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung

L 807, An der Kohlenbahn / Altenhofer Weg / Heller Str.

Anlage 29

Datei : ABUS_AltenhoferWEG_Prog-A .krs
Projekt : ABUS-Betriebserweiterung Hagen HBS 2015
Projekt-Nummer : 2105
Knoten . An der Kohlenbahn / Altenhofer Weg S5
Stunde
I Verkehrsstarke und Kapazitat
n-in | n-K | g-Kreis |FulRg.| Rad | g-e-vorh g-e-vorh g-e-max g-e-max
Name - - Pkw-E/h | Fg/h |Rad/h Kfz/h Pkw-E/h Pkw-E/h Kfz/h
1 Altenhofer Weg 111 782 20 | 20 159 166 596 571
2 Grundschotteler Str. 1 1 132 0 0 800 828 1123 1085
3 Heller Stralle 1 1 930 10 | 10 15 16 493 462
4 An der Kohienbahn 1 1 3o 0 0 781 811 1210 1165
Verkehrsqualitat
Reserve Wz L L-95 L-99 Qsv
Name Fz/h Fz Fz Fz -
1 Altenhofer Weg 0,28 412 8,7 0,3 2 A
2 Grundschdétteler Str, 0,74 285 12,5 1,9 8 12 R
3 Heller Stralle 0,03 447 8,1 0,0 1 1 A
4 An der Kohlenbahn 0,67 384 9,3 1,4 6 9 A
Gesamt-Qualitdtsstufe : B
Gesamter Verkehr
im Kreis
Zufluss Uber alle Zufahrten 1821 Pkw-E/h
davon Kraftfahrzeuge 1755 Kfz/h
Summe aller Wartezeiten : 5,21 (Kfz*h)/h
Mittl. Wartezeit Gber alle Kfz : 10,68 s pro Fz
Berechnungsverfahren :
Kapazitat : Deutschland: HBS 2015
Wartezeit : HBS 2015 + HBS 2009 mit T = 3600
Stauldngen : Wu, 1997 (= HBS, CH + HCM)

LOS - Einstufung
Verwendung der Pkw-Einheiten

HBS (Deutschland)

Pkw-E flr eingestelltes Kapazitats-Verfahren




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 30

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs Verkehrsqualitit nach HBS 2015
Kreisverkehr Autobahnanschlussstelle Volmarstein - Nordrampe Datel : LF-A55_Volmarstein_Nord_Prog-M.krs
Projakt : ABUS_Erweiterung_Hagen HEBS 2015
Planfall: Prognose 2030 Projekt-Nummer - 2105
.. . . Knoten : Kraisel ASS Volmarstain Nard 55
Zeitintervall: Morgendliche Spitzenstunde Stunde - Prognose Spitzenshande morgens
Verkehrsstarke und Kapazitat
m-in | K | g-Krels (Fullg.| Red | g-eworh | g-e-worh g-&-max g-E-Max
0 1000 Pkw-E / h Name = = Piw-Eih Fg.fh Radf Kfzih Plow-Efh PlowEih iz
— 4:An dg;“_“;‘éesnbﬂh” Nord 1| ZufahitA1Wuppertal | 1 [ 1 | 1008 | o | 0 i ) 439 439
Qe = 880 2 | An der Kohlenbahn Sid| 1 | 1 ] o| o 645 669 1242 1187
Qc =520 3 | AusfahrtA1Hagen | 1 | 1 668 20 | 20 585 E16 680 B50
4 |An der Kohlenbahn Nord| 1 | 1 520 0| o 729 750 799 775
Bypass 1 125 130 1400 1346
Verkehrsqualitat
® Reserve Wz L L5 -0 asy
Mame - Fzh E Fz Fz Fz -
1: Zufahrt A1 Wuppertal 3 :Augfahrém Hagen 1 | Zufahrt A1 Wuppertal 0,00 433 0.0 0.0 0 A
Qa =392 a=
Qe=0 Qe =616 2 |Ander Kohlenbahn Sid| 10,54 552 8,5 0.8 A
Qc= 1008 Qo= 3 | Ausfahrt A1 Hagen 0,91 &1 48,1 56 19 25 E
4 |An der Kohlenbahn Nord| 0,94 48 537 8,0 24 k| E
Bypass 0,09 1221 29 A
Gesamt-Qualititsstufe : E
Gesamter Varkehr i Krais
ainschl. Bypass ohne Bypass
Zufluss iber alle Zufahrian : 2165 2035 Plw-Efh
davon Kraftfahrzeuge : 2088 1963 Kizh
Summe aller Wartezeitan . 20,02 19,92 {Kiz*h)th
2 - An der Kohlenbahn Siid Mittl. Wartezeit dber alle Kiz © M E2 36,53 sproFz
g: i égga Berachnungswarfahren :
Qc ; 0 Kapazitat : Deutschland: HBS 2015
Wartazeit : HBS 2015+ HBS 2008 mit T = 3600
Staulangen © Wu, 1987 (= HBS, CH + HCM)
Sum = 2165 LOS - Einstufung : HBS (Dautschland)

Verwendung der Pkw-Einheiten @ Plw-E fiir singestelltes Kapazitats-Verfahran

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs

Turbokreisverkehr Autobahnanschlussstelle Volmarstein - Nordrampe

Planfall: Prognose 2030 +

Zeitintervall: Morgendliche
Spitzenstunde

Turbo-Kreisverkehr: Verkehrsstirken nach Ein- und Ausfahrten + Fahrstreifen

1 2 3 4
Fufahrt A1 Wupp | Ander Kohlenba | Ausfahrt A1 Hag | An der Kohlenba
oberhalb | rechis 772 380 [1:12] 1053
oberhalb | links 628 628 ] 232
Ausfahrt rechis 392 380 ] TE5
Ausfahrt links 1] 628 ] 0
Haupistrom | rechis 380 [} 669 288
Hauptetrom | finks 628 1] 0 232
Einfahrt rechis 1] 669 g4 484
Einfahrt finks 1] 0 232 396
unterhalb | rechts 380 669 1053 772
unterhalb |  fnks 628 0 232 628

Berechnung nach dem Verfahren ‘Brilon/Geppert 201102012
{d_h. Annahme: alie vermeldbaren Fahrstreffenwachssal im Kres werden unterlassan)

Runge IVP, Ingenieurbiro flr integrierte Verkehrsplanung

Anlage 31

Kapazitat, mitlere Wartezeit und Staulangen - Turbo-Kreisverkehr |

Datei LF-ASS_Volmarstein_Mord_Prog-M-Turbo krs
Prajakt : ABUS_Erweiterung_Hagen
Projakt-Mummer : 2105
Knoten : Kreisel ASS Volmarstein Naord
Stunde : Prognose Spitzenstunde mongans
Kapazitst
Type G2 q-k-re q-k-H Q-e-max X R
MName - Prw-Ef | Piow-Efh | Piow-Efh | Piw-Efh - Paw-Elh
1 | Zufshr A1 Wuppertal - - - - - - - -
2 | Ander Kohlenbahn S| Z2 Zufahn 680 0 - 1440 0,48 Ta4
Ausfahrt A1 Hagen links 232 [ - T25 032 472
1 rechis 384 [ - T25 0.53 3T
4 lAn der Kohlenbahn Mond links ] 288 232 18 043 507
Zd rechis 484 288 - 1022 047 523

Wartezeiten + Stauléngen

Type R Wz L L-a5 L-98 asy
Name - Plow-Efty 8 Plow-E Ploas-E Plow-E -
1 | Zufshrt A1 Wuppertal - - - - - - - -
2 | Ander Kohlenbahn Sid | 22 Zufahn 744 4,8 0.6 4 4 A
- Ausfahrt 41 Hagen lirkes 472 7.6 0.3 2 4 A
Z1 rechls 27 11,0 04 4 [ B
4 lAn der Kohlenbahn Mord liriks 507 1 05 4 4 A
Zd rechts 523 649 0.6 4 ] A
Gesamt-Oualitatastufe : B
Gesamter Verkehr
Zuflsss (ber alle Zufahrien s - Prw-Efh
dawen Kraftfehrzeuge 1 2088 Kizh
Summe aller Wartezedtan oo4n (Kfz"hyh
Mittl. \Wartezeit dber alle Kiz : T.o8 5 pro Fz
Berechnungsverfahren :
Hapazitit ¢ Turbo-Krelsverkehr 2015
‘Wartszsit : HBS 2015 + HAS 2009 mit T= 3500
Staulangen © Wy, 1997 (= HBS, CH + HCM)
LS - Einabufung :  HBS [Deutschland)
‘Verwandung der Plea-Einhaitan : Phw-E flr eingestelites Kapazitits-vierfahren



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 32

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs Verkehrsqualitit nach HBS 2015
Kreisverkehr Autobahnanschlussstelle Volmarstein - Nordrampe Dalei : LF-ASS \blmarstein_Nord_Prog-A krs
Projakt : ABUS_Erweiterung_Hagen HEBS 2015
Planfall: Prognose 2030 Projekt-Nummer - 2105
" P . Knoten : Kraisel ASS Volmarstein Nord 55
Zeitintervall: Nachmittagliche Spitzenstunde Stunde - Prognose Spitzenshunde nachmitiags
Verkehrsstarke und Kapazitat
m-in | K | g-Krels |Fullg.| Red | g-eworh | g-e-vorh g-e-max O-E-Mmax
Name - - Pkw-Efh | Fo'h |Radfh Kizfn Plow-Efh PlewEMh Kizh
0 1000 Pkw-E / h 1 Zufahrt A1 Wuppertal i 1 BE&3 a o o o 5564 554
4:An dg;"_‘)g'?%"bﬂh" Nord 2 |An der Kohlanbahn Sod | 1 | 4 o oo 664 B81 1245 1214
Qe =759 3 Ausfahrt A1 Hagen 1 1 6a1 20 20 423 440 582 B56
Qc =451
4 |An der Kohlenbahn Mord| 1 1 451 a 631 546 BE2 B4z
4 Bypass 1 L] 110 13 1400 1363
Verkehrsqualitat
% Raserve Wz L L85 [ ] asy
Name - Fzh B Fz Fz Fz -

1 - Zufahrt A1 Wuppertal 3 : Ausfahrt A1 Hagen 1 Zufahrt A1 Wuppertal 0,00 564 0.0 0.0 a A
Qa = 347 Qa=0 2 | An der Kohlenbahn Sid 0,55 580 8,5 0.8 4 A
Qe=0 Qe =440
Qc = 863 Qc = 681 3 Ausfahrt A1 Hagen 0,85 233 15,3 1,2 & B

4 |An der Kohlenbahn Mord 0,75 211 16,7 2.0 k| 13 B
4 Bypass 0,08 1253 28 1.0 5 7 A
Gesami-Oualitatsstufe : B
Gesamter Verkehr  im Krais
ginschl. Bypass ohne Bypass
Zufiuss uber alla Zufahrten : 1880 76T Plw-Efh
davon Kraftfahrzeuge ;1828 17118 Kizh
Summe aller Wartezeilan : 6,02 5,54 (Kiz*h)h
2 - An der Kohlenbahn Siid Mittl. Wartezeit dber alle Kiz : 11,88 12,44 5 pro Fz
g: :gg? Berechnungswearfahren :
Qc=0 Kapazitat : Deutschland: HBS 2015
Wartazeil : HBS 2015 + HBS 2008 mit T =3600
Staulangen : Wu, 1997 {= HBS, CH + HCM)
Sum = 1880 LOS - Einstufung . HBS {Dautschiand)

Verwendung der Pkw-Einheiten  : Pkw-E fiir eingestelltes Kapazitats-Verfahran

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Anlage 33

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs Kapagzitat, mittlers Wartezeit und Staulingen - Turbo-Kreisverkehr
Turbokreisverkehr Autobahnanschlussstelle Volmarstein - Nordrampe etat; LEABD. Volmarsiem; ofe. Progrfe lado s
Prajakt : ABUS_Erweiterung_Hagen
Planfall: Prognose 2030 ¢ 4 EIDEIE- R IIET . = 1
e\ Knoten : Kreisel ASS Volmarstein Mord
Zeitintervall: Nachmittégliche P S Stunde : Prognose Spitzenstunde nachmittags
Spitzenstunde O\ Kapazitat
/ -_ .'
-_; | Type G2 q-k-re q-kA Q-e-max X R
| Name - Prw-Ef | Puw-Ef | Pkw-Efh | Piow-Ef - Piw-Efh
1 | Zufshrt A1 Wuppertal - - - - - i F 3
. 2 | Ander Kohlenbahn Sdd | Z2 Zufahi &I 4] - 1440 047 Ta4
i 3 | Ausfahri A1 Hagen liriks 156 73] - Ti6 0,22 530
vy T Z1 rechts 284 679 - T8 040 416
Turbo-Kreisverkehr: Verkehrsstirken nach Ein- und Ausfahrten + Fahrstreifen 4 pan der Kohlenbahn Mo liriks 3&d 203 158 ara 0.38 i
Zd rechis 407 3 - 1017 0.40 S
1 2 3 4
Wartezeiten + Stauléngen
Zufahrt A1 Wupp | Ander Kohlenba | Ausfahrt A1 Hag | An der Kohlenba
Type R Wz L L-85 L-88 a8y
obarhalb | rechts 700 355 679 963 Mame - Plw-Ef 8 Flew-E | PlwE | PlwE -
E 1 | Zufshrt A1 Wuppertal - - - - = = = .
ik Wik ana 508 0 b 2 | Ander Kohlenbahn Sid | Z2 Zutahn Ta4 4.8 0.6 4 [ A
Ausfahr rechts 45 355 W] BT70 X Ausfahrt &1 Hisgedn links 534 6,7 0z 2 2 A
Z1 rechis 416 B,7 05 2 4 A
Ausfahrt links 0 508 o o 4 |An der Kohlentahn Nord links 606 549 04 2 4 I
Hauptstrom | rechts 355 0 679 293 &4 | vk | 30 e a5 2 4 A
Gesamt-Cualitatsstufe : A
Hauptstrom | finks 508 0 il 156 Ciegamter Verkahr
Zufiuss Uber alle Zufahrien 1878 Phw-Eih
Einfahri rechts 1] 679 284 407 daven Krafifahrzeuge 1B27 Kfzh
Summe aller Wartezedten 306 (Kfz"hyh
Einfahri links 0 0 156 352 Mittl. Wartezelt Uber alle Kiz 6.03 s pro Fz
Berechnungsverfahren :
Hapazitat : Turbo-Krelsverkehr 2015
unterhalb | rechts 355 679 963 700 e T HBS 2015 + HBS 2008 mit T = 3600
Staulangen W, 1997 (= HBS, CH + HCM)
unterhalt | links 508 0 156 508 LOS - Einstufung Hﬂséneu:mhland]
‘Verwandung der Plea-Einhaitan Plow-E fur elngestalltes Kapazitiis-Verfahmen

Berechnung nach dem Verfahren 'Brilon/Geppert 201002012
(d.h. Annahme: alle vermelidbaren Fahrstreffenwechsal im Krets werden unterlassen)

Runge IVP, Ingenieurbiro flr integrierte Verkehrsplanung



Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 34

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs Verkehrsqualitit nach HBS 2015
Kreisverkehr Autobahnanschlussstelle Volmarstein - Siidrampe Datei : LF-ASS_Volmarstein_Sid_Prog-M.krs
Praojakt : ABUS_Erweiterung_Hagsn HBS 2015
Planfall: Prognose 2030 Projekt-Nummer  : 2105
. . . Knoten . Kreisel ASS Volmarstein Sid S5
Zeitintervall: Morgendliche Spitzenstunde P . Prognose Spitzsnshunde morgens
T |
min | n-K | g-Krels |Fullg.| Red | geworh | g-e-wvorh g-e-max g-&-masx
4 dg;'i"g%"bah" Nl Name | - | PawEin | Fom |Radm| Kfzm | Pew-Em | PreeEm Ktz
gce S 1 | Ausfahri A1 Wuppertal | 1 | 1| 108 | o | 0 | 338 356 439 418
v 2 |An der Kohlenbahn Sod | 1 | 1 474 o|o BE5 588 B3E 78T
Bypass 1 364 386 1400 1320
Zufahrt A1 Hagen 1] 4 670 20 | 20 o 1] 675 679
3 : Zufahrt A1 Hagen
Qa =778 4 |an der Kohlanbahn Mord| 1 | 1 o o| o 68 1008 1242 1183
Qe=0
Xo=0i Verkehrsqualitat
1 : Ausfahrt A1 Wuppertal x Resere Wz 1 L85 L-99 asv
Qa=0
Qe = 356 Nams : Fzih 8 Fz Fz Fz z
Qe = 1008 1 | Austahrt A1 Wuppertal | 081 73 42,2 28 1 15 D
2 |An der Kohlenbahn Sid | 0,70 738 149 18 7 1 B
Bypass 0.28 856 1B A
Zufahri A1 Hagen 0,04 679 0.0 0,0 [y o A
4 |An der Kohlenbahn Mord| 0,81 235 156 29 12 18 B
Gesamt-Qualitatsstufe : D
Gesamier Varkehr  im Krais
einschl. Bypass ohne Bypass
. " Zufluss (ber alle Zutahrten . 2338 1852 Pkw-Efh
2 : An der Kohlenbahn Siid
aomyg davon Kraftfahrzeuge . 2236 1872 Kezih
Qe =974 Summe aller Wartazeiten ;10,88 10,50 (Kiz"hith
Qc =474 Mittl. Warlezeit dber alle Kiz 1752 20,19 s pro Fz
Berechnungsvarfahren :
Kapazitat : Deutschland: HBS 2015
Sum = 2338 Warlazait ¢ HBS 2015 + HBS 2008  mit T= 3800
Staulingen © Wu, 1887 (= HBS, CH + HCM)
LOS - Einstufung : HBS {Deutschiand)

Pkw-Einheiten (HBS) Verwendung der Pkw-Einheiten @ Pkw-E fir eingestellles Kapazitats-Verfahran

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs

Kreisverkehr Autobahnanschlussstelle Volmarstein - Siidrampe

Planfall: Prognose 2030
Zeitintervall: Nachmittégliche Spitzenstunde
(i} 1000 Pkw-E / h
L2 4 : An der Kohlenbahn Nard
Qa =870
Qe =758
Qe =451

1 : Zufahrt A1 Wuppertal 3 : Ausfahrt A1 Hagen

Qa = 347 Qa=0
Qa=0 e =440
Gc =863 O = 681
2 : An dar Kohlenbahn Sid

Qa =863

Qe = 681

Qc=0

Sum = 1880

Pkw-Einheiten (HBS)

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung

Anlage 35

Verkehrsqualitit nach HBS 2015

Datei : LF-AS5_Valmarstain_Sod_Prog-Akrs
Propakt : ABUS Erwellerung Hagan HBS 2015
Projekt-Mummer : 2105
Knoten - Kreisel ASS Valmarstein Sid S5
Stunde : Prognose Spitzenstunde nachmittags
Verkehrsstarke und Kapazitat
nin | K | g-Krels |Fulg.| Red | g-evorh | g-e-vorh g-&-max O-8-Mmax
WNams -1 - Piw-Efh | Fg' |Radf Kfzfh Plow-Efh Plw-Efh Kizmh
1 | Awsfahrt A1 Wuppertal | 1 1 BE6 1] o 323 338 539 515
2 | An der Kohlenbahn Sid| 1 1 380 1] o 554 571 904 BT4
3 Bypass 1 10 10 330 343 1400 1347
3 Zufahrt A1 Hagen 1 i Go4 20 | 20 0 1] 659 BE9
4 lAn der Kohlenbahn Mord| 1 i i) a o 839 B66 1242 1203
Verkehrsqualitat
Rasere Wz L L-85 Lo asv
Name Fzih ] Fz Fz Fz -
1 | Ausfahri A1 Wuppertal 0,63 182 18,5 1.2 5 B
2 | An der Kohlenbahn Siid 0,63 323 11 1.2 5 B
3 Bypass 0.25 imr a5 0,0 1 1 A
3 Zufahrt A1 Hagen 0,00 BE3 0.0 0.0 0 ] A
4 |An der Kohlenbahn MNord 0,70 354 8.8 1.6 Fi " A
Gesami-Qualitatsstufe : B
Gasamter Varkehr im Krais
ainschl. Bypass ohne Bypass
Zufluss Uber alle Zufahrian : 2118 1775 Plw-Efh
davon Kraftiahrzeuge 1 2046 176 Kizh
Summe aller Wartezeiten : 5,58 5,65 (Kiz*h)h
Mittl. Wartezeit Gber alle Kfz : 1041 11,85 5 pro Fz
Berechnungsverfahren !
Kapazitat Deutschiand: HBS 2015
Warlazeit : HBS 2015 + HBS 2008 mit T =3800
Staulangen : Wu, 1997 (= HBS, CH + HCM)

LOS - Einstufung
Werwendung der Pkw-Einhaiten

HBS {Deutschiand)

Piw-E fir singestellies Kapazitats-Verfahran




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 36

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs Verkehrsqualitit nach HBS 2015
Kreisverkehr Vogelsanger Str. / Schollinger Feld / A.d. Kohlenbahn Datsi : LF-Schillinger_Feld_Prog-M krs
Propakt . ABUS_Erwelerung Hagan HBS 2015
Planfall: Prognose 2030 Projekt-Mummer = 2105
e . . . Knoten : Kreisel Schillinger Fald S5
Zeitintervall: Morgendliche Spitzenstunde AN & Potuioss Spibiariatisils o N
1] 1000 Pkw-E / h Verkehrsstarke und Kapazitat
Lisbibi
4 : Vogelsanger Str. Nord
ga=?g§u nin | nK | g-Krels |Fulg | Red | g-eworh | g-e-worh O-E-max 0-E- M
qg; 255 Hams - - Piow-Efh | Fgih |Radh Kizfh Plow-Efh Plw~EM Kizm
1 Schillinger Feld 1] 1 1045 | 20 | 10 100 10 430 3gt
2 | Vogelsanger Str.Sid | 1 | 1 703 20 | w0 46T 482 BEE 632
3 | AnderKohlenbahn | 1 | 1 312 20 | 10 751 765 871 853
4 | Vogelsanger Str.Mord | 1 | 1 255 20 | 10 959 1020 1018 987

Verkehrsqualitat

Cll - S%h%hﬂﬂf Fald 3: A'Eim :’;;*“’mah" X Resarve Wz L 05 L-o0 asy
a= =
Qe =110 Qe = TBS Hame - Fzh B Fz Fz Fz -
Oc = 1045 Qc =312
1 Schollinger Feld 0,26 281 124 02 2 2 B
2 | Vogelsanger Sir. Sid 0,74 165 213 1.8 B 12 C
3 An der Kohlenbahn 0,78 202 173 25 11 15 B
4 | Viogelsanger Sir. Mord 1,00 -2 BE,1 18,1 40 49 F
Gesamt-Qualitatsstufe : F
Es wurde 50 garachnel, als wiirden - trotz Ubarlastung - die vargebanen Verkethire in den Krais gelangen.
Gesamtar Verkahr
im Kreis
Zufluss dber alle Zufahren : 2387 Pew-Ef
davon Kraftfahrzeuge 2 2nT Kizh
-, Surmmea aller Wartezeiten : 3081 (Kfz"h)ih
2 ﬂﬂ%ﬁﬂfgﬂz Sir. Std Mittl. Wartezeit Gber alle Kfz . 47,56 & pra Fz
Oa = 482 Berechnungswvarfahren :
Qc=703 Kapazitat : Deutschland: HBS 2015
Sum= 2387 Wartazeit : HBS 2015 + HBS 2009 mit T=36800
Staulangen : Wu, 1887 (= HBS, CH + HCM)
LOS - Einstufung : HBS (Deautschiand)
Pkw-Einheiten {HBS] Verwendung dér Plew-Einheiten  : Pkw-E fir eingestellies Kapazitats-Verlahren

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs

Kreisverkehr

Planfall: Prognose 2030, mit Bypass Vogelsanger Str. Nord
Zeitintervall: Morgendliche Spitzenstunde
] 1000 Phow-E / h
Litibi
4 : Vogelsanger Str. Nord
Qa=822
Ce = 1020
Qc =255

1 : Schollinger Fald 3 : An der Kohlenbahn

Qa =230 Da =883
Qe =110 Oa = TEE
Qc = 1045 Oc=312
2 *Vogelsanger Str. Sid

Qa =452

Oa = 4582

Qc=T703

Sum = 2387

Pkw-Einheiten (HBS)

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung

Vogelsanger Str. / Schollinger Feld / A.d. Kohlenbahn

Anlage 37
Verkehrsqualitdat nach HBS 2015
Datei : LF-Schillinger_Feld_ProgBypass-M_krs
Projakt : ABUS_Erweiterung_Hagen HBS 2015
Projekt-Mummear :© 2105
Knoten - Kraisel Schillinger Feld mil Bypass 55
Stunde : Prognose Spitzenstunde morgans
Verkehrsstarke und Kapazitat
m-in | K | g-Krels |Fulg.| Red | g-eworh | g-e-vorh g-&-max O-E-Mmasx
Hame - | - | Paw-Elh | Fgih |[Radh| HKizfh Plow-Efh Ph-Efh Hizh
1 Schillinger Feild i 1 1045 20 | 10 100 110 430 391
2 | V“ogelsanger Str. Sid i 1 703 20 | 10 467 482 BEE B3z
3 An der Kohlenbahn 1 1 az 20 | 10 751 TBS 871 853
4 | Vogelsanger Str. Mord | 1 1 255 20 | 10 874 ez ioe 9oy
Bypass 1 125 128 1400 1367
Verkehrsqualitat
x Resers Wz L L0 L0 Qv
Mame - Fzh & Fz Fz Fz -
1 Schillinger Feld 0,26 23 12,4 0.2 2 B
2 | Vogelsanger Str. Sid 0.74 165 213 1.8 12 c
3 An der Kohlenbahn 0,78 202 173 25 1 15 =]
4 | Vogelsanger Str. Mord 088 123 26,8 4.6 17 24 C
Bypass o0.08 1242 28 A
Gesamt-Qualitatsstufe : C
Gesamter Verkehr  im Krais
ainschl. Bypass ohne Bypass
Zufiuss dber alla Zufahrien : 2387 2259 Pkw-Efh
davan Kraftfahrzeuge 2 2397 2182 Kizh
Summe aller Wartezeitan 133 13,21 (Kfz*hyh
Mittl. Wartezeit dber alle Kfz 20,69 21,70 5 pro Fz
Barechnungsverfahren :
Kapazitat : Deutschland: HBS 2015
Wartazeit ! HBS 2015 + HBS 2009 mit T =23800
Staulangen ¢ Wu, 1997 (=HBS, CH + HCM)

LOS - Einstufung

Werwendung der Plw-Einhaiten

HBS (Dautschiand)

Pkw-E fiir eingestelltes Kapazitats-Verfahrean




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen An Iage 38

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs Verkehrsqualitit nach HBS 2015
Kreisverkehr Vogelsanger Str. / Schoéllinger Feld / A.d. Kohlenbahn Datei : LF-Schallinger_Feld_Prog-& krs
Projekt : ABUS_Erweiterung_Hagen HBS 2015
Planfall: Prognose 2030 Projekt-Nummer - 2105
" . P . Knoten : Kraisel Schidllinger Feld 55
Zeitintervall: Nachmittégliche Spitzenstunde Shinds - Prognose Spitzenstunde nachitiags
0 1000 Piow-E / h Verkehrsstarke und Kapazitat
Lispl :
. .Vu-gg;a:ggastt Ml min | K | g-Krels (Fulg.| Red | g-eworh | g-e-worh g-g-max - MEx
D0 Name - | - | PeweEmM | Fom |Radm| Kz | PwEM | PlwEn Kizih
1 Schillinger Feld 1] 1 788 20 | 10 380 386 B05 596
2 | Vogalsanger Str. Sod | 1 | 1 750 20 | 10 510 527 632 12
3 | AnderKohlenbahn | 1 | 1 517 20 | 10 651 BED BO7 7B5
4 | viogeleanger Str.Mord | 1 | 1 266 20 | 10 761 778 1008 BHE

Verkehrsqualitat

1 : Schollinger Feld 3 : An der Kohlenbahn u Resarve Wz L Las L-a8 sy
Qa = 257 Qa =760 Hame - Fzh & Fz Fz Fz T
Qe = 386 Oa = 663
Qc=788 Qe =517 1 Scholfinger Feld 0,64 216 16,5 1,2 L] B B

2 | Vogalsanger Str. Sid 0,83 102 330 i3 13 18 O
3 An der Kohlenbahn 0,83 134 254 3.2 13 18 C
4 | Vogelsanger Sir. Mord 077 225 18,7 23 10 14 B
Gesamit-Qualitatsstufe : D
Gasamter Varkehr
im Kreis
Zufluss Ober alle Zufahrlen : 2381 Pew-E/h
davan Kraftfahrzeuge ;2302 Kizih
Summe aller Warlazeilan ;14,32 {Kfz*h)ih
2 - Viagelsanger Str. Siid Mittl. Wartezeit Uber alle Kiz 1 2240 5 pra Fz
Oa =424 Berechnungsvarfahren :
Qe = 527 Kapazitat : Deutschland: HBS 2015
Re=450 Wartazeit . HBS 2015+ HBS 2008  mit T= 3500
Sum = 2361 Staulangen : Wu, 1887 (= HBS, CH + HCM)
LOS - Enstufung : HBS {Deutschiand)

Verwendung dar Phkw-Einheiten  : Phkw-E fiir eingesiellies Kapazitats-Verfahren
Plw-Einheiten (HBS)

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung




Verkehrsuntersuchung zur Betriebserweiterung ABUS in Hagen

Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufs

Kreisverkehr

Planfall: Prognose 2030, mit Bypass Vogelsanger Str. Nord
Zeitintervall: Nachmittégliche Spitzenstunde
(] 1000 Piw-E f h
Liaeii
4 : Vogelsanger Str. Mord

Qa =820

Qe=T72

Qe = 266

1 : Schillinger Feld 3 : An der Kohlenbahn

Qa = 257 Qa =T&0
Qe = 386 2a = GGY
Oc =788 Qe =517
2 - Vogelsanger Str. Sid

Qa =424

Qa = 527

Qc =750

Sum = 2361

Plkw-Einheiten (HBS)

Runge IVP, Ingenieurblro fir integrierte Verkehrsplanung

Vogelsanger Str. / Schollinger Feld / A.d. Kohlenbahn

Anlage 39

Varkehrsqualitat nach HBS 2015

Datei : LF-Schillinger_Feld_ProgBypass-A krs
Projakt ¢ ABUS_Erweiterung_Hagen HBS 2015
Projekt-Mummer : 2105
Knoten - Kreisel Schillinger Feld mit Bypass S5
Stunde : Prognose Spitzanstunde nachmittags
Verkehrsstarke und Kapazitat
nHin | n-K | g-Krels |Fullg. | Red | g-eworh | g-e-wvorh g-e-max O-E-Mmasx
Name Piow-Efh | Fohh |Radh|  Kfzhh Phw-Effy Prw-Ein Kizh
1 Schiflinger Feld 1]1 788 20 | 10 380 385 BDS 596
2 | Vogslsanger Str. Sid 1]1 750 20 | 10 510 527 Baz 612
a An der Kohlenbakm 1 1 517 20 10 851 BE8 BOT 785
4 | Vogalsanger Str. Mord | 1 | 1 268 20 | 10 656 671 1002 86
Bypass 1 105 108 1400 1361
Verkehrsqualitat
x Reserve Wz L L-a5 Lo asw
Namse Fzh ] Fz Fz Fz -
1 Schiflinger Feid 0,64 216 16.5 1,2 L B B
2 | Vogelsanger Str. Sid 0,83 102 330 33 13 18 D
3 An der Kohlenbahn 083 134 254 32 13 18 c
4 | Vogalsanger Sir. Nord 087 330 10,8 1.4 g 8 B
Bypass 0,08 1256 28 A
Gesamt-Qualitatsstufe : D
Gesamier Verkehr  im Krais
ainschl. Bypass ohne Bypass
Zufluss dber alle Zufahrten : 2381 2253 Pkw-Efh
davaon Kraftfahrezeuge 1 2302 2187 Kizh
Summe aller Wartezeiten 13,06 12,58 {Kfz"hjth
Mittl. Wartezeil dber alle Kiz 20,43 21,27 s pro Fz
Barechnungsvarfahren :
Kaparitat Deutschiand: HBS 2015
Wartezeit : HBS 2015 + HBS 2009 mif T = 3800
Staulangen : Wu, 1987 (=HBS, CH + HCM)

LOS - Einstufung
Verwendung der Pkw-Einhaiten

HBS (Dautschiand)
Prw-E fir singesislltes Kapazitats-Verahren




