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LHKW:
PCE:

TCE:
CIS-DCE
VC:

SM n. KVO zzgl. As:
MKW:

As:

Pb:

Cd:

Cr (ges.):

Ni:

Cu:

Hg:

n:

PAK n. EPA:
BTEX:
LHKW:
PCB:

CN:

Leichtflichtige chlorierte (halogenierte) Kohlenwasserstoffe
PerChlorEthen

TriChlorEthen

cis-1,2-DiChlorEthen

Vinylchlorid

Schwermetalle nach Klarschlammverordnung zzgl. Arsen
Mineral6lkohlenwasserstoffe

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom (gesamt)

Nickel

Kupfer

Quecksilber

Zink

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe nach EPA
monoaromatische KW (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole)
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Polychlorierte Biphenyle (friiher z.B. in Hydraulikélen)
Cyanide (gesamt)

Altlastenrelevante Abklrzungen:

BBodSchG / BBodSchV
LAWA:

LAGA:

MNA

TrinkwV:
DepV:
ALVF:
ALF:

KF:

NV:

DK:

HZ:

Bundesbodenschutzgesetz / Bundesbodenschutzverordnung
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

Uberwachung nattrlicher Schadstoffminderungsprozesse
(Monitored Natural Attenuation)

Trinkwasserverordnung

Deponieverordnung

Altlastenverdachtsflache

Altlastenflache

Kontaminationsflache

Nutzungsvariante

Dieselkraftstoff

Heizol
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1 ANLASS/VORGANG / AUFGABENSTELLUNG

Die Fa. Area52 GmbH plant den Ankauf des Bahngeléandes an der Stephanstral3e in Hagen-Haspe.
Auf dem Gelande sollen ein Neubau eines Birogebaudes sowie zwei Lagerhallen entstehen. Fir
das Untersuchungsgelénde soll eine altlastenrelevante Wertermittlung erstellt werden.

Die Mull und Partner Ing.-Gesellschaft mbH, NL Hagen, wurde von der Fa. Area52 GmbH mit dem
Schreiben vom 23.09.2019 mit der Durchflihrung der notwendigen Arbeiten beauftragt.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die beauftragte altlastenrelevante Wertermittlung des oben ge-
nannten Gelandes.

2 VERWENDETE UNTERLAGEN
Far die Bearbeitung lagen die folgenden Unterlagen vor:

Eigene Berichte:
Die Gutachten liegen der Stadt Hagen vor und kénnen vor Ort eingesehen werden
[1] Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Detailuntersuchung der Betriebs- und Werks-
anlagen fir den Standort 8134, Hagen Sid, Oktober 1999
[2] Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Historische Erkundung der Betriebs- und
Werksanlagen im Bereich des EIM-Objektes 100 293 A, Bf. Haspe, Januar 1998
[3] Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Detailuntersuchung der Betriebs- und Werks-
anlagen im Bereich des EIM-Objektes 100 293 Bf. Hagen-Haspe, November 1999

Regelwerke, Literatur mit besonderem Projektbezug (siehe auch Kap. 10)

[4] Geologischer Dienst NRW: Allgemeine Gefahrdungspotentiale des Untergrundes in NRW
(Webdienst)

[5] IMA GDI.NRW Bezirksregierung Kéln: Geoportal NRW (Webdienst)

[6] Bezirksregierung Kéln: Geodatenportal TIM-Online (Webdienst)

[7] Geologischer Dienst NRW: Geothermie in NRW — Standortcheck (Webdienst)

[8] Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW: Elwas-Web
(Webdienst)

Planungsunterlagen

[9] Brief: Ordnungsamt Stadt Hagen, Luftbildauswertung Stephanstr. / Bezirkssportanlage
Haspe-Rest (04.11.2019)
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3 STANDORTBESCHREIBUNG

3.1 Lage der Flache

Die Untersuchungsflache liegt im sidwestlichen Bereich der Stadt Hagen im Stadtteil Haspe. Das
Gelande befindet sich hinter dem ,Alten Bahnhof Haspe® und ist Gber das Gelande der Fa. Rudolf
Schirmann & Sohn, welche im Osten an das Untersuchungsgebiet angrenzt, verkehrstechnisch
erschlossen (Anlage I.1).

Im Nordnordwesten ist die Grundstlcksflache durch eine Sport- und Freizeitanlage sowie einer Ver-
anstaltungshalle und verschiedenen Gewerbeflachen begrenzt. Im Siiden grenzt die Flache an eine
Grunflache. Sudlich ist die Untersuchungsflache durch Bahntrassen der Strecke Hagen — Wuppertal
begrenzt.

Das direkte Umfeld ist Gberwiegend von Mischbebauung mit Wohnhausern und Geschaften/ Ge-
werbehallen sowie zwei Kindergarten gepragt.

Far die Untersuchung wird der schraffierte Bereich ausgespart. Fiur diese Teilflache existiert bereits
ein Bodengutachten, auf welches im Folgenden zurlckgegriffen wird.

s \
”
{

R\ : AR |

Abbildung 1: Luftbild, Quelle Tim online 2.0 abgerufen am 12.11.12019 [6].

3.2 Kenndaten der Flache

Die wesentlichen Daten zum Standort sind in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefiihrt.
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Tabelle 1: Standortdaten

Name des Objektes

Eigentiimer

Lage / Adresse im Stadtgebiet

Gemarkung / Flur / Flur-
stiicksnummern

GrundstiicksgroBe

Umgebung

Morphologie und Topographie

Uberschwemmungsgebiet
Gewasserschutz

Landschaftsschutz
Baumschutz

Artenschutz

Altlastenkataster

BV Alter Bahnhof Hage-Haspe

Bundeseisenbahnvermdgen
Dienststelle West, AuBenstelle Essen
Immobilien

StephanstraBe, 58135 Hagen

Haspe, Flur 26,
(Teil-)Flurstiicke: 286

~ 28.300 m2

Stadtische Mischbebauung (Wohnen und Gewerbe incl. Infrastruktur)

Gelandehohe: 142,34 m . NHN (KRB 10) bis

143,32 m 4. NHN (KRB 6).
Gefalle: Das Gelande fallt von Osten nach Westen ab.
Vorfluter: Ennepe

Nein [8]

keine Trinkwasserschutzzone [8]
keine Heilquellen [8]

Nein [8]

nicht gepraft

nicht gepraft

Bahninterne ALMAS-Nr. 036129-023
Bahninterne ALMAS-Nr. 036129-025
Bahninterne ALMAS-Nr. 361303-007

Bodendenkmalschutz

nicht gepruft

Kampfmittel

Es wurden Bombardierungen im norddstlichen Teilbereich verzeich-
net, auf der restlichen Flache besteht kein Kampfmittelverdacht [9]

3.3 Historische Nutzung

Zur historischen Nutzung des Geléndes liegen Informationen aus dem Altgutachten [2] vor. Die
detaillierte Beschreibung der Vornutzung ist dort dem Kapitel 3.6.1 zu entnehmen.

3.4 Aktuelle und geplante Nutzung

Das Untersuchungsgebiet ist derzeit eine Bachflache. Im westlichen Bereich befindet sich jedoch
weiterhin eine Bodenplatte, welche vermutlich zu dem ehemaligen Recyclingbetrieb gehdrte.

L




Seite 9 von 37

BV Alter Bahnhof Hagen-Haspe
Altlastenrelevante Wertermittlung

AG: Area52 GmbH M & P

Projekt-Nr.: 190998
INGENIEURGESELLSCHAFT

Bericht vom Dezember 2019

Die Planung sieht eine gewerbliche Nutzung der Flache vor, bei der insgesamt ein Blrogebaude
mit ca. 4 oder mehr Stockwerken sowie ein showroom car care Biro und ein Lager bzw. Produkti-
onsgebadude als Folgenutzung in Kombination mit Dienstleistungsnutzungen geplant sind.

3.5 Geologie und Hydrogeologie

Regionalgeologisch betrachtet befindet sich das Untersuchungsgebiet im Rheinischen Schieferge-
birge. Es handelt sich um holozane Auenterrassen aus Sand, Schluff und Ton. [4]Zum Teil befinden
sich auf in der geologischen Schicht Hochflutablagerungen aus Ton und Schluff sowie lokal Sinter-
kalkstein [4] [8].

Uberlagert werden die geogenen Schichten in dem Untersuchungsgebiet von anthropogenen Auf-
fullungsmaterialien unterschiedlicher Zusammensetzung. Zur detaillierten Beschreibung des Auf-
baus und der Zusammensetzung der oberflachennahen Schichten sei auf das Kap. 5.1 verwiesen.

Als Hauptgrundwasserleiter sind aufgrund des geologischen Untergrundes Porengrundwasserleiter
vorhanden. Diese kdnnen durch bindige Zwischenlagen sowohl nach unten, als auch nach oben
begrenzt sein, wodurch eine Unterteilung in mehrere Grundwasserstockwerke vorkommen kann.
Aufgrund der KorngrdBen der Lockergesteine (Sand, Schluff) sind Durchlassigkeitsbeiwerte im Be-
reich von 10 bis 10-° m/s anzusetzen. Durch Stérungen und Schichtfugen kénnen die Durchlassig-
keiten ortlich stark erh6ht werden. Diese Stérungen treten auf, wenn zum Beispiel wasserlésliche
Materialien sich in einer Schicht befinden und ausgespult werden. Dabei entsteht ein Hohlraum,
durch welchen das Grundwasser mit erhéhter Geschwindigkeit flieBen kann. [5]

Der Grundwasserabfluss ist Gbergeordnet in ndrdlicher Richtung auf die Vorflut Ennepe gerichtet.
Die Ennepe als regionale Hauptvorflut verlauft ca. 370 m im éstlichen und ca. 990 m im westlichen
Untersuchungsgebiet entfernt. [8]

3.6 Vorgutachten / Altuntersuchungen

3.6.1 Historische Erkundung der Betriebs- und Werksanlagen im Bereich des EIM-Objek-
tes 100 293 A, Bf. Haspe — Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 1998 [2]

Im Jahr 1998 wurde im Bereich des EIM-Objektes 100 293, Bf. Hagen-Haspe eine historische Er-
kundung von Altlastenverdachtsflachen zusammengestellt. Die Untersuchungen wurden als erste
Bewertungsgrundlage fur einen méglichen Verkauf durchgefinhrt.

Im Stdwesten befand sich 1907 eine Drehscheibe. Der Riickbau der Drehscheibe lie3 sich aus den
vorliegenden Unterlagen nicht ableiten. Jedoch konnte durch Luftbilder ein Rickbau der dort sich
dort befindenden Gebdude erkannt werden. Im Jahr 1982 wurden am Standort der ehemaligen
Drehscheibe ein Rangiergebdude und ein Olbunker erbaut. Zum Zeitpunkt der Begehung der Mull

L
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und Partner Ingenieurgesellschaft im Jahr 1998 wurde festgestellt, dass diese Bauwerke nicht zu-
riickgebaut wurden, sondern verfallen waren und der Olbunker mit Sperrmdill verfiillt war. Auf der
restlichen Teilflache im Westen befand sich ab 1994 der Recyclingbetrieb Bamberger Bau GmbH.

Nach Dokumentationen der Stadt Hagen wurden die Bereiche 6stlich der Fa. Bamberger Bau GmbH
und der Olbunker mit Schlacken, Aschen und élhaltigen Schluffen aufgefilllt. Die genauen Méachtig-
keiten und Zusammensetzungen der Auffillung sowie der Ausdehnung wurden hingegen nicht ver-
zeichnet.

Ostlich der Fa. Bamberger Bau GmbH wurden ab 1907 die Gleise 12 bis 24 verzeichnet. Diese
wurden ab ca. 1970 kontinuierlich zurlickgebaut. Die entstandene Flache wurde bis ca. 1984 als
Lagerplatz von der DB AG genutzt. Ab 1984 waren auf der Flache Schrottplatze der Fa. Schmelzer
und der Fa. Reitz anséassig. Zum Zeitpunkt der Begehung war der Bereich an die Fa. IMCOMATEX
Benkert GmbH verpachtet. Es wurden Altreifen, Kleinmdbel, Holzrecyclingmaterial und Zellstoffe
gelagert. Im norddstlichen Teilbereich war von 1986 bis 1992 ein weiterer Schrottplatz der Fa.
Wojecki vorhanden. Zum Zeitpunkt der Begehung wurde diese Flache ebenfalls an die Fa. Richt-
stein verpachtet, welche die Flache weiterhin in Form eines Schrottplatzes nutzte.

Im stdlichen Bereich befinden sich die LadestralBe des Bahnhofs, welche mit Kopfsteinpflaster ver-
siegelt ist, die zugehdrige Verladerampe und der ehemalige Glterschuppen des Bahnhofs. Im Jahr
1998 lagerten in diesem Bereich Container mit Kleineisenteilen und Altmetall. Der Guterschuppen
wurde ab 1987 an die Spedition Heinrich verpachtet.

Die bundesbahneigene Prufstelle 6 fihrte am 31.10.1989 auf der westlichen Flache des ehemaligen
Schrottplatzes der Fa. Schmelzer Untersuchungen durch. Grund dafiir war die unsachgemaBe La-
gerung von wassergefahrdenden Stoffen. Es wurden im oberflachennahen Bereich teilweise MKW
Gehalte von Uber 1.000 mg/kg nachgewiesen. Die ermittelten Schwermetallgehalte nahmen Werte
bis 1.600 mg/kg an.

Im Juli 1992 wurden weitere Untersuchungen von der Abfallentsorgungsgesellschaft Ruhrgebiet
mbH durchgefihrt. Teilweise wurden Kohlenwasserstoffkonzentrationen von Gber 2.000 mg/kg
nachgewiesen. Diese Bereiche wurden nach den Untersuchungen ausgekoffert und fachgerecht
entsorgt. Eine Grundwassergefahrdung durch Schwermetalle wurde aufgrund des gemessenen
pH-Wertes ausgeschlossen.

L
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3.6.2 Detailuntersuchung der Betriebs- und Werksanlagen im Bereich des EIM-Objektes
100 293 Bf. Hagen-Haspe — Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 1999 [3]

Im Jahr 1999 wurde eine Detailuntersuchung zur Gefédhrdungsabschatzung im Bereich des Stan-
dortes 8134, Hagen-Siid durchgeflhrt. Es handelt sich bei der Untersuchungsflache um den ehe-
maligen Schottplatz der Fa. Reitz sowie den ehemaligen Tank 6stlich des Schrottplatzes.

Im Jahr 1998 wurden insgesamt 4 Kleinrammbohrungen durch die Fa. GEOlogik Wilbers & Oeder
GmbH durchgefthrt und ausgewertet. Es wurden im oberflachennahen Bereich erhéhte MKW Ge-
halte von bis zu 540 mg/kg, PAK Gehalte von 183,9 mg/kg und EOX Werte von 17 mg/kg in der
RKS 37 nachgewiesen. In der Bodenluft wurden zusétzlich erhéhte Gehalte an BTEX festgestellt.
Eine Kontamination konnte nach den Untersuchungen nicht ausgeschlossen werden.

Auf Grundlage dieser Erkenntnisse wurde eine Detailuntersuchung durchgefiihrt. Hierbei wurden
insgesamt 15 Kleinrammbohrungen durchgefihrt. 4 KRB wurden zu temporédren Bodenluftmess-
stellen ausgebaut. Zur Schadenseingrenzung wurden im Bereich der RKS 37 (Altgutachten) 5 KRB
verteilt.

Die Aufflllungshorizonte bestehen zum gréBten Teil aus Sanden, Schotter sowie Fremdbestandtei-
len an Eisenteile, Kunststoff, Glas, Schlacke, Holz, Bauschutt und Metallen wurden. Die Mé&chtig-
keiten der Aufflillungen variieren zwischen 3,5 bis 7,1 m.

Die chemischen Analyseergebnisse ergaben keine Uberschreitungen der Priifwerte von BTEX und
LHKW in der Bodenluft. Jedoch wurden in den Bodenproben erhéhte Gehalte an Schwermetallen,
welche teilweise die Prifwerte der BBodSchV fir industriell und gewerblich genutzte Flachen tber-
schreitet, nachgewiesen. Diese erhdéhten Schwermetallkonzentrationen wurden oberflachennah
nachgewiesen, wodurch eine Gefahrdung fir den Menschen durch eine Auswehung von Bodenpar-
tikeln und der inhalativen Aufnahme nicht ausgeschlossen werden konnte. Eine Verlagerung der
tberwiegend immobilen Schadstoffe konnte nicht nachgewiesen werden. Eine Versiegelung wurde
empfohlen.

Des Weiteren wurden im oberflichennahen Bereich erh6hte PAK Gehalte nachgewiesen.

Zudem wurde bis 9 m in einer Bohrung Grundwasser angetroffen. Eine Gefahrdung fur das Grund-
wasser wurde nicht abgeleitet.

Zuséatzlich wurden 3 KRB im Bereich des ehem. Tanks &stlich des Schrottplatzes durchgefihrt. Die
Auffillungsmachtigkeit betragt zwischen 1,5 und 2,2 m und besteht Uberwiegend aus Sand, Schot-
ter und Gesteinsbruch. Eine KRB wurde als temporéare Bodenluftmessstelle ausgebaut.

L
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Die chemische Analyse der Bodenluft weist keine Uberschreitung der Priifwerte von BTEX und
LHKW auf. Die chemischen Analyseergebnisse der Bodenproben weisen ebenfalls keine Uber-
schreitungen der Priifwerte auf. Aus einem Altgutachten der Fa. GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH
gehen erhéhte MKW Gehalte von 1.900 mg/kg im oberflachennahen Bereich hervor. Bei der ver-
suchten Eingrenzung des Schadens konnten keine Kontaminationen festgestellt werden.

Aus fachlicher Sicht bestand zu dem Zeitpunkt der Untersuchungen auf dieser Teilflache kein Hand-
lungsbedarf, da sowohl fir das Grundwasser als auch fir den Menschen keine Gefahrdung abge-
leitet wurde.

3.6.3 Detailuntersuchung der Betriebs- und Werksanlagen fiir den Standort 8134, Hagen
Sud — Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 1999 [1]

Im Jahr 1999 wurden im Auftrag der DB AG mehrere Standorte auf Altlasten untersucht. Im Folgen-
den werden ausschlieB3lich die Ergebnisse der hier relevanten Flache wiedergegeben.

Die Untersuchungsflache umfasst die Teilflache des ehemaligen Schrottplatzes der Fa. Reitz sowie
den ehemaligen Tank, welche schon in Abschnitt 3.6.2 néher betrachtet wurde. Die wesentlichen
Erkenntnisse weichen nicht von den im vorherigen Abschnitt ab.

4 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM / TATIGKEITSBERICHT / UNTERSUCHUNGSMETHO-
DEN

4.1 Untersuchungskonzept

Fdr die aktuelle Untersuchung wurde das nachfolgend aufgefihrte Untersuchungsprogramm zur
Erlangung zielgerichteter Aussagen sukzessive umgesetzt.

Durchgefiihrt wurden insgesamt 20 Kleinrammbohrungen (KRB), & 50/60 mm, nach DIN EN ISO
22475 bis max. 4 m Tiefe zur Erfassung der BodengUtesituation und Verifizierung bisheriger Er-
kenntnisse. Grund flr die Untersuchung des Untergrundes waren die Gefahrdungsabschatzung so-
wie die abfalltechnischen Untersuchung (LAGA / DepV).

Die Mischproben wurden unter Berlcksichtigung der Altlastenverdachtsflachen (ALMAS) ausge-
sucht und entsprechend analysiert. Organoleptisch aufféllige Proben wurden als Einzelproben un-
tersucht.

L
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Tabelle 2: Untersuchungskonzept

Bezeichnung

Misch-/Einzel- : : .
der Einzelpro- Tiefenbe- Begriindung/ Untersuchungs-
prpbenbe- ben aus KRB reich [m] BRI verdacht
zeichnung (Ifd. Nr.)
LAGA TR Boden ALMAS-Nr. 036129-025,
MP1 11, 2/ 0.0-1,7 2004, DepV orientierende Untersuchung
LAGA TR Boden ALMAS-Nr. 036129-025,
MP2 31, 4/ 0,0-1,2 2004, DepV orientierende Untersuchung
LAGA TR Boden ALMAS-Nr. 036129-025,
MP3 71, 81 0.0-1,0 2004, DepV orientierende Untersuchung
LAGA TR Boden ALMAS-Nr. 036129-025,
MP4 1071, 1171 0,0-07 2004, DepV orientierende Untersuchung
MP5 13/1,14/1,15/1, 00-16 LAGA TR Boden ALMAS-Nr. 036129-023
16/1 e 2004, DepV orientierende Untersuchung
LAGA TR Boden ALMAS-Nr. 036129-023,
MP6 17/1,19/1, 20/1 0,2-1,2 2004, DepV ALMAS-Nr. 361303-007
orientierende Untersuchung
LAGA TR Boden ALMAS-Nr. 036129-025,
EP1 6/1 0.0-1,3 2004, DepV orientierende Untersuchung
LAGA TR Boden ALMAS-Nr. 036129-025,
EP2 5/1 0.0-1,0 2004, DepV orientierende Untersuchung
LAGA TR Boden ALMAS-Nr. 036129-025,
EP3 L 0.0-1,2 2004, DepV orientierende Untersuchung
LAGA TR Boden ALMAS-Nr. 036129-023,
EP4 18/1 0,1-1,0 2004, DepV orientierende Untersuchung
BBodSchV (Pfad ALMAS-Nr. 036129-025,
OMP 1 i 0,0-0.1 Boden-Mensch) orientierende Untersuchung
OMP 2 0,0-0,1 BBodSchV (Pfad ALMAS-Nr. 036129-025,
i Boden-Mensch) orientierende Untersuchung
OMP 3 0,0-0,1 BBodSchV (Pfad ALMAS-Nr. 036129-025,
i Boden-Mensch) orientierende Untersuchung
OMP 4 0,0-0,1 BBodSchV (Pfad ALMAS-Nr. 036129-025,
i Boden-Mensch) orientierende Untersuchung
OMP 5 0,0-0,1 BBodSchV (Pfad z. T. ALMAS-Nr. 036129-025,
i Boden-Mensch) orientierende Untersuchung
0,0-0,1 BBodSchV (Pfad ALMAS-Nr. 036129-023,
OMP 6 - Boden-Mensch) ALMAS-Nr. 361303-007
orientierende Untersuchung
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4.2 Tatigkeitsbericht zu den Untersuchungen
4.2.1 Vorerkundungen / Ortliche Erhebung / Vorarbeiten

Im Vorfeld der Feldarbeiten erfolgte aus Arbeitsschutz- und Haftungsgrinden die Einholung von
Leitungstrassenpldnen. Die Bohrpunkte wurden vorab eingemessen und in der Ortlichkeit verzeich-
net.

4.2.2 Grundlagen

Die M&P Ingenieurgesellschaft mbH ist geman DIN EN ISO 9001: 2015 (Registriernummer des
TUV: 73 100 4120) zertifiziert.

Die Einhaltung von ArbeitsschutzmaBnahmen erfolgte grundsétzlich Gber die Vermeidung von ora-
lem oder perkutanem Kontakt mit dem Bohrgut (beschichtete Arbeitshandschuhe, Arbeitsoveralls,
Sicherheitsschuhe). Alle gehandhabten Gerate und Werkzeuge sowie die persdnliche Arbeits-
schutzkleidung wurden im Anschluss an den jeweiligen Werktag noch vor Ort vorgereinigt. Rau-
chen, Essen und Trinken im Bereich der Probenahmepunkte war untersagt.

4.2.3 Kleinrammbohrungen, Bohrungen und Bodenprobenahme

Zur Klarung der altlastenrelevanten und abfalltechnischen Situation wurden die Untersuchungen
geman des dargestellten Untersuchungskonzeptes (S. Tabelle 2) durchgeflihrt. Die Gelandearbei-
ten erfolgten vom 28.10.2019 bis zum 29.10.2019.

Das Bohrgut wurde geologisch und organoleptisch von einem Diplom-Geologen / M.Sc. Geowis-
senschaften angesprochen und in einem Schichtenverzeichnis gemafi DIN EN ISO 14688 aufge-
nommen. Fir die chemischen Untersuchungen der Bodenproben und zu Rulckstellzwecken wurde
aus jedem Bohrmeter der Kleinrammbohrung sowie bei Schichtwechsel jeweils eine Probe entnom-
men und in luftdicht verschlieBbare Glasbehalter (0,5 — 1,0 | Fullvolumen) abgefillt. Die Proben-
ahme erfolgte mittels Spatelschieber aus der Mitte der Bohrsonde, um Verschleppungen an den
Innenrandbereichen der Sonde auszuschlieBen. Die Bohrsonden sowie das Bohrgestange und der
Beprobungsspatel wurden im Anschluss an jede Probenahme gereinigt. Die enthommenen Boden-
proben wurden sofort einheitlich beschriftet und kiihl und dunkel gelagert. Die nicht chemisch un-
tersuchten Bodenproben werden nach Abschluss der Feldarbeiten fir 3 Monate im Probenlager
unserer Ingenieurgesellschaft inventarisiert.

Aufgebohrte sowie aufgestemmte Asphalt- sowie Betontragschichten wurden nach Beendigung der
Bohrarbeiten vereinbarungsgeman nicht wieder versiegelt. Die Bohransatzpunkte wurden nach ih-
rer Lage und HOhe eingemessen. Die Schichtenverzeichnisse sowie die jeweils zugehérigen
Schichtenprofile sind der Anlage 1I.1 beigefligt. Insgesamt wurden 73 Bodenproben entnommen.

Die Bohransatzpunkte sind im Ubersichtslageplan Anlage I.2.
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4.2.4 Bodenluftmessstellenbau und Bodenluftprobennahme

Insgesamt wurden 8 Bohrlécher zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut und beprobt.

Das zugrundeliegende Prinzip der Bodenluftuntersuchungen bezieht sich auf das Verhalten einiger
Schadstoffe (z.B. Lésemittel), aufgrund ihres niedrigen Siedepunktes und entsprechend hohen
Dampfdruckes leicht in die gasférmige Phase Uberzugehen. Diese ,leichtflichtigen® Schadstoffe
gasen somit auch nach dem Ubertritt in die ungesattigte Bodenzone weiterhin aus und reichern die
Bodenluft des Bodenporenraums an. Die urspriinglich fliissige oder feste Schadstoffphase sinkt der
Schwerkraft folgend -meist in Tropfchenform- im Eintragsbereich weiter ab und gast wahrenddes-
sen weiter aus. Hierbei stellt sich ein empfindliches Gleichgewicht zwischen Anhaftungen am Bo-
denkorn, Lésungen in Bodenwassern und gasgefilltem Bodenporenraum ein. Grundsatzlich nimmt
die Schadstoffkonzentration des gasférmigen Schadstoffes mit der Entfernung zur urspriinglichen
Schadstoffphase (Eintragsbereich) ab.

Der Ausbau zur Bodenluftmessstelle erfolgte entsprechend der fachlichen Regeln. Hierzu wurde
ein geschlitztes HDPE-Rohr mit einem Durchmesser von DN 50 mm in das Bohrloch eingehangt
und mittels Holzkeil an der Oberflache gegen Abrutschen gesichert. Den oberen Pegelabschluss
bildet ein 1 m langes HDPE-Vollwandrohr, der untere Pegelabschluss wird durch eine HDPE-Bo-
denkappe gebildet. Der Ringraum zwischen Pegelrohr und Bohrlochwandung wurde zur Oberflache
hin (0,0-0,2 m u. GOK) mit quellfahigem Bentonit abgedichtet.

Die Bodenluftprobenahme wurde im Sinne der BBodSchV gemaf den Kriterien der geltenden VDI-
Richtlinie 3865, Blatt 2 durchgeflhrt.

Fir die Bodenluftprobenahme wurde auf das Vollwandrohr eine gasdichte Schraubkappe mit Druck-
luftanschluss aufgesetzt. An den Druckluftschlauch wurde ein Silikonschlauch angeschlossen, der
mit einem Manometer und der Bodenluftsaugpumpe verbunden ist. Das Absaugaggregat ist mit
einem vorgeschalteten Trockenturm, Probenahmebypass und einem geeichten Durchflussmesser
ausgerustet. Die verwendeten Durchflussmaterialien sind chemisch inert. Vor bzw. nach der Pro-
bennahme erfolgt eine Dichtigkeitsprifung des Probennahmesystems Uiber das Abklemmen der zu-
fihrenden Silicon-Schlauchleitung (Aufbau eines Unterdruckes muss durch Manometer ablesbar
sein).

Die Bodenluftproben wurden im Zeitraum der durchgefiihrten KRB beprobt. Nach entsprechenden
Vorabpumpzeiten in Abhangigkeit des Bohrlochvolumens erfolgte die Anreicherung einer definier-
ten Bodenluftmenge (meist 10 | mit 0,5 I/min fir 10 min) auf Aktivkohleréhrchen der Marke Dréger,
Typ B/G, in G-Richtung. Der gekammerte Aufbau des Réhrchens gewahrleistet eine Uberpriifung
evitl. Schadstoffdurchbriiche. Die beladenen Aktivkohleréhrchen wurden anschlie3end sofort an bei-
den Enden versiegelt und dunkel und kihl gelagert.
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4.2.5 Chemischer Untersuchungsumfang

Die chemischen Analysen der Bodenproben wurden durch das akkreditierte und unabhangige La-
bor Eurofins in Wesseling durchgefihrt.

Zur nutzungs- und wirkungspfadbezogenen Gefahrdungsabschatzung sowie zur abfalltechnischen
Einstufung wurden aus ausgewéhlten Bodeneinzelproben entsprechend repréasentative Boden-
mischproben hergestellt und auf den Parameterumfang gemaB LAGA TR Boden 2004 sowie der
Ergédnzungsparameter der DepV chemisch analysiert.

Die Auswahl und Zusammenstellung der Mischproben erfolgte material- und standortspezifisch. In
der Regel bestehen die Mischproben aus zwei bis vier Einzelproben und reprasentieren somit Auf-
fullungshorizonte aus drei nebeneinander liegenden Kleinrammbohrungen. Insgesamt wurden 6
Mischproben sowie 4 Einzelproben untersucht (Tabelle 3).

Alle nicht zur Untersuchung eingelieferten Bodenproben wurden als Ruckstellproben inventarisiert
und wurden fur 3 Monate nach Probennahmedatum im Probenlager der Mull und Partner Ingeni-
eurgesellschaft eingelagert. Die Einlieferung in die Laboratorien erfolgte kurzfristig nach den Pro-
benahmen.

Neben den Mischproben wurden insgesamt 8 Kleinrammbohrungen zu temporéren Bodenluftmess-
stellen ausgebaut. Der chemische Analyseumfang beinhaltet die Parameter BTEX und LHKW (

Tabelle 4).

Des Weiteren wurde das Untersuchungsgebiet in Teilbereiche unterteilt und reprasentative Ober-
flachenmischproben (OMP) entnommen (Tabelle 5).

Die angewandten Analyseverfahren sind in den Analyseprotokollen (vgl. Anlage Ill) vermerkt und
werden aus diesem Grund hier nicht gesondert aufgefuhrt.

Tabelle 3: Chemischer Untersuchungsumfang Boden

Misch-
proben-

Tiefen-
bereich

[m]

Proben-
nahme-
punkt

Bezeichnung
der Einzel-
proben

Analyse-

Medium umfang

bezeich- Bemerkung

nung

Auffiil- stark kiesiger, zum Teil LAGATR
KRB 1-2 MP1 0,0-1,7 lung 11, 2/1 schwach schluffiger Sand, Boden
Bauschutt, Beton, Ziegelbruch | 2004, DepV
Auffiil- Kiesiger, schwach schluffiger | LAGA TR
KRB 3-4 MP2 0,0-1,2 lung 3/1, 41 Sand, geringer Anteil an Bau- Boden
schutt 2004, DepV
. . . - LAGA TR
Auffal- kiesiger bis stark kiesiger
KRB 7-8 MP3 0,0-1,0 7/1, 8/1 : Boden
lung Sand, Ziegel, Bauschutt 2004, DepV
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Misch-

Proben- Tiefen- Bezeichnung
nahme- E;::;T"_ bereich | Medium  der Einzel- Bemerkung ﬁﬁgﬁg
punkt nung [m] proben
. LAGATR
KR?11O' MP4 0,0-0,7 Alldfr:m' 10/1,11/1 | Stark kiesiger Sand, Bauschutt| Boden
g9 2004, DepV
KRB 13- Auffll- 13/1, 14/1, Stark kiesiger Sand, Bau- LAGA TR
16 MPS 1 0016 | "y 15/1, 16/1 schutt, Ziegel Boden
9 ’ ’ 2004, DepV
Auffll- LAGATR
K? 5 2107’ MP6 0,2-1,2 lung 17/;6/119/1’ Stark kiesiger Sand, Bauschutt Boden
' 2004, DepV
Auffll- o LAGATR
’ 2004, DepV
Auffll- o LAGATR
KRB 5 EP2 | 0,0-1,0 | lung 5/1 Stasi‘ht'gsgfre%”;h Eﬁ“' Boden
» 019 2004, DepV
Auffll- Stark kiesiger, schwach LAGA TR
KRB 9 EP3 0,0-1,2 lung 9N schluffiger Sand, sauerlicher Boden
Geruch 2004, DepV
Auffil- Stark kiesiger Sand, Bau- LAGATR
KRB18 EP4 0,1-1,0 lung 18/1 schutt, Schlacke, sauerlicher Boden
Geruch 2004, DepV

Tabelle 4: Chemischer Untersuchungsumfang der Bodenluft

Probenahmepunkt Bezeichnung Untersuchungsumfang
1 BL 1 Bodenluft LHKW, BTEX
3 BL 3 Bodenluft LHKW, BTEX
7 BL 7 Bodenluft LHKW, BTEX
9 BL 9 Bodenluft LHKW, BTEX
14 BL 14 Bodenluft LHKW, BTEX
16 BL 16 Bodenluft LHKW, BTEX
19 BL 19 Bodenluft LHKW, BTEX
20 BL 20 Bodenluft LHKW, BTEX
Tabelle 5: Chemischer Untersuchungsumfang der Oberflichenmischproben

Probenahme- Bezeichnung ‘ Medium ‘ Untersuchungsumfang

punkt

Bereichum KRB | OMP 1 Oberflache BBodSchV (Pfad Boden-Mensch)

1

Bereichum KRB | OMP 2 Oberflache BBodSchV (Pfad Boden-Mensch)

2,3

L
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Bereich um KRB OMP 3 Oberflache BBodSchV (Pfad Boden-Mensch)
g-esreich um KRB OMP 4 Oberflache BBodSchV (Pfad Boden-Mensch)
g-e1r2eich um KRB OMP 5 Oberflache BBodSchV (Pfad Boden-Mensch)
%%rleéch um KRB OMP 6 Oberflache BBodSchV (Pfad Boden-Mensch)

5 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
5.1 Ergebnisse der Felduntersuchungen

Der Bodenaufbau kann detailliert wie folgt beschrieben werden:

Auffillungen:

Im Untersuchungsgebiet wurden flachendeckend Aufflllungsmaterialien erbohrt. Die Auffillungs-
machtigkeit variiert zwischen 0,4 m (KRB 20) und 2,0 m (KRB 5 und KRB 19).

Die Auffullungshorizonte der gesamten Flache setzen sich bis zu einer maximalen Tiefe von 2,0 m
u. GOK Uberwiegend aus kiesigen bis stark kiesigen Sanden zusammen. Vermehrt wurden Fremd-
beimengungen an Ziegelbruch, Beton, Bauschutt, vereinzelt Schlacken in den Auffillungen ange-
troffen. Teilweise befand sich Mutterboden mit einer Machtigkeit bis zu 0,2 m Uber den Auffillungs-
horizont (KRB 14-20).

Einige Aufflllungsproben zeigten einen sduerlichen, teils éligen Geruch (5/1, 6/1, 9/1, 18/1). Die
restlichen Proben der Aufflllungen waren im Rahmen der Felduntersuchungen organoleptisch un-
auffallig.

Geogene Schichten:

Unter den Aufflllungshorizonten wurden in den meisten Sondierungen ab einer Tiefe von 0,6 m
(KRB 20) bis 2,0 m (KRB 5) geogene Schichten aus kiesigen, schwach sandigen und tonigen
Schiuffen erbohrt Die Schichten wurden bis zu der max. Tiefe von 4 m u. GOK angetroffen.

Grund- / Schichtwasser:

Vorhandenes Grundwasser wurde in keiner Kleinrammbohrung angetroffen.

L
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5.2 Ergebnisse der chemischen Analysen
5.2.1 Beurteilungskriterien der chemischen Analysen Boden

Details zur Beurteilung der Analyseergebnisse des Bodenmaterials sind der Anlage IV zu entneh-
men.

5.2.2 Analysenergebnisse Boden

Die Uberschreitungen der Gehalte von analysierten Stoffen sind tabellarisch im Abgleich zu den
Prafwerten der BBodSchV sowie den abfalltechnischen Zuordnungswerten der LAGA TR Boden
2004 in der Tabelle 6 gegenibergestellt. Die Oberflachenmischproben wurden nach BBodSchV
Pfad Boden-Mensch untersucht. Die Analyseergebnisse sind in der Tabelle 7 dargestellt. Die La-
borberichte der untersuchten Proben sind der Anlage Il zu entnehmen.

Im Folgenden werden die wesentlichen Uberschreitungen bzw. erhéhten Werte gegeniiber der Priif-
werte der BBodSchV sowie der LAGA nochmals textlich beschrieben.

Die Mischproben MP 1 MP 6 und die Einzelprobe EP 2 weisen in Bezug auf den Wirkungspfad
Boden — Grundwasser geméaB der BBodSchV Uberschreitungen der Arsen und Kupferpriifwerte im
Eluat auf. Die Arsenkonzentration liegt in der MP 1 bei 12 pg/l und in der MP 6 bei 20 pg/l. Die
Kupferkonzentration der Einzelprobe EP 2 liegt bei 95 pg/l und Uberschreitet somit den Prifwert.

Die Mischproben sowie die Einzelproben weisen hingegen keine Uberschreitungen im Abgleich zu
den Prifwerten des Wirkungspfades Boden — Mensch, Folgenutzung Industrie- und Gewerbefla-
chen, auf.

In den Mischproben MP 1 und MP 5 wurden erhéhte TOC- (MP 1: 1,8 Ma.-%, MP 5: 4,2 Ma.-%),
PAK- (MP 1: 12,8 mg/kg, MP 5: 28,0 mg/kg) sowie erhéhte Benzo[a]pyren Gehalte (MP 1:
1,0 mg/kg, MP 5: 1,7 mg/kg) nachgewiesen. Die Mischprobe MP 5 weist zusatzlich erhdéhte Kon-
zentrationen an Blei (483 mg/kg) und Zink (557 mg/kg) auf. Die Zuordnungswerte nach LAGA TR
Boden 2004 liegen somit bei beiden Mischproben bei Z 2.

In den Mischproben MP 3 und MP 4 sowie in der Einzelprobe EP 2 wurden ebenfalls erhéhte PAK
Gehalte nachgewiesen (MP 3: 8,7 mg/kg, MP 4: 6,86 mg/kg, EP 2: 12,8 mg/kg). Zusatzlich wurden
in der Mischprobe MP 3 erhéhte PCB Gehalte von 0,24 mg/kg und in der Einzelprobe EP 2 erhdhte
Cyanid- von 11 ug/l sowie Kupferkonzentrationen von 95 ug/l gemessen. Die Proben MP 4 und EP
2 weisen zusétzlich erhdhte TOC Gehalt auf. Die Einstufung nach LAGA TR Boden (2004) liegt
somit bei Z2.

Die Einzelprobe EP 3 lberschreitet lediglich den TOC Gehalt (2,0 Ma.-%) und wird somit in die
Zuordnungsklasse Z2 eingestuft.

L
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Die Mischproben MP 2 und MP 6 sowie die Einzelproben EP 1 und EP 4 werden in die Zuordnungs-
klasse nach LAGA TR Boden (2004) > Z2 eingestuft. Grund dafir ist in der MP 2 die erhéhte Chlo-
ridkonzentration (120 mg/l). Die MP 6 weist erhéhte Zinkkonzentrationen (1770 mg/kg) sowie TOC-
(5,2 Ma.-%), Benzo(a)pyren- (4,1 mg/kg) und PAK Gehalte (50 mg/kg) auf. Der ausschlaggebende
Parameter fur die Einzelprobe EP 1 ist der Gehalt an Kohlenwasserstoffe (4.500 mg/kg) und fir die
Einzelprobe EP 4 ist der erh6hte PCB Gehalt von 1,23 mg/kg.

Die Oberflachenmischproben wurden im Abgleich mit dem Wirkungspfad Boden — Mensch geman
BBodSchV analysiert. Alle Oberflachenmischproben sind in Hinsicht auf die Folgenutzung (Gewer-
begrundstiick) unauffallig und weisen keine Uberschreitungen der Priifwerte auf.
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Tabelle 6: Chemische Analyseergebnisse der Mischproben

BBodschy Tab. 3 | BBodSchy Tab.
Wirkungspfad 3
Boden- | Wirkungspfad
LAGA TR Boden (2004) Grundwasser | Boden-Mensch
Prifwert
Bozeichnung Einheit [BG Methode Pt P2 wp3 wps wPs Pe €1 ep2 €p3 epa | z0sand |Lonmiscn| zoTon | zow | za | 212 2 Prifwert e und
srundsticke
Probennummer 015225712 | 015225713| 015225714 019225715 | 019227577 | 019227576] 019225716 | 015025717 019225718 019225715
301,141, |11, 190,
Einzelproben won fsman  Jan o [0 511 o1 a1
017] oot2] oo1o] o007 oou 0212 15[ ooto] oo12[ oiio
Material Autfullung | Auffuitung | Auffullung | Auffulung | Autfullung | Autfullung | Auffaltung | Auftaltung [ Autfolung | Autfulung
Klasse(n): 22| >22 2 2 2 >22 >22 2 2 >22
Physikalisch-ch
Trockenmasse [ | 0,1 DIN EN 14346: 2007-03 93,1 944 906 946 928 99,0 908 52,9 905 874
nach DIN EN 13657
arsen (As) s 05 DIN EN 150 17254-2: 2005-02 122 65 73 102 D &5 Y] 11a 178 10 1 2% 1 a5 a5 150 >150
Blei (°b) me/kg T5 2 [OIN N 150 17294-2: 200502 o5 3 [3) 107 201 209 9% a1 67 m 70 100 180 210 210 700 > 700
Cadmium (cd] me/kg T5 02 [DIN N 150 17294-2: 200502 05 05 08 05 39 03 26 08 12 04 1 15 1 3 3 10 >10
Chrom (cr) /g T5 oI EN 150 17294-2: 200502 50, 80 81 85 75 2 103 a1 35 30 60 100 120 180 180 600 > 600
Kupfer (Cu] me/kg T5 oI En 150 17294-2: 200502 73 52 3 04 106 35 % a7 35 2 a0 60 50 120 120 400 > 400
Nickel [N me/kg T5 oI En'150 17294-2: 200502 2 85 o7, 87 53 55 7 a9 17 15 50 70 100 150 150 500 >500
Thallium (1) me/kg T5 02 [OIN EN 150 17294-2: 200502 <02 <02 02 <02 16 <02 <02 <02 04 07 1 07 21 21 7 >7
Quecksilber (1g] me/kg T5 0,07 [oIN EN150 12846 2012.08 009 <007 008 009 30 <007 013 <007 008 01 05 1 1 15 15 5 >s
Zink (20) me/kg T5 oI En'1s0 17294-2: 2005-02 &9 114 159 309 250 396 140 378 60 150 200 300 450 aso]  ts00[ 1500
ide « [me/kgts T 0,50IN 150 17380: 200605 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 3 3 10 >10 100
ToC MaTs | 0.1 ]DIN EN13137: 200112 18 15 14 36 42| 14 16 20 19 05 05 05 05 15 15 5 >5
Eox me/kgTs | 1,0[DIN 38414-517: 2017-01 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 2.9 1 1 1 1 3 3 10 10
102 me/kgTs | 40 DIN EN 14039: 2005-01/LAGA K| <40| <40 <40 <40 47 91 370 <40 <40 <40 100 100 100 200 300 300 1000 > 1000
Kohi 10-Ca0 me/kgTs | 40 ] oIN €N 14039: 2005-01/LAGA kW] 200, <0 <40 <0 270 300 200 <40 64 400 600 600 2000 > 2000
[Breos
Benzol me/ig 15 0,05 [HLUG HB b.7 Teil 4 2000:05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
Toluol me/kg T5 0,05 [HLUG HB 4.7 Teil 4: 2000:08 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
Etnyibenzol me/kg T5 0,05 [HLUG HB 4.7 Teil 4 2000:08 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
m-/--Xylol me/kg T5 0,05 [HLUG HB .7 Teil 4 2000-08 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
ool m/kg T5 0,05 [HLUG HB 4.7 Teil 4 2000:08 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
Summe BTEX me/kg T5 HLUG H b7 Tell 4: 200008 (n.b) (0.0 (n.b) (0.0 (n.b) (0.0 (n.b) (0.b) (n.b) (n.6) T 1 T 1 T 1 T o1
LHKW aus
me/g 15 0,05 [OIN 150 22155 2006:07 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
trans-1,2-Dichlorethen me/kg T5 0,05 [DIN 150 22155 2006:07 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
cis-1.2 Dichlorethen /g T5 0,05 [DIN 150 22155: 2006:07 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
Chioroform /g T5 0,05 [DIN 150 22155+ 2006:07 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
111 Trichlorethan /g T5 0,05 [DIN 150 22155+ 2006:07 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
me/kg T5 0,05 [DIN 150 22155: 2006:07 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
Trichlorethen /g T5 0,05 [OIN 150 22155: 2006:07 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
me/kg T5 0,05 [DIN 150 22155+ 2006:07 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
11 Dichlorethen /g T5 0,05 [DIN 150 22155: 2006:07 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
1,2 Dichlorethan /g T5 0,05 [DIN 150 22155+ 2006:07 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
me/kg T5 DIN 150 22155200607 (n.b) (0.0 (n.b) (0.0 (n.b) (0.0 (n.b) (b (n.b) (b T 1 T 1 T 1 T 1
P8 aus
pcs 28 me/kg 75 0,01 oI EN 15308: 2016-12 <001 <001 001 <001 <op1 <001 <oo1 <001 <oo1 <001
pes 52 /g T5 0,01 [oIN EN 15308: 201612 <001 <001 003 <001 <001 <001 <001 <001 <001 001
pcs 101 /g T5 0,01 [oN N 15308: 201612 <001 <001 006 <001 <001 <001 002 002 <001 015
pcs 153 /g T5 0,01 [oN N 15308: 201612 <001 <001 005 <001 <001 <001 005 002 <01 039
pcs 138 /g T5 0,01 [oIN EN 15308: 201612 <001 <001 006 <001 <001 <001 00t 003 <001 035
pcs 180 /g T5 0,01 [oN N 15308: 201612 <001 <001 003 <001 <001 <001 003 002 <001 033
Summe 6 DIN-PCB exkl. 56 g/ TS DIN EN 15308: 201612 (n.b) (n.b) 0,24 (n.b) (n.b) (n.b) 0,14 009 o bld 0,05 005 0,05 o1 015 015 05 05
PAK aus
Naphthalin me/kg 75 0,05 [OIN 50 18287: 2006:05 008 <005 <005 009 <005 035 <005 006 <005 010
me/kg T5 0,05 [DIN 150 18287: 200605 010, <005 008 006 008 032 014 009 <005 010
Acenaphthen /g T5 0,05 [DIN 150 18287: 2006:05 011 <005 <005 <005 019 079 007, 009 <005 016
Fluoren /g T5 0,05 [DIN 150 18287: 2006:05 014, <005 007, 006 016 052 010 011 <005 016
Phenanthren /g T5 0,05 [DIN 150 18287: 2006:05 11 012 067, 053 21 4 12 16 018 25
Anthracen /g T5 0,05 [DIN 150 18287: 200605 03¢, <005 022 016 039 030 023 028 <005 039
Fluoranthen /g T5 0,05 [DIN 150 18287: 2006:05 23 025 16 10 72 95 23 26 037 55
mg/kg TS 0,05 [DIN 150 18287: 2006:05 16 020 12 01 50 71 17 18 027 58
mg/kg TS 0,05 [DIN 150 18287: 200605 12 015 0zt 058 27 Y] 059 11 019 24
Chrysen /g T5 0,05 [DIN 150 18287: 200605 11 013 073 053 22 57 036 10 018 24
mg/kg TS 0,05 [DIN 150 18287: 200605 15 023 11 0 29 5.7 12 14 030 51
mg/kg TS 0,05 [DIN 150 18287: 200605 050, 007 035 031 036 1o 039 0. 010 10
mg/kg TS 0,05 [0IN 150 18287: 200605 m 014 072 058 nH 052 038 019 20 0 o3 0 Y3 o o5 3 = o
Incenol1,2,3-cdlpyren /g T5 0,05 [DIN 150 18287: 200605 075 010 047, 051 11 24 053 059 016 13
me/kg TS 0,05 [DIN 150 18287: 200605 016 <005 0,10 011 0.24] 054 011 014 <005 034
mg/kg TS 0,05 [DIN 150 18287: 200605 053 011 055 053 11 26 055 068 020 15
Summe 16 EPAPAK o BG m /g 75 DIN 150 18287 200605 128 149 870 646 250, 111 129 214 268 3 5 3 5 5 5 50 50
a DIN EN 12457-4
[pH-Wert | T DIN 38404-CS: 200907 96] 75 85 80 108 94 96! 104 82 110] 65-95] 65-95| e5-95] es-95] 65-95 6-12] 55-12
5 25C [is/em 1 s o en 27888: 100311 152 1600 106 9% 256 104 116 308 107 655 250 250 250 250 250] 1500 2000] 2000
EN 120574
Chiorid (c) mg/l. T 2.0 [DIN EN 150 10304-1: 200907 1 | <10 <10 22 <10 <10 61 <10 Er) 50 30 50 30 50 50 100 >100
Sulfat (504) 1 | 1,0 DIN EN 150 10304-1: 2009-07 18 39 9.9 59 16 1 10 1 79 14 20 20 20 20 20 50 200 >200
e | 5 DIN EN 150 14403 (D6): 2002-07 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 1 <5 <5 5 5 5 5 5 10 20 >20 50
Elemente aus d DINEN
Arsen (hs) T ) 2 T [ 1) s 7 © a 1 ) ) i ) ) ) 60 T
Biei (Pb] 1 1 7 1 P <1 20 P 4 P m ) ) a0 20 50 200 > 20 >
Cadmium (cd] <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 07 <03 <03 15 15 15 15 15 3 6 56
Chrom (cr) 1 <1 1 3 1 <1 <1 s T 2 T 25| 1s 25| 25 2 ) > 60 E
upter Co) s I c = = T 0 55| s F2 I N A ) AN Y ) I ) 5
Nickel (i P 1 P P P P 1 2 1 1 15 15 15 15 15 20 70 >70 50
Quecksilber (Hg) 0,2 DIN EN 150 12846: 2012-08 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <05 <05 <05 <05 <05 1 2 >2 1
zin) 10 DIN EN 150 17294-2: 200502 <10 <10 <10, <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 150, 150 150 150 150 200 600 > 600 500
dem DIN EN 12457-4
Phenolindex, | 10 DIN EN 150 12402 (37): 1999-12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 20 20 20 40 100 >100 20
Zusatzliche Mes
Verpackung. kg | Toi 19747: 200907 10 10 09 10 22 15 06 06 05 05
I Jom19747: 200907 nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
& | Joi 19747: 200907 00! 00 00 00 00 00 00 00 00 00
mm I Ton19747: 200907 s s s s s s s I s i
Zusatliche Messungen: PAK ous de
Summe 15 PAK [me/grs | Jo 150 18287: 2006-05 127 1,49 870 6,77 280 49,7 11,1 125 2.14] 267
Zusatliche Messungen: PCB aus der
pcs 118 [mgrigrs | 001 o en 15308: 201612 <001 <001 004 <001 <001 <001 <001 <om <op1 004
Surmme pCa (7 |mgrgrs | OIN EN 15308: 201612 (n.b) (n.b) 028 (0.b) (nb) (n.b) 014 000 (n.b) 127
Zusatliche Messungen: Physikal ch DIN EN 12457-4: 2003.01
Temperatur ph-Wert < DIN 38404-C4: 197612 109 200 160 57 55 200 200 200 201 155
LAGA TR Boden (2004) 2] 22 2 22 ) 22
BBodsch Pfad Boden - Grundwasser |
BBodschV Pfad Boden - Mensch | [ | | [ [ [

n.b. : nicht berechenbar

nicht untersucht

uden

der Ri sind dem

Grenz, , Parameter-,
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Tabelle hemische Analyseergebnisse der Oberflaichenmischproben
BBodSchV Pfad Boden-Mensch
. L Kinderspiel- . A, el
Bezeichnung |Einheit BG Methode OMP 1 OMP 2 OMP 3 OMP 4 OMP 5 OMP 6 fiéichen Wohngebiete |Freizeit- Gewerb“e-
anlagen grundstiicke
Probennummg 019225720 019225721| 019225722| 019225723| 019225724| 019225725
Anzuwendg
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Cyanide, gesa[mg/kg TS | 0,5[DIN 150 1738(] <0,5 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5) 50 50 50 100
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466:
Arsen (As) mg/kg TS 0,8|DIN EN ISO 17 3,5 4,2 7,7 22,2 24,0 22,1 25 50 125 140
Blei (Pb) mg/kg TS 2|DIN EN ISO 17 19 37 66 166 237 218 200 400 1000 2000
Cadmium (Cd){mg/kg TS 0,2|DIN EN ISO 17 0,3 1,3 1,1 3,2 2,7 1,7| 10 20 50 60
Chrom (Cr) mg/kg TS 1|DIN EN ISO 17 37 25 102 90 178 102] 200 400 1000 1000
Nickel (Ni) mg/kg TS 1|DIN EN ISO 17 53 28 93 78 82 68| 70 140 350 900
Quecksilber (Hmg/kg TS 0,07|DIN EN 1SO 12 < 0,07 < 0,07 0,11 0,21 0,33 0,28| 10 20 50 80
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin mg/kg TS 0,05|DIN I1SO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06 0,06
Acenaphthylemg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287} <0,05 <0,05 <0,05 0,11 0,15 0,17
Acenaphthen |mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06 0,11 0,11]
Fluoren mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287} <0,05 <0,05 <0,05 0,08 0,12 0,12
Phenanthren [mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287 0,06 0,09 0,14 0,80 1,3 1,6
Anthracen  |mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287} <0,05 <0,05 0,07 0,27 0,38 0,42
Fluoranthen [mg/kg TS 0,05|DIN I1SO 18287 0,16 0,23 0,36 1,7 3,4 5,1]
Pyren mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287} 0,14 0,18 0,30 1,3 2,6 3,8]
Benzo[alanthr|mg/kg TS 0,05|DIN I1SO 18287 0,10 0,13 0,24 0,97 2,1 3,1]
Chrysen mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287} 0,11 0,13 0,23 0,85 1,8 2,6)
Benzo[b]fluordmg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287 0,19 0,25 0,41 1,3 2,9 4,4
Benzo[k]fluord mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287} 0,06 0,07 0,14 0,44 0,87 1,3
Benzo[alpyrer|mg/kg TS 0,05|DIN I1SO 18287 0,09 0,10 0,21 0,82 1,7 2,8| 2 4 10 12
Indeno[1,2,3-dmg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287} 0,08 0,10 0,18 0,58 1,2 2,4
Dibenzo[a,h]a|mg/kg TS 0,05|DIN I1SO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,14 0,28 0,51]
Benzo[ghi]per|mg/kg TS 0,05|DIN 1SO 18287} 0,08 0,12 0,21 0,65 1,3 2,6)
Summe 16 EP{mg/kg TS DIN ISO 18287, 1,07 1,40 2,49 10,1 20,3 31,1
Summe 15 PA|mg/kg TS DIN 1SO 18287 1,07 1,40 2,49 10,1 20,2 31,0
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-52( <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-52( <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-52( <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,01 <0,01]
PCB 153 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-52( <0,01 <0,01 <0,01 0,05 0,03 0,02]
PCB 138 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-S2(} <0,01 <0,01 <0,01 0,06 0,03 0,02]
PCB 180 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-52( <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,02 0,01]
Summe 6 DIN-|mg/kg TS DIN 38414-52( (n. b.) (n. b.) (n. b.) 0,17 0,09 0,05 0,4 0,8 2 40
PCB 118 mg/kg TS 0,01|DIN 38414-52( <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7lmg/kg TS DIN 38414-S2( (n.b.) (n.b.) (n.b.) 0,20 0,09 0,05
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Pentachlorphgmg/kg TS | 0,05[DIN 150 14154 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 50 100 250 250
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion <
Aldrin mg/kg TS 0,2|DIN IS0 10382 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2] 2 4 10
DDT, o,p'- mg/kg TS 0,1|DIN ISO 10382 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
DDT, p,p'- mg/kg TS 0,1|DIN IS0 10382 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1]
DDT (Summe) [mg/kg TS DIN ISO 10382 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 40 80 200
HCH, beta- mg/kg TS 0,5|DIN ISO 10382 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5 10 25 400
Summe Hexac|mg/kg TS berechnet (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 5 10 25 400
Hexachlorben{mg/kg TS 0,4|DIN I1SO 10382 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 < 0,4 4 8 20 200
Zusitzliche Messungen: Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion > 2 m[% | 0,1[DIN 1SO 11464 27,2 35,7 42,9 53,1 48,2 88,4
Fraktion < 2 m[% | 0,1[DIN 150 11464 72,8 64,3 57,1 46,9 51,8 11,6
Zusatzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngroRe|
Trockenmasse]Ma.-% | 0,1[DIN EN 14346] 94,0 90,5 94,4 87,5 85,1 79,9
Zusatzliche Messungen: Organochlorpestizide aus der Origi
HCH, alpha- [mg/kg TS 0,5[DIN ISO 10382 <05 <05 <05 <05 <05 <05
HCH, gamma- [mg/kg TS 0,5|DIN I1SO 10382 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 < 0,5
HCH, delta-  [mg/kg TS 0,5|DIN ISO 10382 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HCH, epsilon- [mg/kg TS 0,5|DIN I1SO 10382 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 < 0,5

n.b. : nicht berechenbar

n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten
MaRBnahme- oder Richtwerten sind dem Origin:
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5.2.3 Beurteilungskriterien der chemischen Analysen Bodenluft

Details zur Beurteilung der Analyseergebnisse der Bodenluft sind der Anlage IV zu entnehmen.
5.2.4 Analysenergebnisse Bodenluft

Insgesamt 8 Kleinrammbohrungen wurden im Rahmen der Feldarbeiten zu einer temporaren Bo-

denluftmessstelle ausgebaut und auf die Bodenluft auf die Parameter BTEX und LHKW untersucht.

In allen Bodenluftproben wurde in Spuren BTEX nachgewiesen. Die Werte sind als gering einzu-
stufen und liegen zwischen 0,081 mg/m? (BL 9) und 1,72 mg/m3 (BL 19). Die Werte liegen somit
unter dem zur Orientierung herangezogenen Zuordnungswert der LAWA (10 mg/m?3).

Die gemessenen LHKW-Werte liegen zwischen 0,017 mg/m? (BL 1) und 0,066 mg/m? (BL 7). Damit
liegen diese Werte ebenfalls unter dem Zuordnungswert der LAWA (1-5 mg/m3).
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Tabelle 8: Chemische Analyseergebnisse der Bodenluft

LAWA 1994

LAWA | MaBnahmen-

Bezeichnung Einheit | BG Methode BL 1 BL3 BL7 BL9 BL 14 BL 16 BL 19 BL 20 1994 schwellen-
Prifwert wert
PW MSW
01922602 | 01922601 | 01922602 | 01922601 | 01922602 | 01922602 | 01922601 019226016

Probennummer 0 9 3 7 2 1 8
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol mg/m® | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,028 0,011 < 0,010 < 0,010 0,013 0,043 0,028 0,015 0,1-0,5 0,5-3
Toluol mg/m3 | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,37 0,15 0,053 0,049 0,041 0,51 0,18 0,17
Ethylbenzol mg/m® | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,034 0,023 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,030 0,024 0,016
m-/-p-Xylol mg/m® | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,066 0,041 0,018 0,012 0,010 0,049 0,042 0,022
o-Xylol mg/m3 | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,025 0,018 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,016 0,040 0,014
1,3,5-Trimethylbenzol
(Mesitylen) mg/m3 | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,011 0,013 0,011 < 0,010 0,072 < 0,010 0,56 0,14
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m® | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,026 0,034 0,030 0,020 0,097 0,022 0,77 0,19
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m® | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,011 < 0,010 0,077 0,019
Summe BTEX + TMB mg/m3 VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,560 0,290 0,112 0,081 0,244 0,670 1,72 0,586 2-10 10-30
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid mg/m3 | 0,050 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Dichlormethan mg/m3 | 0,050 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/m3 | 0,050 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 | 0,050 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Chloroform (Trichlorme-
than) mg/m3 | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
1,1,1-Trichlorethan mg/m3 | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,017 < 0,010 0,023 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Tetrachlormethan mg/m3 | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Trichlorethen mg/m3 | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,010 < 0,010 0,014 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,019 < 0,010
Tetrachlorethen mg/m3 | 0,010 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,010 < 0,010 0,029 0,032 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
1,1-Dichlorethen mg/m3 | 0,050 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/m3 | 0,050 | VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Summe LHKW (10 Para-
meter) mg/m3 VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,017 (n. b.) 0,066 0,032 (n. b.) (n. b.) 0,019 (n. b.) 1-5 5-25

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-,Prameter-, MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen
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5.2.5 Analyseergebnisse der Haufwerke

Auf dem Untersuchungsgebiet befinden sich verschiedene Mieten. Die genaue Lage der Mieten ist
der Anlage 1.4 zu entnehmen. Die Aufnahme der Mieten wurde mittels Drohnenkamera erstellt.
Diese Aufnahme basiert auf H6henunterschiede im Gelande, welche durch die Auswertung der Fo-
tos in einem digitalen Gelandemodell (DGM) dargestellt wird.

Auf dem Gelande befanden sich viele teils hohe Brombeerblische, sodass diese zuséatzlich in der
Darstellung der Mieten aufgefihrt wurde. Technisch ist hier eine Trennung nicht méglich. Bezuglich
der Massen ergolt jedoch die Wertung nach Haufwerken und Uberwachsenen Teilbereichen.

Insgesamt befinden sich sechs Mieten auf dem Gelande. Bei der Beprobung wurde festgestellt,
dass die Mieten M 4, M 5 und M 6 Uberwiegend aus Brombeerbiischen besteht und somit keine
Probennahme mdglich war.

Die Miete M 1 besteht Uberwiegend aus Baumresten, vor allen Baumrinde, Erde und Kies. Dies
lasst vermuten, dass diese Miete von der norddstlichen Teilflache des ehemaligen Schrottplatzes
an dieser Stelle aufgeschoben wurde. Aufgrund des erhéhten TOC Gehaltes wird die Miete in die
Zuordnungsklasse Z 2 gemal LAGA TR Boden (2004) eingestuft. Geman DepV wird das Material
auf Grund des erhéhten TOC Gehaltes in die Deponieklasse DK Il eingestulft.

Die Miete M 2 besteht aus Bauschutt, welcher Gberwiegend aus Pflastersteinen besteht. Die Ana-
lyseergebnisse weisen keine relevanten Uberschreitungen geman LAGA Bauschutt auf. Lediglich
die elektrische Leitfahigkeit ist leicht als erhdht einzustufen, wodurch eine Einstufung in die Zuord-
nungsklasse Z 1.2 einhergeht.

Die Miete M 3 war ebenfalls von Brombeeren Uberwuchert. Es konnte jedoch trotzdem eine Stich-
probe des darunter befindenden Materials entnommen werden. Die Miete besteht aus Erdaushub
und Bauschutt. Der Erdaushub ist Gberwiegend aus schluffigen und kiesigen Sanden zusammen-
gesetzt. GemalR LAGA TR Boden (2004) wird diese Miete aufgrund des erhéhten TOC Gehaltes in
die Zuordnungsklasse > Z2 eingeordnet. Gemaf DepV wird das Material auf Grund des erhdhten
TOC Gehaltes in die Deponieklasse > DK Il eingestuft.

Alle Analyseergebnisse kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

L
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Tabelle 9: Analyseergebnisse der Mieten

LAGA TR Boden (2004]

LAGA 20 Bauschutt DepV.
z z12 EE] 712 2 DKO K1 DKl DKl > DKl

Bezeichnung Eineit IES Methode i w2 [ws |20Sand [20LohmS[z0Ton [20
o19237884 015237885
Klasse(n) (Boden): |
lasse(n) | 712
Physikalisch-chemische Kenngrofien aus
Trockenmasse [vase T 0,1]DIN EN 14346: 2007-03 730 980 757
Elemente aus dem h DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg TS 0,8|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 54 45 75 10, 15 20| 15 45 45 150 >150f 20|
Blei (Pb) mg/kg TS 2| DIN EN 150 17294-2: 2005-02 26 7] 80 40, 70 100 140 210 210 700 >700] 100
Cadmium (cd) me/kg TS 02 0In £n 150 17298-2: 200502 10 <02 20 04l 1 15 1 3 3 10 >10) 05
Chrom (cr) ma/ke 5 1 [DIN EN 150 1725-2: 200502 I 15 6 30 ) 100 120 180 180] 00| >600) 50
Kupfer (Cu] me/kg TS 2 [DIN EN 150 17298-2: 200502 25 10 a 2 a ) ) 120 120 a00]aon) 4]
Nickel (Ni) mg/kg TS 1| DIN EN IS0 17294-2: 2005-02 57 16 92 15 50 70, 100 150 150 500 >500] 40|
Thallum (1) me/kg TS 02 [DIN EN 150 17294-2: 200502 <02 03 04l 07 1 07 21 21 7 >7
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07 [DIN EN 1SO 12846: 2012-08 <0,07 <007 013 0.1 05 1 1 15, 15 S >5] 03
Zink (zn) me/kg TS 2 [DIN EN 150 17294-2: 200502 100 3 296 ) 150 200 300 350 aso] _1s00] >1500] 120
Anionen aus de
d ogiets | 05 [DIN 150 17380: 2006.05 <05 0o 3 3 o 0
on
Toc Ma %75 | 0.1[DIN EN 13137: 200112 47 o 05 03] 05 15 s 5 > 1 1 3 e
Eox. mg/igTs | 10[DIN 38414-517: 2017-01 <10 <10 <10 1 1 1 1 3 3 10 >10) 1 3 5 10
oo me/keTs | 40 DIN EN 14039: 2005-01/LAGA K <a0 <a0 <20 00 o0 00 00 500 00| 1o00] 1000}
10.C40 mg/gTs | 40[ DIN EN 14039: 2005-01/LAGA K 180 <40 <a0 400 600 600 2000[>2000] 100 300 500 1000 500
BTEus
Benzol me/kg TS 005 [HLUG He B 7 Tell 4: 2000-08 <005 <005
Toluol me/kg TS 0,05 [HLUG HB 8.7 Teil 4: 200008 <005 <005
Ethylbenzol me/kg TS 0,05 [HLUG He Ba.7 Teil4: 200008 <005 <005
m/-p-xylol me/kg TS 0,05 [HLUG HB 8.7 Teil 4: 200008 <005 <005
o-xylol ma/kg TS 005 [HLUG He Ba.7 Teil4: 2000-08 <005 <005
Summe BTEX me/ke TS HLUG HB Bd.7 Teil 4 200008 (0.b) (0.b) 7 1 7 1 T 1 T 51
[
me/ke TS 005 DIN 150 22155: 2006.07 <005 <005
rans-1,2-Dichlorethen me/kg TS 005 [DIN 150 22155: 2006.07 <005 <005
cis-1,2-Dichlorethen me/kg TS 005 [DIN 150 22155: 2006.07 <005 <005
Chioroform me/kg TS 005 [DIN 150 22155: 2006.07 <005 <005
LL1-Trichlorethan me/ke TS 005 DIN 150 22155: 2006.07 <005 <005
ma/kg 5 005 [DIN 150 22155: 2006.07 <005 <005
Trichlorethen me/kg TS 005 [DIN 150 22155: 2006.07 <005 <005
ma/ke 5 005 [DIN 150 22155: 2006.07 <005 <005
1,1-Dichlorethen me/kg TS 005 [DIN 150 22155: 2006.07 <005 <005
1.2-Dichlorethan me/kg TS 005 [DIN 150 22155: 2006.07 <005 <005
Summe LHKW (10 Parameter] me/kg TS DIN 150 22155: 200607 (0.b) 0.b T T T T T 1 T 51
pcB aus
#Co 28 me/ke TS 001 [oin e 15308: 201612 <00t <o <001
oo 52 me/kg TS 001 [DIN EN 15308: 201612 <001 <001 <001
7Co 101 me/kg TS 001 [DIN EN 15308: 201612 <001 <001 <001
bcp 153 me/kg TS 001 [DIN EN 15308: 201612 <001 <001 002
vca 138 me/kg TS 0,01 [DIN EN 15308: 201612 <001 <001 002
oCp 180 me/kg TS 001 [DIN EN 15308: 201612 <001 <001 002
Summe 6 DIN-PCB exkl_ 8G me/kg TS DIN EN 15308 201612 (0.b) (n.5) 005] __oos| __oos| o5 ol o[ o1 05| 05 o0z o1 05 1 o
PAK us
Naphthalin ma/ke TS 005 DIN 150 18287: 2006.05 <005 <005, <005
ma/kg 5 005 [DIN150 18287: 2006-05 <005 <005! 009
me/kg TS 005 [DIN 150 18287: 2006.05 <005 <005, <005
Fluoren me/kg TS 005 [DIN150 18287: 2006-05 <005 <005! 009
Phenanthren me/kg TS 005 [DIN 150 18287: 2006.05 <005 <005, 071
Anthracen me/kg TS 005 [DIN150 18287: 2006-05 <005 <005 021
Fluoranthen me/kg TS 005 [DIN 150 18287: 2006.05 o <005, 15
Pyren me/kg TS 005 [DIN 150 18287: 2006-05 009 <005! 11
me/kg TS 005 [DIN 150 18287: 2006.05 <005 <005, 081
Chrysen me/kg TS 005 [DIN150 18287: 2006-05 <005 <005! 075
me/kg TS 005 [DIN 150 18287: 2006.05 013 <005, 13
ma/kg 5 005 [DIN 150 18287: 2006-05 <005 <005! 038
me/kg TS 005 [DIN 150 18287: 2006.05 <005 <005, 074 03 05 03] 06 05 05 3 )
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,05 | DIN 1SO 18287: 2006-05 <005 <005 0,60
me/kg TS 005 [DIN 150 18287: 2006.05 <005 <005, <005
ma/kg 5 005 [DIN 150 18287: 2006-05 <005 <005! 068
Summe 16 EPA-PAX_ exkLBG me/kg TS DIN 150 18287: 200605 031 (n.5) 896] 3 3 3 3 3 3 N > 1 s s 7 30
Kenngrofen aus dem h DIN EN 12457-4
Dh-wert T Toin 38402.C5: 200907 71 7 75| 65-95] 6555] 6595 65.95] 6595] 6 12| 5512 75| 75| 7S] 71 2T 2T =T o
Leitfahigkeit bei 25°C | 50N En 27888: 199311 135 1620 169 250 250 250 250 250 1500 2000[>2000] 500 1500 2500 3000
Anionen aus dem DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) mg/! I 10[DIN EN 150 10304-1: 2009-07 <10 48 <10 30 30 30 30 30 50) 100 >100} 10 20 0 150 80 1500 1500 2500[>2500
Sulfat (504] Tmet T 1,0 [ DIN EN 150 10304-1: 2009.07 <10 m 39 20 20 20 20 20 50 200]  >200) 50 50 300 00 100 2000 2000 500055000
anide, gesamt Juen I 5 DIN EN 150 14203 (D6): 2002-07 <5 <5 5 s 5 s 5 10) 20 >20|
7 a DIN EN 124574
Arsen (As) g/l 1|DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 1 <1 3 14 14 14 14 14 20| [ >60] 10| 10| 40, sof 50| 200 200 2500>2500
et (Pb) g/t 2 [DIN EN 150 17294-2: 200502 <1 < 2 a0 2 a0 a a0 0] 200 200] 20 0] 100] 100] 50 200 1000 5000 [>5000
Cadmium (cd] g/! 03[ DIN EN 150 17254-2: 200502 <03 <03 <03 15 15 15] 15 15 3 A >6 2 2 5 B 4 50 100] 500[>500
Chrom (cr) g/t 2 [DIN EN 150 17294-2: 200502 <1 2 <1 25 ns s ns 125 25 & >50) i 30| 75 100] 50 0 1000 7000 [>7000
Kupfer (Cu] ua/! 5 [DIN EN 150 1729-2: 200502 <5 <s| 1 2 2 2 2 2 &0 100] >100] 50 50 150) 200) 200 1000 5000
Nickel (V) g/t 2 [DIN EN 150 17294-2: 200502 1 < s 15 15 15 15 15 20 70 0] 0] £ 100] 100] m 200 1000 4000 4000
Quecksitber (g] g/! 02 DIN EN 150 12846: 2012-08 <02 <02 <02 <os| <os| <os| <os| <os 1 2 > 02 02 1 ) 1 5 2 200[>200
Zink (zn) g/t 10[DIN EN 150 17294.2: 2005-07 <10 <10 10 150 150 150 150 150 20 s00] 600) 100 100 0 o) a0 2000 5000
Gem 101-Schiteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, e/l 10 [DIN EN 150 14407 (137 199512 0 0 0 2 i 20 n % m 0] w0l ~10] m 50, 0] 000 2000 So000] 100000 | >100000
Zusatliche Me:
Verpackung e T Tom 157a7: 2005.07 0 o s
Fremdstoffe (Art) | |oin 19747 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge] n I Toin 19747 200507 00 00 00
> 10mm I [oin 19747: 200007 nein e s
Zusitaliche M Ax
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.6G [mg/igts | Toin 150 18287: 2006-05 033 (nb) 896
2usatalche Messungen: PCB aus d
PCB 118 [mg/kgts | 0,01 DIN EN 15308: 2016-12 <001 <001, <001
Summe PCB (7] [merets | Toi en 15308 201612 (o.b) (n.b) 005
2usataiche Messungen: Physikal-che. DIN EN 12457-4: 2003-01
Temperatur pH-Wert [ [ Jom 3sa0a-ca: 197612 150 09 190

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht
Detaillierte i u

, Parameter-,
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6 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG
6.1 Geplante Nutzungen

Die Betrachtung der Geféhrdungspfade im Sinne der BBodSchV ist u.a. nutzungsorientiert durch-
zufihren. Wie in Kap. 3.4 erlautert, sieht die Planung eine gewerbliche Folgenutzung fir die Flache
vor, bei der insgesamt ein Blrogeb&ude sowie zwei Hallen in Kombination mit Dienstleistungsnut-
zungen geplant sind.

6.2 Relevante Wirkungspfade

Grundsatzlich sind hinsichtlich einer Einwirkung der nachgewiesenen Schadstoffe auf Schutzgiter
die folgenden potenziellen Transferpfade zu betrachten:

o Transferpfad Boden — Mensch / Boden — Atmosphare — Mensch:

z.B. direkter dermaler Kontakt oder inhalative Aufnahme von (Fein)staub bei Bauarbeiten / alter-
nativ durch zuklnftige Nutzer.

o Transferpfad Boden — Pflanze / Nutzpflanze:
bei einer gewerblichen Folgenutzung nicht relevant
o Transferpfad Boden — Grundwasser:

Eintrag l6slicher oder geléster Schadstoffe in das Grundwasser (ber Sickerwasserverlagerungs-
prozesse (Perkolation).

6.2.1 Wirkungspfad Boden - Mensch (Direktkontakt)
6.2.1.1 Grundsatzliche Beurteilungskriterien

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) werden nach §8 bundesweite Priif- und MaBnahmen-
werte flr den Boden angesetzt. Diese Werte sind im untergesetzlichen Regelwerk der Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) enthalten. Bei Uberschreiten der Priifwerte ist zu priifen, ob
eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast vorliegt. Bei Uberschreiten von MaBnahmenwerten
sind, unter Berlcksichtigung der jeweiligen Bodennutzung, MaBnahmen erforderlich, wie z.B. die
Einleitung einer Sanierung. Dabei sind insbesondere Art und Konzentration der Schadstoffe, die
Méglichkeit ihrer Ausbreitung in die Umwelt und ihrer Aufnahme durch Menschen, Tiere und Pflan-
zen unter Berlicksichtigung der Nutzung zu untersuchen und zu bewerten.

Zur stoffbezogenen Beurteilung der Belastung mit humantoxikologisch relevanten Schadstoffen im
oberflachennahen Untergrund dienen die Prifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden -
Mensch; orale und inhalative Aufnahme.

L
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Diese werden flr die folgenden Nutzungsvarianten angegeben:

> Kinderspielplatze,
» Wohngebiete,
» Park- u. Freizeitanlagen und

» Industrie- u. Gewerbegrundstiicke.
Relevant ist hier die Folgenutzung als Industrie- und Gewerbegrundstiick.

Die Ableitung der Prifwerte erfolgte unter umwelthygienisch-toxikologischen Gesichtspunkten, un-
ter Annahme von Expositionsszenarien und der Auswertung umweltmedizinisch-epidemiologischer
Studien. Eine Uberschreitung der Prilfwerte gibt Anlass zu einer naheren Sachverhaltsermittiung.
Die Prifwerte beziehen sich auf die Trockenmasse der Kornfraktion 0-2 mm der Beprobungstiefen
0-10 cm und 10-35 cm zzgl. 0-2 cm bei Relevanz des inhalativen Aufnahmepfades.

Es sei darauf verwiesen, dass zur Anwendung der Prifwerte nach BBodSchV eine spezielle Pro-
bengewinnung und -aufbereitung erforderlich ist (spezifische Bodenhorizonte und ausschlieBliche
Untersuchung der Feinfraktion < 2 mm), die in der gegenstandlichen Untersuchung zur Anwendung
gekommenen Aufschlussverfahren mittels Kleinrammbohrungen und Untersuchung der Origi-
nalsubstanz im Feststoff u.a. aufgrund der notwendigen abfalltechnischen Untersuchungen nicht
gegeben ist. Zudem sinddamit zusammenh&ngend im Rahmen der gegenstandlichen Untersu-
chung Bodenproben aus gréBeren Tiefenlagen untersucht.

6.2.1.2 Beurteilung und Gefahrdungsabschéatzung fiir den Direktpfad

Generell wurden keine Uberschreitungen der Priifwerte im orientierenden Abgleich zur Folgenut-
zung als Industrie- und Gewerbegrundstiick festgestellt

Flr die Beurteilung des Direktpfades wurden zusétzlich Oberflachenmischproben, welche den An-
forderungen der Probenentnahme nach der BBodSchV mit der Folgenutzung Industrie- und Gewer-
begrundstlicke entspricht, entnommen und analysiert. Keine Probe Uberschreitet die Prifwerte des
Wirkungspfades.

Eine Geféhrdung fur den Menschen wird daher auf Basis der stichprobenhaften Untersuchungen
sowie zum Untersuchungszeitpunktnicht abgeleitet.

6.2.2 Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Pflanze werden im Rahmen der BBodSchV grundsétz-
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lich die Nutzungsarten Ackerbau, Nutzgarten und Griinland unterschieden. Hierbei ist die Schad-
stoffsituation innerhalb der obersten Bodenschicht bis zu einer Tiefe von 0,6 m zu betrachten.

Wie oben bereits erwahnt, ist aufgrund der weiterhin geplanten Nutzung als Gewerbe- und Indust-
rieflache der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze-Mensch nicht relevant. Im Fall einer zuklnftigen
sensibleren Nutzung ware das Gefahrdungspotential auch hier erneut abzuschatzen.

6.2.3 Wirkungspfad Boden — Grundwasser
6.2.3.1 Grundsatzliche Beurteilungskriterien

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) werden nach §8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 bundesweite Priif-
werte fir den Pfad Boden — Grundwasser angesetzt. Diese Werte sind im untergesetzlichen Regel-
werk der Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) im Anlage IV enthalten.

Bei Uberschreiten der Priifwerte ist zu priifen, ob eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast
vorliegt. Soweit schadliche Bodenveréanderungen und Altlasten in der wassergesattigten Boden-
zone liegen, werden sie hinsichtlich einer Gefahr fur das Grundwasser nach wasserrechtlichen Vor-
schriften bewertet. Hierzu kbnnen wiederum die einschlagigen Richtlinien der GrWV / LAWA / LABO
etc. herangezogen werden (Abs. 10 [13]-[20].

Far die Abschéatzung einer Gefahrdung des Grundwassers Uber den Wirkungspfad Boden-Grund-
wasser sind insbesondere der Versiegelungsgrad des Gelandes, die Durchlassigkeit und der Auf-
bau des Untergrundes, der Grundwasserflurabstand, die physiko-chemischen Stoffeigenschaften
von Schadstoffen, die Schadstoffsituation am ,Ort der Beurteilung® (Grundwasserschwankungsbe-
reich) sowie die Verlagerungsmaoglichkeiten von Schadstoffen Uber den Sickerwasserpfad zum ak-
tuellen Zeitpunkt der Begutachtung und zukunftig zu betrachten (Sickerwasserprognose).

6.2.3.2 Beurteilung und Gefahrdungsabschatzung fiir den Sickerwasserpfad

Grundwasser wurde in den erbohrten Lockermaterialien bis in die Endtiefen 4,0 m u GOK nicht
erbohrt.

Die Analysen zeigten hauptséchlich auffallige Uberschreitungen der Sickerwasserpriifwerte fiir die
Parameter Kupfer und Arsen im Eluat in den Auffullungsmaterialien. Der Prifwert von Kupfer im
Eluat (50 pg/l) wurde in der Einzelprobe EP 2 um 45 pg/l (Messwert: 95 ug/l) Gberschritten. Der
Prafwert von Arsen im Eluat (10 pg/l) wurden in der Mischprobe MP 6 um 10 pg/l (Messwert: 20
ug/l) Gberschritten.
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Fur die Geféhrdungsabschatzung auf das Grundwasser wurden weitere Analysen der oberen geo-
genen Schicht analysiert. Keine Probe weist hier noch Uberschreitungen der Priifwerte fiir Arsen
bzw. Kupfer auf (Tabelle 10).

Tabelle 10: Chemische Analyseergebnisse der geogenen Proben

Bezeichnung Einheit | BG | Methode 5/3 17/2 19/3 20/2 Prufwert
01923657 | 01923657 | 01923658 | 01923658
Probennummer 8 9 0 1
Tiefe 2,0-3,0 1,0-2,0 2,2-4,0 0,6-1,8
Material Geogen Geogen Geogen Geogen
Uberschreitung
flr:
Anorganische Stoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
DIN EN ISO
17294-2: 2005-
Arsen (As) ug/l 102 <1 <1 <1 10
DIN EN ISO
17294-2: 2005-
Kupfer (Cu) ug/l 5|02 <5 50
Zusétzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
DIN EN 14346:
Trockenmasse Ma.-% | 0,1|2007-03 83,3 89,4 85,9 86,8

Eine Gefahrdung des Grundwassers wird nach den vorliegenden Untersuchungen zum Begutach-
tungszeitpunkt nicht abgeleitet.

7 ABFALLTECHNISCHE BEURTEILUNG

Die abfalltechnische Beurteilung der Bodenmaterialien erfolgt insbesondere im Hinblick auf mégli-
che Entsorgungskosten flr das geplante Nachnutzungsszenario. Hierzu werden die Ergebnisse
nach LAGA TR Boden 2004 bzw. gemaR Deponieverordnung (DepV, 2. Anderung v. 01.05.2013)
eingestuft und bewertet.

Tabelle 11: Ausschlaggebende Parameter der Misch- und Einzelproben fiir die Einstufung nach LAGA TR Bo-
den (2004)

Einstufung nach LAGA
TR Boden (2004)

Ausschlaggebender Parameter

MP 1 Z2 TOC, Benzo[a]pyren, PAK

MP 2 > Z2* Chlorid

MP 3 z2 PCB, PAK

MP 4 z2 TOC, PAK

MP 5 Z2 Blei, Zink, TOC, Benzo[a]pyren, PAK
MP 6 > 72 Zink, TOC, Benzo[a]pyren, PAK
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Einstufung nach LAGA

Ausschlaggebender Parameter

TR Boden (2004)

EP 1 > Z2 Kohlenwasserstoffe

EP2 Z2 TOC, PAK, Cyanide, Kupfer im Eluat
EP 3 Z2 TOC

EP 4 > Z2 TOC, Benzo[a]pyren, PAK

M1 Z2 TOC

M2 Z1.2 el. Leitfahigkeit

M 3 > 72 TOC

Der Vergleich mit den Zuordnungswerten geman LAGA TR Boden (2004) ergibt fur die Aufflllungs-
materialien eine Einstufung in die Z 2 bis > Z2-Zuordnungsklassen.

Die Mischproben MP 1, MP 3, MP 4 und MP 5 sowie die Einzelprobe EP 2 weisen erhdhte PAK
Gehalte auf, wodurch eine Einordnung in die Zuordnungsklasse nach LAGA TR Boden (2004) von
Z2 einhergeht. Fur diese Einstufung sind in den Mischproben sowie der Einzelprobe weitere Para-
meter verantwortlich. Die Grenzwerte von Benzo[a]pyren (MP 1, MP 5), der TOC Gehalt (MP 1, MP
4, MP 5, EP 2, EP 3), der PCB Gehalt (MP 3) und Schwermetalle wie Blei und Zink (MP 5) und
Kupfer im Eluat sowie Cyanide (EP 2) wurden Uberschritten.

Die Mischprobe MP 6 sowie die Einzelproben EP 1 und EP 4 werden in die Zuordnungsklasse > Z2
eingestuft. Grund daflr sind die erhéhten PAK-, TOC- und Benzo[a]pyren Gehalte in der MP 6 und
der EP 4 sowie die erhéhten Gehalte an Kohlenwasserstoffe in der EP 1. Die MP 6 weist zusatzlich
erhdhte Zinkkonzentrationen auf.

Die Mischprobe MP 2 wird ebenfalls aufgrund der Chloridkonzentration in die Zuordnungsklasse >
Z2 eingeteilt.

Zusammenfassend zeigen die chemischen Analyseergebnisse, dass flachendeckend mit einer
Grundlast geman LAGA von Z 2 zu rechnen ist. Auf Teilflachen findet sich eine Grundlast von > Z2
wieder. Fur die Aufnahme und Verlagerung von Bodenmaterial auf der Flache empfehlen wir vorab
die Anfertigung eines Bodenmanagementkonzeptes / Sanierungsplanes.
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8 ZUSAMMENFASSUNG

Die Fa. Area52 GmbH plant den Ankauf des Bahngeléandes an der Stephanstral3e in Hagen-Haspe.
Auf dem Gelande soll ein Neubau eines Blrogebaudes sowie zwei Lagerhallen gebaut werden.

Hierfir wurden Bodenuntersuchungen zur Gefahrdungsabschatzung der Aufflllungsmaterialien-
durchgefuhrt.

Far die Bodenuntersuchungen wurden insgesamt 20 Kleinrammbohrungen (KRB) auf der Untersu-
chungsflache durchgefiihrt. Der Norddstliche Teilbereich des ehem. Schrottplatzes der Fa. Reitz
wurde dabei auBBen vor gelassen, da der Stadt Hagen aus dem Jahr 1999 ein umfangreiches Gut-
achten vorliegt.

Die Aufschliisse ergaben, dass die angetroffenen Aufflllungshorizonte Gberwiegend aus kiesigen
bis stark kiesigen Sanden bestehen. Vermehrt wurden Fremdbeimengungen an Ziegelbruch, Beton,
Bauschutt, vereinzelt Schlacken in den Auffillungen angetroffen. Teilweise wurden die Auffullungs-
horizonte durch eine 0,2 m machtige Schicht aus Mutterboden Uberdeckt (KRB 14-20). Es wurde
bis in eine maximale Tiefe von 2,0 m flachendeckend Auffillungsmaterialien erbohrt.

Grundwasser wurde bis zur Endtiefe der Sondierungen in 4 m u GOK nicht angetroffen.

Fdr die chemische Analyse der Aufflllungsmaterialien wurden insgesamt 6 Mischproben zusam-
mengestellt. Die Auswabhl erfolgte nach material- und standortspezifischen Kriterien. Zusétzlich wa-
ren 4 Proben organoleptisch auffallig. Diese Proben wurden als Einzelproben analysiert. Darlber
hinaus erfolgte die Analyse von Oberflachenmischproben.

Die Analyseergebnisse zeigen im Abgleich zu den Prifwerten der BBodSchV aus bodenschutz-
rechtlicher Sicht lediglich Uberschreitungen fiir den Beurteilungspfad Boden — Grundwasser in den
Auffillungsproben. Bereits die Analyse der unterlagernden geogenen Schichten zeigt hingegen
keine Auffélligkeiten mehr, sodass eine Geféahrdung des Grundwassers zum jetzigen Zeitpunkt nicht
abgeleitet wird.

Die Untersuchungen und Analysen fur die Beurteilung des Pfades Boden — Mensch zeigen ebene-
falls keine Uberschreitungen der Priifwerte.

Abfalltechnisch wird das Auffillungsmaterial der gesamten Flache Uberwiegend als Z2 Material ge-
man LAGA TR Boden (2004) eingestuft. In einigen Bereichen finden sich zudem Materialien, die
aufgrund erhdhter Gehalte von Zink, TOC, Benzo[a]pyren, PAK und Kohlenwasserstoffen in die
Zuordnungsklasse > Z 2 eingestuft werden.

Far die Flachenaufbereitung empfehlen wir die Planung und Erarbeitung eines Bodenmanagement-
konzeptes /Sanierungsplanes mit der Darstellung der Vorgehensweise zu den Bodenumlagerun-
gen, des technischen Bodenaushubs und den entsprechenden einzuhaltenden Qualitatskriterien
aus den bodenschutzrechlichen, abfallwirtschaftlichen und wasserwirtschaftlichen Aspekten.

L



Seite 33 von 37

BV Alter Bahnhof Hagen-Haspe
Altlastenrelevante Wertermittlung

AG: Area52 GmbH M & P
Projekt-Nr.: 190998

INGENIEURGESELLSCHAFT

Bericht vom Dezember 2019

9 ANMERKUNGEN

Die Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH Ubernimmt keine Haftung gegentber Dritten, die
Kenntnisse aus diesem Bericht fir eigene Zwecke weiterverwenden.

1"- f 2 j ,;’r/. # / //{
- LE 7 I
[( ’(/(/(/

Dipl.-Geol. Christoph Richter M.Sc. Jennifer Kallert
- Geschéftsfuhrer - - Gutachterin —
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LAWA 1994 / 2004

Proben ohne Analysendarstellung unauffallig

erstellt/geandert Datum |Bearb.

Gutachter

26.11.19 | Esser

Kallert

Anlage:

Abbildung
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Legende

[ ] Miete 1: 200 m3
[ ] Miete 2: 40 m3
[] Miete 3: 135 m3
[ ] Miete 4: 90 m3
[_] Miete 5: 185 m3
[] Miete 6: 400 m3

Plangrundlage: Datenlizenz Deutschland - Digitales Orthophoto - Version 2.0: www.govdata.de/dl-de/by2-0
Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Haupniederlassung Kéln

g\(l;gggr;glc:]rfer StraRe 190 Mungn
Tel.: 0221/170917-0 Fax.: 0221/170917-99
I 1T Y

Auftraggeber

Area 52 GmbH

MaRstab 1: 1500 BlattgroRe DIN A3

Benennung

Digitales Hohenmodel vom 08.11.2019

Anlage: Abbildung
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Anlage II: Felduntersuchungen



Anlage Il.1: Bohrprofile/
Schichtenverzeichnisse




KRB 01
(143,19 m NHN)
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BP 1/5 an Tiiae
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Héhenmalistab: 1:30

1,20, Aufschittung, Sand, stark kiesig, braun,
grau, schwach feucht bis trocken, bis 30 cm
vorgebohrt, schwach kalkhaltig, Bauschutt,
Beton, Ziegel

0,40, Aufschiittung, Beton, grau, trocken, Schutt

2,40, Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach
sandig, braun, halbfest, z.Z. kein Wasser bis zur
ET,E.T.
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Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Bohrung: KRB 01

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhohe: 143,19 m NHN

Datum: 28.10.2019

Endtiefe: 4,00 m
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w 4,00

a 1,70

Héhenmalistab: 1:30

KRB 02

(143,04 m NHN)
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1,70, Aufschittung, Sand, stark kiesig, schwach
schluffig, grau, rot, schwach feucht, bis 30 cm
vorgebohrt, geringer Kalkgehalt, Bauschutt,

Ziegel

2,30, Schluff, schwach tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, braun, halbfest, z.Z. kein Wasser

bis zur E.T., E.T.
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Bohrung: KRB 02

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 143,04 m NHN
Datum: 28.10.2019 Endtiefe: 4,00 m
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KRB 03

DPH 3
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Bohrung: KRB 03
Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal |
Bohrfirma: Terratec M & P
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Datum: 28.10.2019 Endtiefe: 4,00 m




KRB 04 DPH 4
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Bohrung: KRB 04
Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal |
Bohrfirma: Terratec M & P
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KRB 05
(142,92 m NHN)
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Héhenmalistab: 1:30

2,00, Aufschittung, Sand, stark kiesig, grau,
braun, schwach feucht, hoher Anteil an
Bauschutt, hoher Kalkgehalt, éliger, sauer
Geruch

2,00, Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach
tonig, braun, steif bis halbfest, z.Z. kein Wasser
zur E.T., E.T.
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Bohrung: KRB 05

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 142,92 m NHN
Datum: 28.10.2019 Endtiefe: 4,00 m
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KRB 06
(143,32 m NHN)
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Héhenmalistab: 1:30

1,30, Aufschittung, Sand, stark kiesig, grau,
schwach feucht bis feucht, Bauschutt, leichte
Staunasse ab 1,0 m, leicht sauerlicher Geruch,

vermutlich alte Bodenplatte, KBF

Blatt 1 von 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof,

Hagen-Haspe

Bohrung: KRB 06

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec
Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 143,32 m NHN
Datum: 28.10.2019 Endtiefe: 1,30 m
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Héhenmalistab: 1:30
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KRB 07
(143,12 m NHN)
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1,80, Aufschuttung, Sand, kiesig, braun, grau, rot,
schwach feucht, kalkhaltig, Bauschutt+Ziegel

2,20, Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach
tonig, braun, halbfest, E.T.
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Bohrung: KRB 07

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 143,12 m NHN
Datum: 28.10.2019 Endtiefe: 4,00 m
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KRB 08
(142,36 m NHN)

Héhenmalistab: 1:30

0,70, Aufschittung, Sand, stark kiesig, grau,

schwach feucht

1,20, Schluff, schwach sandig, grau, steif, hoher
Kernverlust, Material z.T. durch obere Schicht

verunreinigt

2,10, Schluff, stark kiesig, schwach sandig,

schwach tonig, braun, steif, z.Z. kein Wasser bis

zur E.T., E.T.
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Bohrung: KRB 08

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 142,36 m NHN
Datum: 28.10.2019 Endtiefe: 4,00 m
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KRB 09

(142,79 m NHN)
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Héhenmalistab: 1:30

1,20, Aufschittung, Sand, stark kiesig, schwach
schluffig, braun, grau, rot, schwach feucht,
Bauschutt+Ziegel, schwach kalkhaltig, leicht
sauerlicher Geruch

2,80, Schluff, stark kiesig, feucht, steif, geringer
Kernverlust, hohe Feuchte, z.Z. kein Wasser bis

zur E.T., E.T.
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Bohrung: KRB 09

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 142,79 m NHN
Datum: 28.10.2019 Endtiefe: 4,00 m
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KRB 10
(142,34 m NHN)
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Héhenmalistab: 1:30

0,70, Aufschittung, Sand, stark kiesig, grau,
schwach feucht bis trocken, gernger Kalkgehalt,
geringer Anteil an Bauschutt

3,30, Schluff, stark kiesig, schwach sandig,
braun, steif, z.Z. kein Wasser bis zur E.T., E.T.
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Bohrung: KRB 10

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters

Ansatzhoéhe: 142,34 m NHN

Datum: 28.10.2019

Endtiefe: 4,00 m
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Héhenmalistab: 1:30
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KRB 11
(142,55 m NHN)
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0,70, Aufschittung, Sand, stark kiesig, grau,
schwach feucht, Bauschutt

3,30, Schluff, stark kiesig, schwach sandig,
braun, steif, E.T.
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Bohrung: KRB 11

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 142,55 m NHN
Datum: 29.10.2019 Endtiefe: 4,00 m
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KRB 12 V.1
(142,64 m NHN)
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Héhenmalistab: 1:30

Anteil an Bauschutt

|

} 0,50, Aufschiittung, Schluff, schwach kiesig,
| schwach sandig, grau, braun, steif, geringer
|
|
|

|

} 0,50, Aufschittung, Schluff, schwach sandig,

| braun, steif, vermutlich Bodenplatte, Sondierung
} neben alten Fundeamten/Mauerwerken, KBF

|
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Bohrung: KRB 12V

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 142,64 m NHN
Datum: 29.10.2019 Endtiefe: 1,00 m
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KRB 12 V.2
(142,64 m NHN)
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Héhenmalistab: 1:30

|

} 0,50, Aufschiittung, Schluff, schwach kiesig,
| schwach sandig, braun, grau, steif, geringer
|
|
|

} 0,50, Aufschittung, Schluff, schwach sandig,
| braun, steif, vermutlich Bodenplatte, Sondierung
} neben alten Fundamenten/Mauerwerken, 2
} Verusche-zweiter Versuch identsich, KBF
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Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 142,64 m NHN
Datum: 29.10.2019 Endtiefe: 1,00 m
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KRB 13
(142,58 m NHN)
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Héhenmalistab: 1:30

1,70, Aufschittung, Sand, stark kiesig, grau,
schwach feucht, hoher Anteil an Bauschutt

2,30, Schluff, stark kiesig, schwach sandig,
braun, steif bis halbfest, z.Z. kein Wasser bis zur
ET,ET.
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Bohrung: KRB 13

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 142,58 m NHN
Datum: 29.10.2019 Endtiefe: 4,00 m

3

M&P

INGEM IELRGESELLSCHAFT




KRB 14
(142,54 m NHN)
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Héhenmalistab: 1:30

0,20, Schluff, Mutterboden, braun, steif

1,40, Aufschittung, Sand, kiesig, grau, rot,
schwach feucht, hoher Anteil an Schutt+ Ziegel

0,50, Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,

grau, steif, torfiger Geruch

1,90, Schluff, schwach kiesig, schwach sandig,

schwach tonig, braun, steif, E.T.
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Bohrung: KRB 14

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec
Bearbeiter: Kawaters Ansatzhohe: 142,54 m NHN
Datum: 29.10.2019 Endtiefe: 4,00 m
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KRB 15 DPH 15
(142,72 m NHN) 0 10 20 30 40 50 60
- Il
0,00 .- 6
[N } 0,20, Schluff, Mutterboden, braun, steif 5 HL
020 [ A l® 15
o 12
Al 9
Al® 13
142,0 ° 14
Al 12
A ° 1,40, Aufschittung, Sand, stark kiesig, grau, 3
. schwach feucht bis feucht, hoher Anteil an
A o Bauschutt, hohe Feuchte 1,0 12
. 8
Al 5
6
[ ]
Al 2 (
BP 15/1 Al 2
w160 _ S — 1
141,0 160 55 = 8 2
el ;
e | 20| 2
e | 3
s L e | 2
e, e |
anppan | | !
=~ 2
e | 1
e, e |
s | | !
1400 BP15/2 P 2
a 2,80 Ahae 2| 2,40, Schiuff, schwach tonig, schwach sandig, 2
AL aa } sehr stark kiesig, braun, steif, E.T. 2
e | 30| 4
s, e | 3
an . e } 3
-t 5
e | 3
s ., ae } 4
anena | 5
139,0 =N 2 i
Yy | 4
BP 15/3 an il | 3
a 4,00 R 4,0 5
4,00 E.T.
Héhenmalistab: 1:30 Blatt 1 von 1
Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe 7 :
Bohrung: KRB 15
Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal |
Bohrfirma: Terratec M & P
Bearbeiter: Kawaters Ansatzhdéhe: 142,72 m NHN INGENIELRGESELLSCHAFT
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Héhenmalistab: 1:30

KRB 16
(142,57 m NHN)
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0,20, Schluff, Mutterboden, braun, steif

1,20, Aufschittung, Sand, stark kiesig, grau,
braun, rot, schwach feucht, Bauschutt

2,60, Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach
tonig, braun, steif, z.Z.kein Wasser bis zur E.T.,
E.T.
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Bohrung: KRB 16

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 142,57 m NHN
Datum: 29.10.2019 Endtiefe: 4,00 m
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KRB 17 DPH 17 +

(142,50 m NHN) 0 10 20 30 40 50 60
- _’7 Il
0,00 ** M| | 0,20, Schluff, schwach sandig, Mutterboden, 3
o | braun, steif 8
020 A l® 8
o 13
142,0 Al 9
Al® 0,80, Aufschiittung, Sand, stark kiesig, grau, 14 J
.' schwach feucht, hoher Anteil an Bauschutt 9
AT 10
[ ]
BP 17/1 Al 6
a 1,00 L A 1,0 7
1,00 %% aa 2%} 7 5
-t | 5
L T 4 [
an e | 5
aa, o ||
141,0 e | 4]
R TS 4 [
s el |
aan | | h
o } 5
BP 17/2 raa on| | 9
a 2,00 B | 2,0 5
e | 6
s, e | 5
an , ae } 9
-t 5
140.0 . } 3,00, Schiuff, stark kiesig, schwach sandig, 6
> - ‘: ae| | schwach tonig, braun, steif, z.Z. kein Wasser bis
el zZurET.ET. 6
s L e } 6
BP 17/3 e 6
a 3,00 P 3,0 5
s . o | 5
s, ae } 5
srast 4
| [
L TS 5
139,0 . | 5
e | 6
s, sl |
e aa | ] an
BP 17/4 an il | 5
a 4,00 [ mtaa ae | 4,0 5
4,00 ET.
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BP 18/1

141,0

BP 18/2

BP 18/3

BP 18/4
w 4,00

a 1,00

a 1,80

a 3,00

Héhenmalistab: 1:30

400

KRB 18
(142,57 m NHN)

> > > > > > > > > > > F
[ ]

. . ' ' :

ERE L RS R EE (B EB R B B b}

3
AN A N R N AN T A N A

.

PebpRpbpbphpbpbhpepbpbphpbpbphptk

.

A= 0,10, Schluff, schwach sandig, Mutterboden,

braun, steif

1,70, Aufschittung, Sand, stark kiesig, grau,
schwach feucht bis feucht, minimale sauerlicher
Geruch, Bauschutt, geringer Anteil an Schlacke,
kalkhaltig

2,20, Schluff, stark kiesig, schwach sandig,
schwach tonig, braun, steif, z.Z. kein Wasser bis
zur E.T., E.T.
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Bohrung: KRB 18

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal

Bohrfirma: Terratec

Bearbeiter: Kawaters Ansatzhoéhe: 142,57 m NHN
Datum: 29.10.2019 Endtiefe: 4,00 m
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KRB 19 DPH 19
(142,43 m NHN) 10 20 30 40 50 60
- L L
0,00 ** |Mu| | 0,20, Schiuff, schwach sandig, Mutterboden, L
: | braun, steif, hoher Anteil an Bauschutt + Ziegel 86
A" “—_etc.
0,20 .
142,0 Al®
A [ ]
A [ ]
A [ ]
= 1,0
BP 19/1 A .' J
w120 AT 2,00, Aufschiittung, Sand, stark kiesig, schluffig,
A ° grau, rot, schwach feucht bis trocken
141,0 N
[ ]
Al | >100
A '. | 70
[ ]
Al 2,0
BP 19/2 Al 4
a 2,20 . a 4
2,20 48 e | 6
140,0 an Tiiasl | 7
P TS 5
e, e |
anpyan | | S
s L e } 4
an . e } 5
PP } 1,80, Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, 3,0 4
Ahae | | braun, steif, z.T. mit Kernverlust zwischen 2,5- 3
4% e } 4,0 m, Bohrloch zugefallen bei 3,13 m u.GOF, 3
Atantt bis hierhin kein Wasser, E.T 2
an sl
139,0 Stan fn | 5
) an ,, aal |
e | 3| ]
an |
L T 1
an ,, aa |
aan | | 2
BP 19/3 an il | 4
a 4,00 ERETNE N 4,0 4
4,00 E.T.
Héhenmalistab: 1:30 Blatt 1 von 1
Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe 3
Bohrung: KRB 19
Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal |
Bohrfirma: Terratec M & P
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000 [=
o |
0,20 O
142,0 A
[ ]
BP 20/1 Al
a 0,60 Al
0,60  [*= aa *
e
an Tiias |
P
s, sl |
s an | |
-e |
an Tiias |
ftae oo |
s aal |
141,0 an e ||
ol
an ' aal |
oo N
BP 20/2 P
a 1,80 an e
ae . aal |
e an | |
e |
PP
Ahae e |
an . sl |
aanaan | |
140,0 ‘;u:}
o ol
e ae | |
s |
PP
T S
s . sl |
|
BP 20/3 ..u,.}
a 3,00 ang, an| |
s, sl |
e an | |
s |
ol
139,0 an . aa| |
aa an | |
s |
an Toias |
uuu‘
s, sl |
s an | |
an Tiias |
BP 20/4 e ) |
a 4,00 I
4,00

KRB 20
(142,35 m NHN)

Héhenmalistab: 1:30

Mu| | 0,20, Schluff, schwach sandig, Mutterboden,

0,40, Aufschiittung, Sand, kiesig, grau, schwach
feucht, hoher Anteil an Schutt+ Schotter

3,40, Schluff, kiesig, schwach sandig, sehr
schwach tonig, grau, braun, steif, E.T.

1,0

2,0

3,0

4,0

DPH 20

0 10 20 30 40 50 60
|

©o|lo|o|lon

AN R|[R| a2 N]|w|w|oe

o|lo|lo| s

o

o N|jo|lo|la|la|lo|o|a2]o|~N[N|~

e T e O |

=)

m
=
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Bohrung: KRB 20

Auftraggeber: Area52 GmbH, Ennepetal
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 28.10.2019

Bohrung: KRB 01 143,19m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig bis 30 cm vorgebohrt| bp | 1/1 1,20
schwach kalkhaltig,
Bauschutt, Beton,
b) Ziegel
1,20 schwach feucht bis
c) d) e) braun, grau trocken
f) g) h) i)
a) Aufschittung trocken bp | 1/2 1,60
b) Schutt
1,60
c) d) e) grau
f) Beton g) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach sandig z.Z. kein Wasser bis | bp | 1/3 2,50
zurE.T., E.T. bp | 1/4 3,30
bp | 1/5 4,00
b)
4,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 28.10.2019

Bohrung: KRB 02 143,04m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig bis 30 cm vorgebohrt,| bp | 2/1 1,00
geringer Kalkgehalt, | bp | 2/2 1,70
Bauschutt, Ziegel
b) schwach feucht
1,70
c) d) e) grau, rot
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig z.Z. kein Wasser bis | bp | 2/3 3,00
zurE.T., E.T. bp | 2/4 4,00
b)
4,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 28.10.2019

Bohrung: KRB 03 142,35m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, kiesig, schwach schluffig schwach kalkhaltig, bp | 3/1 0,90
geringer Anteil an
Bauschutt
b) feucht
0,90
c) d) e) grau
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach kiesig, schwach sandig E.T. bp | 3/2 2,00
bp | 3/3 3,00
b 3/4 4,00
b) P
4,00
c) steif bis halbfest d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 28.10.2019

Bohrung: KRB 04 142,39m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, sehr stark kiesig bsi 30 cm vorgebohrt| bp | 4/1 1,20
geringer Anteil an
Bauschutt
b) schwach feucht
1,20
c) d) e) braun, grau
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach sandig torfiger Geruch bp | 4/2 2,00
b)
2,00
c) steif d) e) grau, braun
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, schwach kiesig geringe Feuchte, z.Z.| bp | 4/3 3,00
kein Wasser bis zur | bp | 4/4 4,00
ET,ET.
b)
4,00
c) steif d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 28.10.2019

Bohrung: KRB 05 142,92m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig hoher Anteil an bp | 5/1 1,00
Bauschutt, hoher bp | 5/2 2,00
Kalkgehalt, dliger,
b) sauer Geruch
2,00 schwach feucht
c) d) e) grau, braun
f) 9) h) i)
a) Schiuff, kiesig, schwach sandig, schwach tonig z.Z. kein Wasser zur | bp | 5/3 3,00
ET,ET. bp | 5/4 4,00
b)
4,00
c) steif bis halbfest d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe Datum: 28.10.2019
Bohrung: KRB 06 143,32m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig Bauschutt, leichte bp | 6/1 1,30
Staundsse ab 1, 0 m,
leicht sauerlicher
b) Geruch, vermutlich
1,30 alte Bodenplatte,
KBF
©) d) € grau schwach feucht bis
feucht
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 28.10.2019

Bohrung: KRB 07 143,12m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, kiesig kalkhaltig, bp | 7/1 1,00
Bauschutt+Ziegel bp | 7/2 1,80
schwach feucht
b)
1,80
c) d) e) braun, grau, rot
f) g) h) i)
a) Schiuff, kiesig, schwach sandig, schwach tonig E.T. bp | 7/3 2,80
bp | 7/4 4,00
b)
4,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 28.10.2019

Bohrung: KRB 08 142,36m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig schwach feucht bp | 8/1 0,70
b)
0,70
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig hoher Kernverlust, bp | 8/2 1,90
Material z.T. durch
obere Schicht
b) verunreinigt
1,90
c) steif d) e) grau
f) g) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach sandig, schwach tonig z.Z. kein Wasser bis | bp | 8/3 3,00
zur ET., E.T. bp | 8/4 4,00
b)
4,00
c) steif d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 28.10.2019

Bohrung: KRB 09 142,79m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig Bauschutt+Ziegel, bp | 91 1,20
schwach kalkhaltig,
leicht sauerlicher
b) Geruch
1,20 schwach feucht
c) d) e) braun, grau, rot
f) g) h) i)
a) Schluff, stark kiesig geringer Kernverlust, | bp | 9/2 2,50
hohe Feuchte, z.Z. bp | 9/3 4,00
kein Wasser bis zur
b) ET,ET.
4,00 feucht
c) steif d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 28.10.2019

Bohrung: KRB 10 142,34m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig gernger Kalkgehalt, | bp |10/1 0,70
geringer Anteil an
Bauschutt
b) schwach feucht bis
0,70 trocken
c) d) e) grau
f) g) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach sandig z.Z. kein Wasser bis | bp |10/2 2,00
zur ET., E.T. bp [10/3 3,00
bp |10/4 4,00
b)
4,00
c) steif d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 29.10.2019

Bohrung: KRB 11 142,55m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig Bauschutt bp [11/1 0,70
schwach feucht
b)
0,70
c) d) e) grau
f) g) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach sandig E.T. bp [11/2 1,80
bp [11/3 2,90
bp |11/4 4,00
b) P
4,00
c) steif d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 29.10.2019

Bohrung: KRB 12 V.1 142,64m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig geringer Anteil an b2 V.1/1 0,50
Bauschutt
b)
0,50
c) steif d) e) grau, braun
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Schiuff, schwach sandig vermutlich b2 V.1/2 1,00
Bodenplatte,
Sondierung neben
b) alten
1,00 Fundeamten/Mauerwerken,
c) steif d) e) braun KBF
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 29.10.2019

Bohrung: KRB 12 V.2 142,64m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig geringer Anteil an
Bauschutt
b)
0,50
c) steif d) e) braun, grau
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Schiuff, schwach sandig vermutlich
Bodenplatte,
Sondierung neben
b) alten
1,00 Fundamenten/Mauenyerker),
. 2 Verusche-zweiter
©) steif d) €) braun Versuch identsich,
KBF
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 29.10.2019

Bohrung: KRB 13 142,58m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig hoher Anteil an bp [13/1 1,00
Bauschutt bp |13/2 1,70
schwach feucht
b)
1,70
c) d) e) grau
f) g) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach sandig z.Z. kein Wasser bis | bp [13/3 3,00
zurE.T., E.T. bp [13/4 4,00
b)
4,00
c) steif bis halbfest d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 29.10.2019

Bohrung: KRB 14 142,54m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff
b)
0,20
c) steif d) e) braun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Aufschittung, Sand, kiesig hoher Anteil an bp |14/1 1,60
Schutt+ Ziegel
schwach feucht
b)
1,60
c) d) e) grau, rot
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, schwach kiesig torfiger Geruch bp |14/2 2,10
b)
2,10
c) steif d) e) grau
f) g) h) i)
a) Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig, schwach tonig E.T. bp |14/3 3,00
bp |14/4 4,00
b)
4,00
c) steif d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe Datum: 29.10.2019
Bohrung: KRB 15 142,72m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff
b)
0,20
c) steif d) e) braun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig hoher Anteil an bp |15/1 1,60
Bauschutt, hohe
Feuchte
b) schwach feucht bis
1,60 feucht
c) d) e) grau
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig, sehr stark kiesig E.T. bp |15/2 2,80
bp [15/3 4,00
b)
4,00
c) steif d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 29.10.2019

Bohrung: KRB 16 142,57m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff
b)
0,20
c) steif d) e) braun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig Bauschutt bp |16/1 1,40
schwach feucht
b)
1,40
c) d) e) grau, braun, rot
f) g) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach tonig z.Z kein Wasser bis | bp |16/2 2,20
zurE.T., E.T. bp [16/3 3,00
bp |16/4 4,00
b)
4,00
c) steif d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 29.10.2019

Bohrung: KRB 17 142,5m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig
b)
0,20
c) steif d) e) braun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig hoher Anteil an bp [17/1 1,00
Bauschutt
schwach feucht
b)
1,00
c) d) e) grau
f) g) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach sandig, schwach tonig z.Z. kein Wasser bis | bp |17/2 2,00
zurE.T., E.T. bp [17/3 3,00
bp (17/4 4,00
b)
4,00
c) steif d) e) braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 29.10.2019

Bohrung: KRB 18 142,57m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig
b)
0,10

c) steif d) e) braun

f) Mutterboden 9) h) i)

a) Aufschittung, Sand, stark kiesig minimale sduerlicher | bp [18/1 1,00
Geruch, Bauschutt, bp |18/2 1,80
geringer Anteil an

b) Schlacke, kalkhaltig

1,80 schwach feucht bis

c) d) e) grau feucht

f) g) h) i)

a) Schluff, stark kiesig, schwach sandig, schwach tonig z.Z. kein Wasser bis | bp [18/3 3,00
zurE.T., E.T. bp |18/4 4,00

b)

4,00

c) steif d) e) braun

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 29.10.2019

Bohrung: KRB 19 142,43m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig hoher Anteil an
Bauschutt + Ziegel
etc.
b)
0,20
c) steif d) e) braun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Aufschittung, Sand, stark kiesig, schluffig schwach feucht bis bp [19/1 1,20
trocken bp |19/2 2,20
b)
2,20
c) d) e) grau, rot
f) g) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig z.T. mit Kernverlust | bp [19/3 4,00
zwischen 2, 5-4, 0
m, Bohrloch
b) zugefallen bei 3, 13
4,00 m u.GOF, bis hierhin
¢) steif d) e) braun kein Wasser, E.T
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe

Datum: 29.10.2019

Bohrung: KRB 20 142,35m
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig
b)
0,20
c) steif d) e) braun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Aufschittung, Sand, kiesig hoher Anteil an bp |20/1 0,60
Schutt+ Schotter
schwach feucht
b)
0,60
c) d) e) grau
f) g) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach sandig, sehr schwach tonig E.T. bp |20/2 1,80
bp |20/3 3,00
bp |20/4 4,00
b)
4,00
c) steif d) e) grau, braun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Anlage Il.2: Nivellement



Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Altenhagener StraBe 89-91

58095 Hagen

Nivellierprotokoll

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Projekt: 190998 Alter Bahnhof, Hagen-Haspe Projekt-Nr.: 190998
Bearbeiter: Kawaters Datum: 29.10.2019
Hoéhenpunkt: 142,410 m {i. NHN Bezeichnung: KD 1
Hoéhenunter-
Riickblicke Zwischenpunkt Vorblicke schied Punkt Nr. Héhe . NN Bemerkungen
1,612 KD 1 142,410
0,836 0,776 1 143,19
0,984 0,628 2 143,04
1,370 1,998
2,063 -0,065 3 142,35
2,019 -0,021 4 142,39
1,489 0,509 5 142,92
1,088 0,910 6 143,32
1,021 1,931
1,979 -0,048 8 142,36
1,225 0,706 7 143,12
1,547 0,384 9 142,79
2,009 -0,070 10 142,34
1,764 0,167 13 142,58
1,701 0,230 12 142,64
2,066 0,135 11 142,55
1,962 1,827
1,520 0,307 15 142,72
1,663 0,164 16 142,57
1,668 0,159 18 142,57
1,811 0,016 19 142,43
1,888 -0,061 20 142,35
1,742 0,085 17 142,50
1,702 0,125 14 142 54




Anlage I1.3: Bodenluftnahmeprotokolle




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Probenahmeprotokoll

fir die Beprobung von BodenluftrmeBstellen
Projekt: Alter Bahnhof Hagen-Haspe Projekt-Nr.: 190998 |MeBstelle: BL 01
Bearbeiter: Kawaters Datum/Uhrzeit: 28.10.2019|Unterflurpegel: Ja
Wetter: bedeckt
Relative Luftfeuchte: 92%
Temperatur: 6 °C
Luftdruck: 1024 hPA
Gelandeoberflache: Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2:

10 2K

3()

40 50

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-4,0

MeBstellenausbau: 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerat: | O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben

Adsorptionsréhrchen A-Kohle, Typ G

O NIOSH 0O Head-Space

O Sonst.:

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): ae6l[2m] 0O9l [8m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O10 I bei 0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kahlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 01

Datum, Unterschrift:

31.10.2019




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Probenahmeprotokoll

fur die Beprobung von BodenluftrmefBstellen
Projekt: Alter Bahnhof Hagen-Haspe Projekt-Nr.: 190998 |Mefstelle: BL 03
Bearbeiter: Kawaters Datum/Uhrzeit: 28.10.2019|Unterflurpegel: Ja
Wetter: -
Relative Luftfeuchte: 72%
Temperatur: 9°C
Luftdruck: 1023 hPA
Gelandeoberflache: Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2:

10 2K

3()

40 50

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-4,0

MeBstellenausbau: 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerat: | O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben

Adsorptionsréhrchen A-Kohle, Typ G

O NIOSH 0O Head-Space

O Sonst.:

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): ae6l[2m] 0O9l [8m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O10 I bei 0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kahlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 03

Datum, Unterschrift:

31.10.2019




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Probenahmeprotokoll

fur die Beprobung von BodenluftrmefBstellen
Projekt: Alter Bahnhof Hagen-Haspe Projekt-Nr.: 190998 (MeBstelle: BL 07
Bearbeiter: Kawaters Datum/Uhrzeit: 28.10.2019|Unterflurpegel: Ja
Wetter: -
Relative Luftfeuchte: 72%
Temperatur: 11 °C
Luftdruck: 1023 hPA
Gelandeoberflache: Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2:

10 2K

3()

40 50

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-4,0

MeBstellenausbau: 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerat: | O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben

Adsorptionsréhrchen A-Kohle, Typ G

O NIOSH 0O Head-Space

O Sonst.:

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): ae6l[2m] 0O9l [8m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O10 I bei 0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kahlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 07

Datum, Unterschrift:

31.10.2019




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Probenahmeprotokoll

fur die Beprobung von BodenluftrmefBstellen
Projekt: Alter Bahnhof Hagen-Haspe Projekt-Nr.: 190998 (MeBstelle: BL 09
Bearbeiter: Kawaters Datum/Uhrzeit: 28.10.2019|Unterflurpegel: Ja
Wetter: -
Relative Luftfeuchte: 72%
Temperatur: 11 °C
Luftdruck: 1023 hPA
Gelandeoberflache: Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2:

10 2K

3()

40 50

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-4,0

MeBstellenausbau: 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerat: | O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben

Adsorptionsréhrchen A-Kohle, Typ G

O NIOSH 0O Head-Space

O Sonst.:

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): ae6l[2m] 0O9l [8m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O10 I bei 0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kahlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 09

Datum, Unterschrift:

31.10.2019




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Probenahmeprotokoll

fir die Beprobung von BodenluftrmeBstellen
Projekt: Alter Bahnhof Hagen-Haspe Projekt-Nr.: 190998 |MeBstelle: BL 14
Bearbeiter: Kawaters Datum/Uhrzeit: 29.10.2019|Unterflurpegel: Ja
Wetter: bedeckt
Relative Luftfeuchte: 89%
Temperatur: 7°C
Luftdruck: 1025 hPA
Gelandeoberflache: Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2:

10 2K

3()

40 50

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-4,0

MeBstellenausbau: 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerat: | O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben

Adsorptionsréhrchen A-Kohle, Typ G

O NIOSH 0O Head-Space

O Sonst.:

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): ae6l[2m] 0O9l [8m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O10 I bei 0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kahlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 14

Datum, Unterschrift:

31.10.2019




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Probenahmeprotokoll

fur die Beprobung von BodenluftrmefBstellen
Projekt: Alter Bahnhof Hagen-Haspe Projekt-Nr.: 190998 |Mefstelle: BL 16
Bearbeiter: Kawaters Datum/Uhrzeit: 29.10.2019|Unterflurpegel: Ja
Wetter: bedeckt
Relative Luftfeuchte: 75%
Temperatur: 9°C
Luftdruck: 1025 hPA
Gelandeoberflache: Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2:

10 2K

3()

40 50

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-4,0

MeBstellenausbau: 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerat: | O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben

Adsorptionsréhrchen A-Kohle, Typ G

O NIOSH 0O Head-Space

O Sonst.:

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): ae6l[2m] 0O9l [8m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O10 I bei 0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kahlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 16

Datum, Unterschrift:

31.10.2019




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Probenahmeprotokoll

fur die Beprobung von BodenluftrmefBstellen
Projekt: Alter Bahnhof Hagen-Haspe Projekt-Nr.: 190998 |Mefstelle: BL 19
Bearbeiter: Kawaters Datum/Uhrzeit: 29.10.2019|Unterflurpegel: Ja
Wetter: sonnig
Relative Luftfeuchte: 75%
Temperatur: 9°C
Luftdruck: 1025 hPA
Gelandeoberflache: Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2:

10 2K

3()

40 50

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-4,0

MeBstellenausbau: 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerat: | O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben

Adsorptionsréhrchen A-Kohle, Typ G

O NIOSH 0O Head-Space

O Sonst.:

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): ae6l[2m] 0O9l [8m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O10 I bei 0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kahlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 19

Datum, Unterschrift:

31.10.2019




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener Str. 89-91
58097 Hagen

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Probenahmeprotokoll

fur die Beprobung von BodenluftrmefBstellen
Projekt: Alter Bahnhof Hagen-Haspe Projekt-Nr.: 190998 (MeBstelle: BL 20
Bearbeiter: Kawaters Datum/Uhrzeit: 29.10.2019|Unterflurpegel: Ja
Wetter: sonnig
Relative Luftfeuchte: 75%
Temperatur: 9°C
Luftdruck: 1025 hPA
Gelandeoberflache: Beton 0O Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2:

10 2K

3()

40 50

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]: 00,0 Sonst.: 0,5-4,0

MeBstellenausbau: 1,25" HDPE 0O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesser: 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerat: | O SKC Air Sampler O Wille Sonst.:

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben

Adsorptionsréhrchen A-Kohle, Typ G

O NIOSH 0O Head-Space

O Sonst.:

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): ae6l[2m] 0O9l [8m] O 121 [4m] Sonst.:
Abgesaugtes Volumen vor der Probennahme: 020 | bei 5 I/min Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O10 I bei 0,1/min O Sonst.:
Bodenlufttemperatur: °C
Probentransport: Kihlbox O Sonst.:

O Lager O Labor
Probenlagerung: O Kahlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 20

Datum, Unterschrift:

31.10.2019




Anlage lII: Chemische Analyseergebnisse




<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener StraRe 89-91
58097 Hagen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01958788
Prifberichtsnummer: AR-19-AN-043732-01
Auftragsbezeichnung: 190998 HA Alter Bahnhof
Anzahl Proben: 8

Probenart: Bodenluft

Probenahmedatum: 29.10.2019, 28.10.2019
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 07.11.2019

Prifzeitraum: 07.11.2019 - 12.11.2019

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-043732-01

Seite 1 von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Tizian Bajon Digital signiert, 12.11.2019

Prifleiter Tizian Bajon

Tel. +49 2236 897 205 Prufleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Prifberichtsnummer: AR-19-AN-043732-01
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Probenbezeichnung BL 20 BL9 BL 19

Probenahmedatum/ -zeit | 29.10.2019 | 28.10.2019 | 29.10.2019

Anreicherungsvolumen 10 10 10

[1

Probennummer 019226016 | 019226017 | 019226018
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,015 <0,010 0,028
Toluol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,17 0,049 0,18
Ethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,016 <0,010 0,024
m-/-p-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,022 0,012 0,042
o-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,014 <0,010 0,040
zﬁje,i;gllrgmnt)ethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,14 <0,010 0,56
1,2,4-Trimethylbenzol AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,19 0,020 0,77
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,019 <0,010 0,077
Summe BTEX + TMB AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 mg/m? 0,586 0,081 1,72
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
Dichlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010 < 0,010
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010 < 0,010
Tetrachlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010 <0,010
Trichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? < 0,010 <0,010 0,019
Tetrachlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 0,032 <0,010
1,1-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,2-Dichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
i:gmi;:KW (10 AN |LG0O04 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 mg/m? (n.b)" 0,032 0,019




Prifberichtsnummer: AR-19-AN-043732-01
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Probenbezeichnung BL 3 BL 1 BL 16

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 29.10.2019

Anreicherungsvolumen 10 10 10

[1

Probennummer 019226019 | 019226020 | 019226021
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,011 0,028 0,043
Toluol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,15 0,37 0,51
Ethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,023 0,034 0,030
m-/-p-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,041 0,066 0,049
o-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,018 0,025 0,016
zﬁje,i;gllrgmnt)ethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,013 0,011 <0,010
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,034 0,026 0,022
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010 <0,010
Summe BTEX + TMB AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 mg/m? 0,290 0,560 0,670
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
Dichlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010 < 0,010
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 0,017 <0,010
Tetrachlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010 <0,010
Trichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? < 0,010 <0,010 <0,010
Tetrachlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010 <0,010
1,1-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,2-Dichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050 < 0,050
i:gmi;:KW (10 AN [LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 mg/m? (n.b)" 0,017 (n.b)"




Prifberichtsnummer: AR-19-AN-043732-01
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Probenbezeichnung BL 14 BL7

Probenahmedatum/ -zeit | 29.10.2019 | 28.10.2019

Anreicherungsvolumen 10 10

[1

Probennummer 019226022 | 019226023
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,013 <0,010
Toluol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,041 0,053
Ethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010
m-/-p-Xylol AN |LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,010 0,018
o-Xylol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010
zjéi;g/:gmn;ethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,072 0,011
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,097 0,030
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? 0,011 <0,010
Summe BTEX + TMB AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 mg/m? 0,244 0,112
LHKW aus der Aktivkohle-Anreicherung
Vinylchlorid AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050
Dichlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 0,023
Tetrachlormethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 <0,010
Trichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 0,014
Tetrachlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,010 mg/m? <0,010 0,029
1,1-Dichlorethen AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? <0,050 < 0,050
1,2-Dichlorethan AN LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 0,050 mg/m? < 0,050 < 0,050
i:gmi;:KW (10 AN [LG004 |VDI 3865 Blatt 3: 1998-06 mg/m? (n.b)" 0,066
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirrzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Das Anreicherungsvolumen [I] wurde vom Probenehmer tbermittelt.



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener StraRe 89-91
58097 Hagen

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-044505-01

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01958681
Prifberichtsnummer: AR-19-AN-044505-01
Auftragsbezeichnung: 190998 HA Alter Bahnhof
Anzahl Proben: 16

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 28.10.2019

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 07.11.2019

Prifzeitraum: 07.11.2019 - 15.11.2019

Seite 1 von 31

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Tizian Bajon Digital signiert, 15.11.2019

Prifleiter Leila Djabbari

Tel. +49 2236 897 205 Prufleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes

www.eurofins.de/umwelt.aspx

Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225712 | 019225713 | 019225714
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:;igge inkl AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,0 1,0 0,9
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % - - -
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % - - -
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 93,1 ‘ 94,4 ‘ 90,6 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ ma/kg TS ‘ <05 ‘ <05 ‘ <05 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LG004‘DINISO17380:2006—05‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ - ‘ - ‘ B ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, e 0o 0,8 mg/kg TS 12,2 6,8 7,3
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 mgrkg TS 95 33 63
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.2 mgrkg TS 05 0.9 0.8
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mg/kg TS 50 80 81
Kupfer (Cu) AN LG004 2(')';5%3'2'5017294'2: 1 mg/kg TS 73 52 63
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 42 85 97
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | DI EN IO 12846: 0,07 mgrkg TS 0,09 <0,07 0,08
Thallium (T1) AN |LGooa | FISO 172942 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 0,2
Zink (Zn) AN |LGo04 | D0 BN ISO 172942 1 mgrkg TS 89 114 159

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGOO4 | e 0 0,8 mg/kg TS - - -
Blei (Pb) AN [LG004 %’;:g'z'so 17294-2 2 mg/kg TS - - -
Cadmium (Cd) AN LG004 2&?;3‘2'8017294'2: 0,2 mg/kg TS - - -
Chrom (Cr) AN LG004 %gsl?gyso 172942 1 mg/kg TS - - -
Nickel (Ni) AN |LGOO04 Z'g;g‘zlso 17294-2: 1 mg/kg TS - - -
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;’;‘8'8012846: 0,07 mg/kg TS - - -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 1,8 1,5 1,4
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 200 <40 <40

2009-12
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019

Probennummer 019225712 | 019225713 | 019225714
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO4 ;’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |LGO04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGooa | FLUG HB BAT Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGO04 [P0 HB BAT Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGOO04 ;')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGooa |PLAS B BAT Tl 4 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
izgmztngW (10 AN |LGOO04 |DIN ISO 22155; 2006-07 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 <0,05 0,08
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 <0,05 0,07
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1 0,12 0,67
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,34 <0,05 0,22
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,3 0,25 1,6
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,6 0,20 1,2
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 0,15 0,84
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1 0,13 0,73
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5 0,23 1.1
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,50 0,07 0,35
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0 0,14 0,72
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,75 0,10 0,47
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 <0,05 0,10
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,83 0,11 0,55
S:I::Ge 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 12,8 1,49 8,70
z:m:a:ii epfk}I(l; gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 12,7 1,49 8.70
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019

Probennummer 019225712 | 019225713 | 019225714
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Summe 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
exkl.BG
Summe 1,5 PAK ohne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
Naphthalin exkl.BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,03
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,06
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,05
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,06
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,03
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 0,24
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,04
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" 0,28
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225712 | 019225713 | 019225714
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

DIN 38414-520:
PCB 28 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 52 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 101 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 153 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 138 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 180 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 118 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS - - -
2003-05

Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 1SO 14154: 2005-12 ‘ 0,05 ‘ mg/kg TS - - -

Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN ISO 10382 (MSD):

Aldrin AN LGO04 |15 05 0,2 mg/kg TS - - -
DDT, o,p'- AN [LG004 2(')'(\)‘;_802 10382 (MSD): 0,1 mglkg TS - - -
, DIN ISO 10382 (MSD):

DDT, p,p'- AN LG004 | 0 05 0,1 mg/kg TS - - -

DDT (Summe) AN LG004 géﬁ;_so(; 10382 (MSD): mg/kg TS - - -

HCH, alpha- AN |LGooa |8 180 10962 (MSD) 0,5 ma/kg TS - - .
DIN ISO 10382 (MSD):

HCH, beta- AN LG004 | 5105 05 0,5 mg/kg TS - - -

HCH, gamma- (Lindan) AN LG004 2(')'(\)‘3'_802 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS - - -
DIN ISO 10382 (MSD):

HCH, delta- AN LGOO4 | 0305 0,5 mg/kg TS - - -

HCH, epsilon- AN LG004 %’;;_SO(; 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS - - -

Summe

Hexachlorcyclohexane (HCH |AN LG004 |berechnet mg/kg TS - - -

a-e)

Hexachlorbenzol (HCB) AN |LGoos |DIN 180 10382 (MSD): 0,4 mg/kg TS - - -

2003-05

Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 9,6 7,5 8,5
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 14,9 20,0 16,0
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 pS/cm 152 1600 106

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10304-1:

Chlorid (CI) AN LGO04 |06 07 1,0 mgl/l 11 120 <1,0
Sulfat (SO4) AN |LGOO4 2&?;3';3010304'1: 1,0 mg/| 18 39 9,9

DIN EN ISO 14403 (D6):

Cyanide, gesamt AN |LGO04 10005 o7

0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225712 | 019225713 | 019225714
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l 0,012 < 0,001 0,002
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! <0001 | <0,001 0,007
Cadmium (Cd) AN |LGo0s | I8 ENISO 172942 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/I 0,001 < 0,001 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,005 mg/! 0,005 0,047 0,006
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 0,011 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 [ EN IS0 12646 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 0,01 mg/| <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN LG004 < < <
wasserdampfiichig %012 0,010 mg/I 0,010 0,010 0,010
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Probenbezeichnung MP4 EP 1 EP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225715 | 019225716 | 019225717
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:;igge inkl AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,0 0,6 0,6
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % - - -
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % - - -
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 94,6 ‘ 90,8 ‘ 92,9 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ ma/kg TS ‘ <05 ‘ <05 ‘ <05 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LG004‘DINISO17380:2006—05‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ - ‘ - ‘ B ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, e 0o 0,8 mg/kg TS 14,2 8,5 9,4
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 mgrkg TS 107 299 96
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.2 mglkg TS 0.8 0.3 26
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mg/kg TS 85 28 103
Kupfer (Cu) AN LG004 2(')';5%3'2'5017294'2: 1 mg/kg TS 104 35 92
. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN LG004 | 05 02 1 mg/kg TS 87 55 71
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | DI EN IO 12846: 0,07 mgrkg TS 0,09 <0,07 0,13
Thallium (T1) AN |LGooa | FISO 172942 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN |LGo04 | D0 BN ISO 172942 1 mgrkg TS 309 254 396

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGOO4 | e 0 0,8 mg/kg TS - - -
Blei (Pb) AN [LG004 %’;:g'z'so 17294-2 2 mg/kg TS - - -
Cadmium (Cd) AN LG004 2&?;3‘2'8017294'2: 0,2 mg/kg TS - - -
Chrom (Cr) AN |LG004 %gsl?gyso 172942 1 mg/kg TS - - -
Nickel (Ni) AN |LGOO04 Z'g;g‘zlso 17294-2: 1 mg/kg TS - - -
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;’;‘8'8012846: 0,07 mg/kg TS - - -

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 3,6 14 1,6

EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <10 <1,0
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 370 <40
2009-12
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 4500 200

2009-12
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Probenbezeichnung MP4 EP 1 EP 2

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019

Probennummer 019225715 | 019225716 | 019225717
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO4 ;’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |LGO04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGooa | FLUG HB BAT Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGO04 [P0 HB BAT Tell 4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGOO04 ;')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGooa |PLAS B BAT Tl 4 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
izgmztngW (10 AN |LGOO04 |DIN ISO 22155; 2006-07 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05 0,06
Acenaphthylen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,14 0,09
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,07 0,09
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,10 0,11
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,53 1,2 1,6
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 0,23 0,28
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0 2,3 2,6
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,81 1,7 1,8
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,58 0,89 1.1
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,53 0,86 1,0
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0 1,2 1,4
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,31 0,39 0,44
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,58 0,82 0,88
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,51 0,53 0,59
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 0,11 0,14
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,53 0,55 0,68
S:I::Ge 16 EPA-PAK AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 6,86 11,1 12,9
z:r;r:?:a:irf :ﬁiggne AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 6,77 11,1 12,8
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Probenbezeichnung MP4 EP 1 EP 2

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019

Probennummer 019225715 | 019225716 | 019225717
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Summe 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
exkl.BG
Summe 1,5 PAK ohne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
Naphthalin exkl.BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 0,02 0,02
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,05 0,02
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,04 0,03
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,03 0,02
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" 0,14 0,09
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)" 0,14 0,09
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Probenbezeichnung MP4 EP 1 EP 2

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225715 | 019225716 | 019225717
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

DIN 38414-520:
PCB 28 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 52 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 101 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 153 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 138 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 180 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 118 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - -
2003-05

DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS - - -
2003-05

Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 1SO 14154: 2005-12 ‘ 0,05 ‘ mg/kg TS - - -

Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN ISO 10382 (MSD):

Aldrin AN LGO04 |15 05 0,2 mg/kg TS - - -
DDT, o,p'- AN [LG004 2(')'(\)‘;_802 10382 (MSD): 0,1 mglkg TS - - -
, DIN ISO 10382 (MSD):

DDT, p,p'- AN LG004 | 0 05 0,1 mg/kg TS - - -

DDT (Summe) AN LG004 géﬁ;_so(; 10382 (MSD): mg/kg TS - - -

HCH, alpha- AN |LGooa |8 180 10962 (MSD) 0,5 ma/kg TS - - .
DIN ISO 10382 (MSD):

HCH, beta- AN LG004 | 5105 05 0,5 mg/kg TS - - -

HCH, gamma- (Lindan) AN LG004 2(')'(\)‘3'_802 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS - - -
DIN ISO 10382 (MSD):

HCH, delta- AN LGOO4 | 0305 0,5 mg/kg TS - - -

HCH, epsilon- AN LG004 %’;;_SO(; 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS - - -

Summe

Hexachlorcyclohexane (HCH |AN LG004 |berechnet mg/kg TS - - -

a-e)

Hexachlorbenzol (HCB) AN |LGoos |DIN 180 10382 (MSD): 0,4 mg/kg TS - - -

2003-05

Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,0 9,6 10,4
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 19,7 20,0 20,0
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 pS/cm 96 116 308

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10304-1:

Chlorid (Cl) AN LGO04 |06 07 1,0 mg/| <1,0 <1,0 6,1
Sulfat (SO4) AN |LGOO4 2&?;3';3010304'1: 1,0 mg/| 5,9 10 12

DIN EN ISO 14403 (D6):

Cyanide, gesamt AN |LGO04 10005 o7

0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 0,011
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Probenbezeichnung MP4 EP 1 EP 2
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225715 | 019225716 | 019225717
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LG004 |t SISO 72 0,001 mgll 0,001 0,008 0,004
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! < 0,001 0,020 <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGo0s | I8 ENISO 172942 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | 0,0007
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/I 0,003 < 0,001 0,005
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,005 mg/! <0,005 0,008 0,095
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 0,001 0,002
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 [ EN IS0 12646 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 0,01 mg/| <0,01 0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN LG004 < < <
wasserdampfiichig %012 0,010 mg/I 0,010 0,010 0,010




Prifberichtsnummer: AR-19-AN-044505-01

.:" e u rOfi nS Seite 12 von 31

Probenbezeichnung EP 3 EP 4 OMP 1
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225718 | 019225719 | 019225720
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:;igge inkl. AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 kg 0,5 0,5 -
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % - - 72,8
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % - - 27,2
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein -
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 -
Siebruckstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja R

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 90,5 ‘ 87,4 ‘ 94,0 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘ <05 ‘ - ‘

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LG004 ‘DIN SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ - ‘ - ‘ <05 ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LG004 | 05 02 0,8 mg/kg TS 11,4 17,8 -
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 mgrkg TS 41 67 -
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.2 mglkg TS 0.8 1.2 -
Chrom (Cr) AN LG004 gégslir)u;so 172942 1 mg/kg TS 41 35 -
DIN EN ISO 17294-2:
Kupfer (Cu) AN LGO04 |, s 02 1 mg/kg TS 47 39 -
. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN LG004 | 05 02 1 mg/kg TS 49 17 -
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | DI EN IO 12846: 0,07 mgkg TS | <0,07 0,08 -
Thallium (TI) AN |LGooa | FISO 172942 0,2 mg/kg TS <0,2 2,0 -
. DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 | /1o 0o 1 mg/kg TS 140 378 -

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGOO4 | e 0 0,8 mg/kg TS - - 3,5
Blei (Pb) AN |LGO04 %’;;g‘z'so 17294-2: 2 mg/kg TS - - 19
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.2 mglkg TS - - 03
Chrom (Cr) AN LG004 %gsl?gyso 172942 1 mg/kg TS - - 37
Nickel (Ni) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 1 mgrkg TS - - 53
Quecksilber (Hg) AN |LGo0s | EN1SO 12846 0,07 mg/kg TS - - <0,07
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 2,0 1,9 -
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 2,9 -
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 -
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 64 -

2009-12
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Probenbezeichnung EP 3 EP 4 OMP 1

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019

Probennummer 019225718 | 019225719 | 019225720
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LG004 ;’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 -
Toluol AN |LGO04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 -
Ethylbenzol AN |LGooa | FLUG HB BAT Tell 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 -
m-/-p-Xylol AN |LGooa |TLUS HB BATTel 4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
o-Xylol AN |LGO04 ;')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
Summe BTEX AN |LGOO04 E’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" -
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
izgmztngW (10 AN |LGOO04 |DIN ISO 22155; 2006-07 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" -
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,10 -
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,10 -
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,16 -
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,16 -
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 2,5 -
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,39 -
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,37 55 -
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,27 3,8 -
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19 2,4 -
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 2,4 -
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,30 3.1 -
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 1,0 -
Benzol[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19 2,0 -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 1,3 -
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,34 -
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 1,5 -
S:I::Ge 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,14 26,8 -
z:?r:?:a:ir? Zi}rg gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,14 26,7 _
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Probenbezeichnung EP 3 EP 4 OMP 1

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019

Probennummer 019225718 | 019225719 | 019225720
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,06
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,16
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,14
Benzol[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,10
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,11
Benzo[blfluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,19
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,06
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,09
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,08
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,08
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - 1,07
z:mﬁa:ﬁ ePi}I(; cr;ne AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - . 1,07
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 -
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,01 -
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,15 -
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,39 -
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,35 -
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,33 -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" 1,23 -
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 0,04 -
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)" 1,27 -
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Probenbezeichnung EP 3 EP 4 OMP 1

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225718 | 019225719 | 019225720
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

DIN 38414-S20:
PCB 28 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
2003-05

DIN 38414-S20:
PCB 52 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 101 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 153 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
2003-05

DIN 38414-S20:
PCB 138 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
2003-05

DIN 38414-S20:
PCB 180 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - <0,01
2003-05

DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS - - (n.b)"
2003-05

DIN 38414-S20:
PCB 118 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
2003-05

DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS - - (n.b)"
2003-05

Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 1SO 14154: 2005-12 ‘ 0,05 ‘ mg/kg TS - - ‘ <0,05 ‘

Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN ISO 10382 (MSD):

Aldrin AN LGO04 |15 05 0,2 mg/kg TS - - <0,2
DDT, o,p- AN |LGoog | 1190 10962 (MSD) 0,1 mg/kg TS - - <01
DDT, p,p- AN |Looa |8 80 10962 (MSD) 0,1 mg/kg TS - - <0,1
DDT (Summe) AN |LGOO04 géﬁ;_so(; 10382 (MSD): mg/kg TS - - (n.b)"
HCH, alpha- AN |LGooa |8 180 10962 (MSD) 0,5 mg/kg TS - - <05
HCH, beta- AN |LGO04 %g;_socs) 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS - - <05
HCH, gamma- (Lindan) AN |LG004 2(')'(\)‘3'_802 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS - - <0,5
HCH, delta- AN |Looa |8 80 10962 (MSD) 0,5 mglkg TS - . <05
HCH, epsilon- AN |LG004 %’;;_%2 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS - - <05
Summe

Hexachlorcyclohexane (HCH |AN  |LG004 |berechnet ma/kg TS - - (n.b.)"
a-e)

Hexachlorbenzol (HCB) AN |Looa |8 180 109682 (MSD) 0,4 mglkg TS . . <04

Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,2 11,0 -
Temperatur pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,1 19,8 -
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 pS/cm 107 655 -

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10304-1:

Chlorid (Cl) AN LGO04 |06 07 1,0 mg/| <1,0 1,8 -
Sulfat (SO4) AN |LGOO4 2&?;3';3010304'1: 1,0 mg/| 7,9 14 -

DIN EN ISO 14403 (D6):

Cyanide, gesamt AN |LGO04 10005 o7

0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 -
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Probenbezeichnung EP 3 EP 4 OMP 1
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225718 | 019225719 | 019225720
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LGOO4 2&3;3‘2'8017294'2: 0,001 mg/| 0,006 0,004 -
Blei (Pb) AN |LGo0s | D08 BN ISO 172942 0,001 mg/! 0,004 < 0,001 ]
Cadmium (Cd) AN |LGo0s | I8 ENISO 172942 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 -
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/I 0,001 < 0,001 .
Kupfer (Cu) AN |LGooa |5 FIISO 172942 0,005 mg/! 0,009 0,024 -
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l 0,001 0,001 -
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | DI EN IO 12846: 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 -
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 0,01 mg/! <0,01 <0,01 -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN LG004 < < -
wasserdampffliichtig 1999-12 0.010 mg/ 0,010 0,010
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Probenbezeichnung OMP 2 OMP 3 OMP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225721 | 019225722 | 019225723
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl.
Verpackung AN [LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg - - -
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 64,3 57,1 46,9
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 35,7 42,9 53,1
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 - - R
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g - - R
Siebruckstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 - - R

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 90,5 ‘ 94,4 ‘ 87,5 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ - ‘ - ‘ - ‘

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LG004 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘ <05 ‘ <05 ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, e 0o 0,8 mg/kg TS - - -
Blei (Pb) AN [LG004 %ﬁ:g'z'so 17294-2 2 mg/kg TS - - -
Cadmium (Cd) AN LG004 2&?5?3'2'8017294‘2: 0,2 mg/kg TS - - -
Chrom (Cr) AN |LG004 gégiglz'so 172942 1 mg/kg TS - - -
Kupfer (Cu) AN LG004 2(')'(\)‘;8'2'5017294'2: 1 mg/kg TS - - -
Nickel (Ni) AN LG004 2&23‘2'80 17294-2: 1 mg/kg TS - - -
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;3‘8'3012846: 0,07 mg/kg TS - - -
Thallium (T1) AN |LGooa | FISO 172942 0,2 mg/kg TS - - -
Zink (zZn) AN |LGOO4 2&?3‘2'3017294'2: 1 mg/kg TS - - -

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN |LGO04 | S0 0,8 mg/kg TS 4,2 7,7 22,2
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 mgrkg TS 37 66 166
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0,2 mg/kg TS 1,3 1,1 32
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mgrkg TS 25 102 90
Nickel (Ni) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 1 mgrkg TS 28 93 78
Quecksilber (Hg) AN |LGo0s | EN1SO 12846 0,07 mg/kg TS <0,07 0,11 0,21
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS - - -
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS - - -
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - - -
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - - -

2009-12
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Probenbezeichnung OMP 2 OMP 3 OMP 4

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019

Probennummer 019225721 | 019225722 | 019225723
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGO04 ;’OL:O(_;O:B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS - - -
Toluol AN |LGO04 ;';:0?0:8 Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS - - -
Ethylbenzol AN |Looa |PLLS B BATTel 4 0,05 malkg TS - - -
m-/-p-Xylol AN LG004 ;')‘SJO(_;O;'B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS - - -
o-Xylol AN |LGO04 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS - - -
Summe BTEX AN LG004 SOL(;JO(-;OZB Bd.7 Teil 4: mg/kg TS - - -
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
1,1-Dichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
1,2-Dichlorethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -
izgmztngW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS - - -
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Summe 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
exkl.BG
Summe 1,5 PAK ohne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - -
Naphthalin exkl.BG
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Probenbezeichnung OMP 2 OMP 3 OMP 4

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019

Probennummer 019225721 | 019225722 | 019225723
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,11
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,08
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,14 0,80
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 0,27
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,23 0,36 1,7
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 0,30 1,3
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,24 0,97
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,23 0,85
Benzo[blfluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,25 0,41 1,3
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 0,14 0,44
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,21 0,82
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,18 0,58
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,14
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 0,21 0,65
::I::g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,40 2,49 10,1
z:?r:?r?a:irf ePiT; c:ne AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,40 2,49 10,1
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - -
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - -
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Probenbezeichnung OMP 2 OMP 3 OMP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225721 | 019225722 | 019225723
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

DIN 38414-520:
PCB 28 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
2003-05

DIN 38414-S20:
PCB 52 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 101 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,02
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 153 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,05
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 138 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 0,06
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 180 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 0,04
2003-05

DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[AN  |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" 0,17
2003-05

DIN 38414-S20:
PCB 118 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,03
2003-05

DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN |LGO04 |1996-01/DIN ISO 10382: mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" 0,20
2003-05

Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 1SO 14154: 2005-12 ‘ 0,05 ‘ mg/kg TS ‘ <0,05 ‘ <0,05 ‘ <0,05

Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN ISO 10382 (MSD):

Aldrin AN LGO04 |15 05 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
DDT, 0,p- AN |LGoog | 1190 10962 (MSD) 0,1 mgkg TS | <01 <0,1 <0,1

. DIN ISO 10382 (MSD):
DDT, p,p'- AN LG004 | 0 05 0,1 mg/kg TS <01 <01 <01
DDT (Summe) AN |LGOO04 géﬁ;_so(; 10382 (MSD): mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
HCH, alpha- AN |LGo04 2(%3'_302 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05
HCH, beta- AN |LGO04 |7 180 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05
HCH, gamma- (Lindan) AN LG004 2(')'(\)‘3'_802 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5

DIN ISO 10382 (MSD):

HCH, delta- AN LGOO4 | 0305 0,5 mg/kg TS <05 <0,5 <05
HCH, epsilon- AN LG004 %’;;_%2 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH |AN  |LG004 |berechnet mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) AN |Lgoo4 |DIN1SO 10382 (MSD): 0,4 mg/kg TS <04 <04 <04

2003-05

Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 - - -
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C - - -
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LG004 |DIN EN 27888: 199311 5 uS/cm - - -

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10304-1:

Chlorid (CI) AN LGO04 |06 07 1,0 mgl/l - - -
Sulfat (SO4) AN |LGOO4 2&?;8'7'3010304'1: 1,0 mg/| - - -

DIN EN ISO 14403 (D6):

Cyanide, gesamt AN |LGO04 10005 o7

0,005 mg/| - - -
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Probenbezeichnung OMP 2 OMP 3 OMP 4
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225721 | 019225722 | 019225723
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l - - -
Blei (Pb) AN |LGo0s | D08 BN ISO 172942 0,001 mg/! - - -
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0003 mg/l - - -
Chrom (Cr) AN LG004 28?31;3017294-2: 0,001 mgl/l - - -
Kupfer (Cu) AN |LGO04 Z'g;g‘zlso 17294-2: 0,005 mg/| - - -
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l - - -
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;’;‘8'30 12846: 0,0002 mg/| - - -
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 0,01 mg/l - - -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN |LG004 - - -
wasserdampffliichtig 1999-12 0.010 mg/
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Probenbezeichnung OMP 5 OMP 6 MP5
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225724 | 019225725 | 019227577
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:;igge inkl AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg - - 2,2
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 51,8 11,6 -
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 48,2 88,4 -
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 - - nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g - - 0,0
Siebruckstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 - - ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 85,1 ‘ 79,9 ‘ 92,8 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ - ‘ - ‘ <05 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LG004 ‘DIN SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘ <05 ‘ - ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, e 0o 0,8 mg/kg TS - - 21,8
Blei (Pb) AN |LGO04 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 2 mg/kg TS - - 483
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.2 mgrkg TS - - 1,0
Chrom (Cr) AN LG004 gégslir)u;so 172942 1 mg/kg TS - - 119
Kupfer (Cu) AN LG004 2(')';5%3'2'5017294'2: 1 mg/kg TS - - 79
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 1 ma/kg TS - - 72
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;3‘8'3012846: 0,07 mg/kg TS - - 0,15
Thallium (T1) AN |LGooa | FISO 172942 02 mglkg TS - - 08
Zink (Zn) AN |LGOO4 2&?3‘2'8017294'2: 1 mg/kg TS - - 557

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 | 0e 02 0,8 mg/kg TS 24,0 22,1 -
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 mgrkg TS 237 218 -
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.2 mglkg TS 27 17 -
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mgrkg TS 178 102 -
Nickel (Ni) AN |LGOO04 Z'g;g‘zlso 17294-2: 1 mg/kg TS 82 68 -
Quecksilber (Hg) AN |LGo0s | EN1SO 12846 0,07 mg/kg TS 0,33 0,28 -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS - - 4,2
EOX AN |LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS - - <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - - 47
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - - 270

2009-12
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Probenbezeichnung OMP 5 OMP 6 MP5

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019

Probennummer 019225724 | 019225725 | 019227577
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGO04 ;’OL:O(_;O:B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Toluol AN |LGOO04 ;';:0?0:8 Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Ethylbenzol AN |Looa |PLLS B BATTel 4 0,05 mglkg TS - - <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGooa |TLUS HB BATTel 4 0,05 mg/kg TS - - <0,05
o-Xylol AN |LGOO04 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 SOL(;JO(-;OZB Bd.7 Teil 4: mg/kg TS - - (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - <0,05
izgmztngW (10 AN |LGOO04 |DIN ISO 22155; 2006-07 mg/kg TS - - (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,08
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,19
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,16
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 2,1
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,39
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 7,2
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 5,0
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 2,7
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 2,2
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 2,9
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,96
Benzol[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 1,7
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 1,1
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 0,24
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - 1.1
::I?gGe 16 EPA-PAK AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - - 28,0
z:?r:?:a:irf ePfk}I(; gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS - . 28,0
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Probenbezeichnung OMP 5 OMP 6 MP5

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019

Probennummer 019225724 | 019225725 | 019227577
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,06 -
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 0,17 -
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 0,11 -
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 0,12 -
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,3 1,6 -
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,38 0,42 -
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,4 5,1 -
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,6 3,8 -
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 21 3,1 -
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,8 2,6 -
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,9 4,4 -
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,87 1,3 -
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,7 2,8 -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 2,4 -
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,28 0,51 -
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,3 2,6 -
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 20,3 31,1 -
z:?r:?r?a:irf :)ﬁ(iﬁ;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 20,2 31,0 -
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - (n.b)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - < 0,01
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS . - (n.b)"
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Probenbezeichnung OMP 5 OMP 6 MP5

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225724 | 019225725 | 019227577
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

DIN 38414-520:
PCB 28 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 -
2003-05
DIN 38414-S20:
PCB 52 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS 0,01 <0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS 0,03 0,02 -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 138 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS 0,03 0,02 -
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 180 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS 0,02 0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS 0,09 0,05 -
2003-05
DIN 38414-S20:
PCB 118 AN LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 -
2003-05
DIN 38414-520:

Summe PCB (7) AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS 0,09 0,05 -
2003-05

Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN ISO 14154: 2005-12 ‘ 0,05 ‘ mg/kg TS <0,05 <0,05 -

Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN ISO 10382 (MSD):

Aldrin AN LGO04 |15 05 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 -

DDT, o,p- AN |LGOO4 2&’;3'_802 10382 (MSDY): 0,1 mglkg TS <01 <01 .
. DIN ISO 10382 (MSD):

DDT, p,p'- AN LG004 | 0 05 0,1 mg/kg TS <01 <01 -

DDT (Summe) AN |LGOO04 géﬁ;_so(; 10382 (MSD): mg/kg TS (n.b)" (n.b)" -

HCH, alpha- AN |LGo04 2(%3'_302 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <05 <05 .

HCH, beta- AN |LGO04 |7 180 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <05 <05 -

HCH, gamma- (Lindan) AN LG004 2(')'(\)‘3'_802 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 -

HCH, delta- AN |LGO04 |1 180 10382 (MSD) 05 mgkg TS | <05 <05 -
) DIN ISO 10382 (MSD):

HCH, epsilon- AN LGO04 |15 05 0,5 mg/kg TS <05 <05 -

Summe

Hexachlorcyclohexane (HCH |AN  |LG004 |berechnet mg/kg TS (n.b)" (n.b)" -

a-e)

Hexachlorbenzol (HCB) AN |Looa |8 180 109682 (MSD) 0,4 mglkg TS <04 <04 -

Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 - - 10,8
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C - - 15,5
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 pS/cm - - 256

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10304-1:

Chlorid (CI) AN LGO04 |06 07 1,0 mgl/l - - 2,2
Sulfat (SO4) AN |LGOO4 2&?;3';3010304'1: 1,0 mg/| - - 16

DIN EN ISO 14403 (D6):

Cyanide, gesamt AN |LGO04 10005 o7

0,005 mg/l - - < 0,005
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Probenbezeichnung OMP 5 OMP 6 MP5
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019225724 | 019225725 | 019227577
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN 004 0,001 mg/l - - 0,008
Blei (Pb) AN |LGo0s | D08 BN ISO 172942 0,001 mg/! - - <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0003 mg/! - - <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/l - - 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,005 mg/! - - 0,022
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l - - < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 [ EN IS0 12646 0,0002 mg/! - - <0,0002
Zink (Zn) AN |LGO04 23;31;30172944; 0,01 mg/l - - <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN LG004 - - <
wasserdampffliichtig 1999-12 0,010 mg/! 0,010




.‘. cu rof | ns Priifberichtsnummer: AR-19-AN-044505-01
..

Seite 27 von 31

Probenbezeichnung MP6
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019
Probennummer 019227578
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl.
Verpackung AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,5
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % -
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % -
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 99,0 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LG004‘DINISO17380:2006—05‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ - ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, e 0o 0,8 mg/kg TS 35,5
Blei (Pb) AN |LGO04 %ﬁfg'z'so 17294-2: 2 mg/kg TS 291
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0.2 mgrkg TS 3.9
Chrom (Cr) AN LG004 %ﬁ:g‘z'so 17294-2: 1 mg/kg TS 73
Kupfer (Cu) AN LG004 2(')';55')\'2'5017294'2: 1 mg/kg TS 106
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 1 ma/kg TS 53
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;3‘8'3012846: 0,07 mg/kg TS 0,30
Thallium (TI) AN |LGooa | FISO 172942 0,2 mg/kg TS 1,6
Zink (Zn) AN |LGOO4 2&?3‘2'8017294'2: 1 mg/kg TS 1770

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGOO4 | e 0 0,8 mg/kg TS -
Blei (Pb) AN |LGO04 %’;;g'z'so 17294-2: 2 mg/kg TS -
Cadmium (Cd) AN LG004 Sér;;glzlsowzm-z: 0,2 mg/kg TS -
Chrom (Cr) AN LG004 %g:gyso 17294-2: 1 mg/kg TS -
Nickel (Ni) AN |LGOO04 Z'g;g‘zlso 17294-2: 1 mg/kg TS -
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;’;‘8'8012846: 0,07 mg/kg TS -

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 5,2

EOX AN |LG004 |DIN 38414-817: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 91
2009-12
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 300

2009-12
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Probenbezeichnung MP6

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019

Probennummer 019227578
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LG004 ;’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LGOO4 ;')‘(;JO?O:B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |Looa |PLLS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005
m-/-p-Xylol AN [LG004 ;'(')‘SJO(_;O;'B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN |LGO04 ;')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGO04 E’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: mg/kg TS (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
izgmztngW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b.) "
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,35
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,32
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,79
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,52
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,9
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,90
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 9,8
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 71
Benzol[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,4
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,7
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 57
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,9
Benzol[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,1
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,4
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,54
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,6
S:I::Ge 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 50,0
z:r;r:?:a:irf :ﬁiggne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 49,7
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Probenbezeichnung MP6

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019

Probennummer 019227578
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Summe 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS -
exkl.BG
Summe 1,5 PAK ohne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS -
Naphthalin exkl.BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP6

Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019
Probennummer 019227578
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

DIN 38414-520:
PCB 28 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 52 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 101 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 153 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 138 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 180 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS -
2003-05

DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS -
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 118 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS -
2003-05

DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS -
2003-05

Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 1SO 14154: 2005-12 ‘ 0,05 ‘ mg/kg TS -

Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN ISO 10382 (MSD):

Aldrin AN LGO04 |15 05 0,2 mg/kg TS -
DDT, o,p™ AN |LGooa | o8 18010982 (MSD) 0,1 mg/kg TS :
, DIN ISO 10382 (MSD):

DDT, p,p'- AN LG004 | 0 05 0,1 mg/kg TS -

DDT (Summe) AN LG004 géﬁ;_so(; 10382 (MSD): mg/kg TS -

HCH, alpha- AN |LGooa |8 180 10962 (MSD) 0,5 ma/kg TS .
DIN ISO 10382 (MSD):

HCH, beta- AN LG004 | 5105 05 0,5 mg/kg TS -

HCH, gamma- (Lindan) AN LG004 2(')'(\)‘3'_802 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS -
DIN ISO 10382 (MSD):

HCH, delta- AN LGOO4 | 0305 0,5 mg/kg TS -

HCH, epsilon- AN LG004 %’;;_SO(; 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS -

Summe

Hexachlorcyclohexane (HCH |AN LG004 |berechnet mg/kg TS -

a-e)

Hexachlorbenzol (HCB) AN |LGoos |DIN 180 10382 (MSD): 0,4 mg/kg TS -

2003-05

Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 9,4
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,0
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 104

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10304-1:

Chlorid (CI) AN LGO04 |06 07 1,0 mgl/l <1,0
Sulfat (SO4) AN |LGOO4 2&?;3';3010304'1: 1,0 mg/| 11

DIN EN ISO 14403 (D6):

Cyanide, gesamt AN |LGO04 10005 o7

0,005 mg/l < 0,005
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Probenbezeichnung MP6
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019
Probennummer 019227578
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l 0,020
Blei (Pb) AN |LGo0s | D08 BN ISO 172942 0,001 mg/! <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGo0s | I8 ENISO 172942 0,0003 mg/| <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGO04 Z;g;g‘zlso 17294-2: 0,005 mg/l 0,005
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | DI EN IO 12846: 0,0002 mg/! <0,0002
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 0,01 mg/l <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN |LGOO04 <
wasserdampffliichtig 1999-12 0.010 mg/ 0,010

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

AKkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten

Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Altenhagener StraRe 89-91
58097 Hagen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01961076
Prifberichtsnummer: AR-19-AN-046025-01
Auftragsbezeichnung: 190998 HA Haspe Nachanalysen
Anzahl Proben: 4

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 28.10.2019

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 20.11.2019

Priifzeitraum: 20.11.2019 - 25.11.2019

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-046025-01
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.
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Probenbezeichnung 5/3 17/2 19/3
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019236578 | 019236579 | 019236580

‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 83,3 89,4 85,9

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) AN |LGoo4 | D08 BN ISO 172942 0,001 mg/! - <0,001 | <0,001

Kupfer (Cu) AN |LGoog | I8 ENISO 172942 0,005 mg/| <0,005 - -
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Prifberichtsnummer: AR-19-AN-046025-01

Probenbezeichnung 20/2
Probenahmedatum/ -zeit | 28.10.2019
Probennummer 019236581
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 86,8
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN LG004 g(l)g;glzlso 17294-2: 0,001 mg/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGoog | 20 EISO 172042 0,005 mg/| -
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
AKkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Seite 3von 3

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Titel: Priifbericht zu Auftrag 01961366
Prifberichtsnummer: AR-19-AN-046197-01
Auftragsbezeichnung: 190998 HA Haspe Mieten

Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden und Feststoff
Probenahmedatum: 20.11.2019, 28.10.2019
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 21.11.2019

Prifzeitraum: 21.11.2019 - 26.11.2019

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-046197-01

Seite 1 von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
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Probenbezeichnung M1 M2 M3
Probenart Boden Feststoff Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 20.11.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019237884 | 019237885 | 019237886
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;zﬁ:g:jir;ge inkl. AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 3,0 8,1 1,9
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrilickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein ja ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 73,0 ‘ 98,0 ‘ 79,7 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <0,5 ‘ - ‘ 0,9 ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

Arsen (As) AN LG004 2(')';5'?8'2'30 17294-2: 0,8 mg/kg TS 54 4,5 7,5
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 mg/kg TS 26 7 80
Cadmium (Cd) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,2 mgrkg TS 1,0 <0,2 2,0
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 40 15 64
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mgrkg TS 25 10 49
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FIISO 172942 1 mg/kg TS 57 16 92
Quecksilber (Hg) AN |LGo0a | 0 ENISO 12846 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07 0,13
Thallium (T1) AN |LGoo4 | 08 BN ISO 172942 0,2 mgkg TS | <02 - 0.3
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 104 34 296
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 4,7 - 6,1
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 gggg:?;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 zggg:?;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 180 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGO04 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05 - <0,05
Toluol AN |LGooa |JLUS HB BATTel 4 0,05 mg/kg TS <0,05 - <0,05
Ethylbenzol AN |LGOo4 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 - <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGooa |PLLS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005 - <0,05
o-Xylol AN |LGooa | P HB BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05 - <0,05
Summe BTEX AN |Looa |HLS B BATTel 4 mg/kg TS | (n.b)" - (n.b)"
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Probenbezeichnung M1 M2 M3
Probenart Boden Feststoff Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 20.11.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019237884 | 019237885 | 019237886
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 - <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 - <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 - <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 - <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 - <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 - <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 - <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 - <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 - <0,05
1,2-Dichlorethan AN |LG004 |DIN ISO 22155; 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 - <0,05
i:gﬂ‘:tESKW (10 AN |LG0O04 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b)" - (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,09
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,09
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,71
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,21
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05 1,5
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05 1,1
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,81
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,75
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 <0,05 1,3
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,38
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 0,74
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,60
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,68
:;E’:g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 ma/kg TS 0,33 (n.b)" 8,96
2:3?:;&: epi}ﬁ;gne AN |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,33 (n.b)" 8,96
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,02
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,02
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 0,02
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" 0,06
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" 0,06
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Probenbezeichnung M1 M2 M3
Probenart Boden Feststoff Boden
Probenahmedatum/ -zeit | 20.11.2019 | 28.10.2019 | 28.10.2019
Probennummer 019237884 | 019237885 | 019237886
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 71 11,7 7,5
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 19,0 20,9 19,0
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 135 1620 169

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10304-1:

Chlorid (CI) AN LGO04 | /1607 1,0 mgl/l <1,0 4,8 <1,0
Sulfat (SO4) AN |LGooa | SISO 105041 1,0 mg/l <1,0 14 39
Cyanide, gesamt AN LG004 %gfgl;so 14403 (D6): 0,005 mgl/l < 0,005 - < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN |Lcooa DB E 0,001 mg/| 0,001 <0,001 0,003
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! <0001 | <0,001 0,002
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 0,002 < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,005 mg/! <0005 | <0,005 0014
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l 0,001 < 0,001 0,005
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 [ EN IS0 12846 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 0,01 mg/| <0,01 <0,01 0,01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

GO0
wasserdampffiichtig AN LGOO4 |1000715 0,010 mg/| <0,010 <0,010 <0,010
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

AKkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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5.2.1 Beurteilungsgrundlage der chemischen Analysen Boden

Zum 1. Marz 1999 ist das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) in Kraft getreten. Darin
werden nach § 8 bundesweite Priif- und MaBnahmenwerte fir den Boden angesetzt. Diese
Werte wurden per Gesetz, der Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom
17.7.1999, vorgelegt. Bei Uberschreiten der Priifwerte ist zu priifen, ob eine schadliche
Bodenveranderung oder Altlast vorliegt. Bei Uberschreiten von MaBnahmenwerten sind,
unter Bertcksichtigung der jeweiligen Bodennutzung, MaBnahmen erforderlich (z.B. Einleiten
einer Sanierung). Dabei sind insbesondere Art und Konzentration der Schadstoffe, die
Maoglichkeit ihrer Ausbreitung in die Umwelt und ihrer Aufnahme durch Menschen, Tiere,
Pflanzen unter Berlcksichtigung der Nutzung zu untersuchen und zu bewerten.

Zur stoffbezogenen Beurteilung der analytisch nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen
ist zunachst die geogene und anthropogene Hintergrundbelastung der Umgebung der
Untersuchungsflache (Referenzwertcharakter) zu bertcksichtigen.

Die bisherige und zukinftige Nutzung der Untersuchungsflachen ist in die Beurteilung mit
einzubeziehen. Die Nutzungsabsicht, in Kombination mit der Betrachtung der potentiell oder
akut geféhrdeten Schutzgiter (z.B. Boden, menschliche Gesundheit, Kulturpflanzen,
Grundwasser), ergeben die grundsatzlichen Kriterien zur Beurteilung tolerierbarer
Schadstoffgehalte.

Weitere wichtige Aspekte zur Geféahrdungsabschatzung sind die allgemeinen physiko-
chemischen Standortbedingungen (z.B. Durchlassigkeit und Aufbau des Untergrundes,
Grundwasserflurabstand, Versiegelungsgrad etc.). Diese Standortbedingungen haben
sowohl Einfluss auf die Einwirkungsmdglichkeiten der Schadstoffe auf Schutzglter
(Schutzgutexposition: Weg eines Schadstoffs von der Schadstoffquelle im Boden oder der
Altlast bis zu dem Ort einer mdglichen Wirkung auf ein Schutzgut) sowie auch auf das
Ausmalf des zeitlichen und raumlichen Schadstofftransfers.

Des Weiteren ist die Umweltrelevanz und Umweltschédlichkeit der nachgewiesenen
Schadstoffe zu betrachten. Hierzu sind die Art und Menge, sowie ihre physikalischen,
chemischen, toxikologischen und biologischen Eigenschaften und mégliche Synergieeffekte
zu beurteilen.

Zur abschlieBenden Beurteilung der Kontamination ist eine Zusammenschau der genannten
Kriterien notig. Alle zur Verflgung stehenden und verwendeten Vergleichswerte,
insbesondere die i.d.R. weiteren Handlungsbedarf signalisierenden Priif- und Héchstwerte,
sind vor diesem Hintergrund kritisch zu diskutieren.

Zur Beurteilung der analysierten Feststoffe im Boden werden die Prifwerte der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fir den

» Wirkungspfad Boden - Mensch (orale und inhalative Aufnahme) herangezogen.

Diese werden fir die folgenden Nutzungsvarianten angegeben:

o Kinderspielplatze,
o Wohngebiete,
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o Park- u. Freizeitanlagen und
o Industrie- u. Gewerbegebiete

Zur Beurteilung der Schadstoffsituation im Untersuchungsgebiet werden abhangig von der
vorgesehenen Nutzung die PrlOfwerte der Nutzungsvarianten ,,Wohngebiete“
herangezogen.

Die abfalltechnische Bewertung von Boden (und Bauschutt) erfolgt vor dem Hintergrund
einer potentiellen Deponierung geméan DepV. Fir die Bewertung von geringer belastetem
Material (Verwertung auBBerhalb von Deponien im Rahmen von BaumaBnahmen) werden die
Prifwerte der BBodSchV sowie die "Technischen Regeln zu den Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen" der
,Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)” (Stand 05.11.2004) herangezogen. Diese
Technische Regel wurde von der 63. Umweltministerkonferenz am 04./05.11.2004 in
Frankfurt / Main zur Kenntnis genommen. Gemaf Protokollnotiz wird die Technische Regel
von der Mehrheit der Lander veréffentlicht und in den Vollzug Gbernommen.

Die Prufwerte der BBodSchV und die Werte der LAGA-Richtlinie werden nach wie vor in
NRW zu einer ersten Bewertung / Kostenschatzung im Falle einer Umnutzung verbunden mit
Erdarbeiten und relevanten Entsorgungsleistungen herangezogen. Die Anwendung hat
lediglich orientierenden Charakter.

In den Technischen Regeln sind Analysenumfang, zulassige Schadstoffkonzentrationen fir
gestaffelte Zuordnungswert-Bereiche Z 0 bis Z 2 und hieraus abgeleitete (technische)
Anforderungen flr verschiedene Einbauklassen ausgewiesen (s.u.). Oberhalb der
Zuordnungsklasse Z 0 ist ein Wiedereinbau nur noch in technische Bauwerke und nicht in
bodendhnlichen Anwendungen zulassig. Oberhalb LAGA Z 2 ist ein Wiedereinbau nicht
zuldssig. Reststoffe und Abfalle, deren Schadstoffgehalte eine Zuordnung zur stofflichen
Wiederverwertung nicht erméglichen, sind geman Deponieverordnung zu klassifizieren.

Tabelle 1: Rahmenbedingungen fir den Wiedereinbau von Reststoffen/Abféllen in Bezug zu den
zulassigen Obergrenzen Z0, Z1 u. Z2 nach LAGA-Richtlinie (2004)

Zuordnungswert mogliche Einbauart Bemerkungen
Z0 uneingeschrankter Einbau kennzeichnet nattrlichen Boden
71 eingeschrankter offener Einbau in | keine nachtraglichen
technischen Bauwerken Grundwasserveranderungen
eingeschrankter Einbau in Verhinderung einer Schadstoffverlagerung in
Z2 technischen Bauwerken mit das Grundwasser durch technische Sicher-

definierten SicherungsmaRnahmen | ungsmaflnahmen (Oberflachenversiegelung)

Fir eine Beurteilung nach BBodSchV sind im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden —
Mensch und Boden - Nutzpflanze bestimmte Beprobungstiefen zu berlcksichtigen (s.
BBodSchV, Anhang 1, Tabelle 1). Die Enthahme von Bodenproben sowie die chemischen
Analysen entsprechen den Vorgaben der LAGA.
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Die Ergebnisse der LAGA Analysen kénnen orientierend zur Gefahrenabschatzung
berlcksichtigt werden. Zur Beurteilung der Schadstoffsituation im Untersuchungsgebiet
werden die Prufwerte der Nutzungsvariante ,Park- und Freizeitanlagen“ zugrunde gelegt.

5.2.3 Beurteilungsgrundlage der chemischen Analysen Bodenluft

Zur Beurteilung der sich aus § 4 BBodSchG ergebenden boden- und altlastenbezogenen
Pflichten sowie der Untersuchung und Bewertung von Verdachtsflachen, schadlichen
Bodenveranderungen, altlastverdachtigen Flachen und Altlasten ist die gemaB § 8
BBodSchG erlassene Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.
Juli 1999 (BGBI. | S. 1554) heranzuziehen. Nach § 3 Abs. 4 der BBodSchV liegen konkrete
Anhaltspunkte, die den hinreichenden Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder
Altlast begriinden (§ 9 Abs. 2 Satz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes) in der Regel vor,
wenn Untersuchungen eine Uberschreitung von Priifwerten ergeben oder wenn aufgrund
einer Bewertung nach § 4 Abs. 3 der Verordnung eine Uberschreitung von Priifwerten zu
erwarten ist.

Die Bundes-Bodenschutzverordnung enthalt in der derzeit aktuellen Fassung keine
Prafwerte fur Bodenluft. Gemaf § 4 Abs. 5 Bundes-Bodenschutzverordnung sind — soweit in
der Verordnung fir Schadstoffe keine Prufwerte enthalten sind — fir die Bewertung der
festgestellten Werte die zur Ableitung der vorhandenen Prif- und MaBnahmewerte
herangezogenen Methoden und MaBstabe zu beachten. Enthalten diese keine Vorgaben,
kénnen Landerwerte angewandt werden, wenn diese den sonstigen Anforderungen des
Bundes-Bodenschutzgesetzes und der Bundes-Bodenschutzverordnung entsprechen.

Prafwerte fir Bodenluft enthdlt die LAWA-L&nderarbeitsgemeinschaft Wasser:
Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden.
Nach der LAWA liegt der Prifwert fiir LCKW und BTEX in der Bodenluft bei 5 bis 10 mg/m3
(=5.000 bis 10.000 pg/m3).

Langjahrige Beobachtungen (siehe Leitfaden fir die Beurteilung und Behandlung von
Grundwasserverunreinigungen  durch  leichtflichtige = Chlorkohlenwasserstoffe ~ des
Ministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft und Umwelt, Baden-Wirttemberg) zeigen in
Bbdden charakteristischer Stadtlandschaften (Rhein-Main-Gebiet) unter der Voraussetzung
geringer jahrlicher Niederschlagsmengen (550-850 mm/a) ubiquitare
Hintergrundbelastungen von

Tetrachlorethylen 8 bis 30 pg/m?
Trichlorethylen 5 bis 20 pg/m?
1,1,1-Trichlorethan nn bis 3 pg/m3

In unmittelbaren Umgebungsbereichen chemischer Reinigungen, metallverarbeitender
Industrien, Galvanikbetrieben usw. erhéhen sich die Bodenluftkonzentrationen in
nennenswertem MaBe auf folgende Werte:

Tetrachlorethylen 50 bis 300 pg/m?3
Trichlorethylen 30 bis 200 pg/m3
1,1,1-Trichlorethan 5 bis 20 pg/m?



Anlage IV

5.25 Beurteilungsgrundlage der chemischen Analysen Grundwasser

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) werden nach §8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1
bundesweite Prufwerte fir den Pfad Boden angesetzt. Diese Werte sind im
untergesetzlichen Regelwerk der Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
enthalten. Bei Uberschreiten der Prifwerte ist zu prifen, ob eine schadliche
Bodenveranderung oder Altlast vorliegt. Soweit schadliche Bodenveranderungen und
Altlasten in der wassergesattigten Bodenzone liegen, werden sie hinsichtlich einer Gefahr fir
das Grundwasser nach wasserrechtlichen Vorschriften bewertet. Hierzu kénnen wiederum
die einschlagigen Richtlinien der LAWA / LABO etc. herangezogen werden [18 — 27].

Die im Jahr 2002 vorgelegte ,Vollzugshilfe Gefahrdungsabschatzung Boden — Grundwasser*
des Landesumweltamtes NRW bildet hierflir ein wesentliches und praktikables Instrument
zur fachlichen Beurteilung von Grundwasserschaden. Die BBodSchV legt in Anlage 2,
Ziff. 3.1, Prifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser nach § 8 Abs. 1
Satz 2 Nr. 1 BBodSchG fest. Diese Priifwerte gelten fir den Ubergangsbereich von der
ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone und sind Grundlage fir die Bewertung, ob
von einer schadlichen Bodenverdnderung oder Altlast eine Gefahr fur das Grundwasser
ausgeht. Mit einer Prufwertiberschreitung am Ort der Beurteilung bzw. im
Kontaktgrundwasser oder der Prognose einer solchen wird ein Grundwasserschaden oder
die Gefahr eines Grundwasserschadens dem Grunde nach festgestellt. Ob und wann
einzuschreiten ist, richtet sich nach den Umstédnden des Einzelfalls und ist von der
zustandigen Behdrde nach Prifung der VerhaltnismaBigkeit zu entscheiden.

Durch einen Arbeitskreis der LAWA wurden zudem mit der BBodSchV harmonisierte
Geringflgigkeitsschwellenwerte (GFS) fur das GW [Dezember 2004] abgeleitet. Sie sind ein
MaRstab, bis zu welcher Stoffkonzentration anthropogene, raumlich begrenzte Anderungen
der Beschaffenheit des Grundwassers als geringfligig einzustufen sind und ab welcher
Konzentration eine GW-Verunreinigung vorliegt. Neben den GFS findet insbesondere auch
die Verordnung zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserverordnung - GrwV) aus
November 2010 Anwendung [48].

Weitere wichtige Aspekte zur Gefahrdungsabschatzung sind die allgemeinen physiko-
chemischen Standortbedingungen (z.B. Durchlassigkeit und Aufbau des Untergrundes,
Grundwasserflur-abstand, Versiegelungsgrad etc.). Diese Standortbedingungen haben
sowohl Einfluss auf die Einwirkungsméglichkeiten der Schadstoffe auf Schutzglter
(Schutzgutexposition: Weg eines Schadstoffs von der Schadstoffquelle im Boden oder der
Altlast bis zu dem Ort einer méglichen Wirkung auf ein Schutzgut) sowie auch auf das
Ausmalf des zeitlichen und raumlichen Schadstofftransfers.

Des Weiteren ist die Umweltrelevanz und Umweltschadlichkeit der nachgewiesenen
Schadstoffe zu betrachten. Hierzu sind die Art und Menge, sowie ihre physikalischen,
chemischen, toxikologischen und biologischen Eigenschaften und mégliche Synergieeffekte
zu beurteilen.



Anlage V: Auskinfte beteiligter Behorden
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s/ STADT HAGEN

& . -
; Der Oberburgermeister
2 ;
Stadt Hagen - Postfach 4249 - 58042 Hagen . . ) o
PNT[ Fachbereich Offentliche Sicherheit, Verkehr,
naie : . Burgerdienste und
Mull und Partner Ingenieurgesellschaft Personenstandswesen
mbH : : Bereich Ordnungsbehérdliche Aufgaben
Anschrift Bohmerstralie 1, 58095 Hagen
Herrn Saure Auskunft erteilt Herr Bornfelder, Zi.-Nr. 204
Altenhagener Str. 89-91 Telefon (02331) 207-4859
58097 Hagen Telefax (02331) 207-2747
E-Mail ordnungsamt@stadt-hagen.de
Vermittlung (02331) 207-5000-
Internet www.hagen.def/ordnungsamt
Datum und Zeichen Ihres Schreibens Mein Zeichen, Datum
10.10.20,19 32/03 - 88/2019, 04.11.2019
M&.P Hagen

Luftbildauswertung

=4 e ). 49
Hier: Stephanstr. / Bezirkssportanlage Haspe-Rest ingang |0} M. A

interne Nr. | 4300
‘Prajekt Nr. (170998

. Shatesuite | Datev | Excel

Sehr geehrter Herr Saure,

bei der Bearbeitung lhres Antrags auf Luftbildauswertung wurde folgendes festgestellt: -

X Der Antrag auf Luftbildauswertung wurde gepriift.

X< Es werden folgende KampfmittelbeseitigungsmaBnahmen angeordnet:
Sondieren der zu bebauenden Flachen und Baugruben und die Anwendung der Anlage 1 TV
im Bereich der Bombardierung (gelbe Markierung), s. Anlage.

Allgemeines:

Weist bei Durchfilhrung des Bauvorhabens der Erdaushub auf eine auBergewdéhnliche Verfar-
bung hin oder werden verddchtige Gegensténde beobachtet, sind die Arbeiten sofort einzustel-
len und der Fachbereich fiir éffentliche Sicherheit, Verkehr, Biirgerdienste und Personen-
standswesen (s.0.) oder die Polizei zu verstindigen.

Verwaltungsgebiihr:

Gemal Tarifstelle 30.5 des Allgemeinen Gebihrentarifs zur Allgemeinen Verwaltungsgebihrenordnung
(AVWGebO NW) in der Fassung der Bekanntmachung vom 5.8.1980 (GV NW S. 924) in der geltenden
Fassung wird eine Gebiihr in Héhe von 50,00 EURO erhoben, die bis zum 09.12.2019auf eines der un-
ten angegebenen Konten unter Angabe des Kassenzeichens 2024 0003528 0 einzuzahlen ist.

Offnungszeiten: Briefadresse: Postfach 4249, 58042 Hagen

Montag 14.30 - 17.00 Uhr - | Paketadresse: RathausstraBBe 11, 58095 Hagen

Dienstag geschlossen Konten der Stadt Hagen:

Mittwoch 08.30 —12.00 Uhr Sparkasse Hagen (BLZ 450 500 01)  Kto.-Nr. 100 000 444
Donnerstag 14.30 - 17.00 Uhr IBAN DE 23450500010100000444 SWIFT WELADE 3HXXX
Freitag 08.30 —12.00 Uhr Postbank Dortmund (BLZ 440 100 46) * Kto.-Nr. 1912-460
Samstag geschlossen IBAN DE 63440100460001912460 SWIFT PBNKDEFF

Sonntag geschlossen



Rechtshehelfsbelehrung:

Gegen diesen Bescheid und die Geblhrenfestsetzung kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe
Klage erhoben werden. Die Klage ist schriftlich beim Verwaltungsgericht Arnsberg, Jagerstr. 1, 59821
Arnsberg, einzureichen oder zur Niederschrift des Urkundsbeamten der Geschéftsstelle zu erklaren.
Wird die Klage schriftlich erhoben, so sollen ihr 2 Abschriften beigefugt werden. Falls die Frist durch das
Verschulden eines Bevollméachtigten versdumt werden sollte, so wiirde dessen Verschulden der Voll-
machtsgeberin oder dem Vollmachtsgeber zugerechnet werden.

Mit freundlichen Griiien
Im Auftrag
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Anlage 1

Merkblatt flir Baugrundeingriffe
auf Flaichen mit Kampfmittelverdacht ohne konkrete Gefahr

1. Thematik und Anwendungsbereich

Die ortliche Ordnungsbehérde ist flir die Gefahrenabwehr und somit auch fiir den
Schutz vor den von Kampfmitteln ausgehenden Gefahren zustandig. Zur Unterstit-
zung der Ortlichen Ordnungsbehdrden unterhalt das Land NRW bei den Bezirksregie-
rungen Arnsberg und Disseldorf einen staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienst,
der auf Anforderung der &rilichen Ordnungsbehdrde Verdachtsflachen auf Kampfmit-
telbelastung untersucht, bewertet und rdumt. Der Bedarfstrager (z.B. Bauherr, Archi-
tekt, Unternehmer usw.) wendet sich daher grundsatzlich an die értliche Ordnungs-
behdrde.

Ermittelt der staatliche Kampfmittelbeseitigungsdienst anhand seiner Luftbilder,
Raumdokumentation oder sonstigen Unterlagen einen hinreichenden Indikator fir -
eine Kampfmittelbelastung, so Uberpriift er diesen Verdacht durch Erkundung, Detek-
tion und feststellenden Bodeneingriff vor Ort. Wird hierdurch die Kampfmittelbelas-
tung bestatigt, so leitet der Kampfmittelbeseitigungsdienst in Abstimmung mit der
ortlichen Ordnungsbehérde die Raumung ein. Da eine Gefahr durch Kampfmittel real
existiert, wird diese RaummafBnahme vom Kampfmittelbeseitigungsdienst selbst oder
-von einer von ihm beauftragten Raumfirma durchgefiihrt. Erst nach Abschluss der
RaummaBnahme ist dann ein sicherer Eingriff in den Baugrund durch andere Betei-
ligte mdglich. '

Liegen dem Kampfmittelbeseitigungsdienst fiir die betreffende Flache zwar keine
hinreichenden Indikatoren fiir eine konkrete, jedoch flir eine diffuse Kampfmittelbe-
lastung vor, so teilt er dieses der értlichen Ordnungsbehdrde in seiner Stellungnahme
mit; gegebenenfalls mit weiteren Empfehlungen. Die 6rtlichen Ordnungsbehdrde ent-
scheidet dann dariiber, ob und welche SicherheitsmaBnahmen anzuwenden sind.

Far diesen Fall einer nicht verortbaren Kampfmittelbelastung ohne konkreten Indika-
tor kann der Kampfmittelbeseitigungsdienst der ortlichen Ordnungsbehérde die An-
wendung der im vorliegenden Merkblatt festgelegten Regeln und MaBnahmen emp-
fehlen. Folgt die értlichen Ordnungsbehdrde der Empfehlung, so ordnet sie deren
Anwendung an. Zweck dieses Merkblatts ist es, den untersuchenden Stellen und
Firmen eine relativ sichere, eigenverantwortliche Wahrnehmung ihrer Aufgaben zu
ermoglichen, ohne dabei von Beginn an den Kampfmittelbeseitigungsdienst beteili-
gen zu mussen. Es sollen sowohl der Verwaltungs- als auch der Organisationsauf-
wand begrenzt werden.

Das Merkblatt richtet sich deshalb an diejenigen Firmen und Dienste,
- die Untergrunderkundungen durchftihren,
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- die vor der Durchflihrung von energiereichen Baugrundeingriffen Bohrungen zur
Sicherheitsdetektion einbringen.

]

2. Gefahrdung

Kampfmittel enthalten in der Regel Explosivstoffe; sie kdnnen auch andere chemi-
sche Verbindungen (z.B. Rauchentwickler, Gifte, usw.) enthalten. lhre Gefahr liegt
darin, dass sie durch Energieeintrag (z.B. Druck, Schlag, Reibung, Warme usw.)
ausgeldst werden kénnen. Ihr Zustand ist unwagbar. Kampfmittel mit Explosivstoffen
wirken in der Regel durch LuftstoB, BodenstoB, Splitterwurf (Primarsplitter), Feuer
und Wéarme sowie durch die vom LuftstoB in Bewegung gesetzten Wurfstlicke (Se-
kundarsplitter) des Umgebungsmaterials.

Kampfmittel werden entweder oberflaichennah ausgelegt, von erdgebundenen Waf-
fen ausgebracht oder von Luftfahrzeugen abgeworfen. Bereits wahrend des Krieges
und hauptsachlich nach Kriegsende wurden Kampfmittel auch in Vertiefungen (Gra-
ben, Krater, Gewasser usw.) verkippt. Oftmals sind sie auch in nicht geraumten
Trimmerbereichen und Halden unerkannt verblieben. Die Endlage der Kampfmittel
im Boden bestimmt sich daher aus ihrer Art, ihrer Form, ihrer Eindringgeschwindig-
keit und der verzégernden Wirkung des Bodens. Da diese Parameter bei Fundmuni-
tion nicht bekannt sind, ist grundsatzlich bis zu einer Tiefe von 8m unterhalb der Ge-
landeoberkante (GOK) mit Kampfmitteln zu rechnen (Gefahrdungsband).

Bezugsebene fiir die Bewertung der Kampfmittelbelastung ist die GOK zum Zeitpunkt
des Kriegsendes (08.Mai 1945).

3. Grundséitze

Bei den nach Kriegsende vorgenommenen Gelandeaufhéhungen (Aufschittungen,
Auffillungen) ist deren Schichtdicke vorab zumindest abzuschatzen und mit den ers-
ten Sondierungen zu ermitteln. Bei der Festlegung der Tiefe des Baugrundeingriffs ist
diese Schichtdicke zu berlcksichtigen. Das Gefahrdungsband (8m) beginnt unterhalb
der nach Kriegsende angelegten Aufhéhung. Liegt durchgéngig anstehender Fels in
einer Tiefe von weniger als 8m unter GOK, so endet das Gefédhrdungsband dort. Die
Verwitterungszone und Kliftungen gelten nicht als anstehender Fels.

Alle Arbeiten des Baugrundeingriffs sind grundsétzlich ohne Gewaltanwendung und
erschitterungsarm durchzufihren. Die Vorrichtungen und Maschinen sind so zu
betreiben, dass auftretende Widerstande erkannt werden.

Die Detektion nach Kampfmitteln wird immer vom Kampfmittelbeseitigungsdienst
durchgefihrt. Der Arbeitsablauf ist mit dem Kampfmittelbeseitigungsdienst abzu-
stimmen, damit keine Verzégerungen eintreten und der Kampfmittelbeseitigungs-
dienst die Punkte kurzfristig freigeben oder FolgemaBnahmen einleiten kann.
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4. Untergrunderkundungen

Es kénnen, Schlitz- und Rammkernsondierungen bis zum Durchmesser von 80mm
sowie Rammsondierungen nach DIN 4094 ° durchgefiihrt werden. Beim Auftreten
von plétzlichen, ungewdhnlichen Widerstéanden im Gefahrdungsband, bei denen er-
kennbar ist, dass ein weiteres Vortreiben der Sonde nicht mehr moglich ist (z.B. bei
einem Springen des Fallgewichts der Rammsonde), ist die Sondierung sofort auf-
zugeben. Der neue Ansatzpunkt muss einen Abstand von mindestens 2m haben.

Es kénnen Bohrungen bis zu einem Durchmesser von 120mm durchgefiihrt werden.
Die Bohrungen diirfen nur drehend mit Schnecke und nicht schlagend ausgefihrt
werden. Bohrkronen als Schneidwerkzeug sowie Rittel- und Schlagvorrichtungen
dirfen nicht verwendet werden. Beim Auftreten von plétzlichen, ungewdéhnlichen Wi-
derstdnden im Gefahrdungsband (8m), ist die Bohrung sofort aufzugeben. Der neue
Ansatzpunkt muss einen Abstand von mindestens 2m haben.

Spllverfahren mit Splillanze kénnen sinngemaB verwendet werden.

Schiirfungen kénnen mit der gebotenen Vorsicht (z.B. schichtweiser Abtrag) durch-
geflihrt werden, wobei der Boden standig zu beobachten ist (Metallteile, Verfarbun-
gen, Geruch, Hindernisse, Widerstéande usw.).

5. Sicherheitsiiberprifungen

Vor der Ausfllhrung von SpezialtiefbaumaBnahmen (z.B. Bau von Spundwénden,
Bohrpfahlwénden, Schlitzwanden, Verankerungen, usw.) veranlasst der Bedarfstra-
ger die Einbringung von Sondierbohrungen.

- Bei Spundwanden, Bohrpfahlwanden, Schlitzwanden, Verankerungen und ahn-
lichen, linienférmigen. Eingriffsarten sind die Bohrungen senkrecht entlang der
Mittelachse im Abstand von 1,5m einzubringen.

- Kann im Bereich von Ankern nicht senkrecht in der Ebene der Ankerachse ge-
bohrt werden, so ist eine Schragbohrung ab der Ankerstelle in Achsenrichtung
des Ankers durchzufiihren.

- Bei Einzelpunkten (Bohrpfahlen, Rittelstopfverfahren usw.) mit einem Durch-
messer vom bis zu 1m ist je Ansatzpunkt mittig eine senkrechte Bohrung einzu-
bringen.

- Bei Stutzpfahlen mit einem Durchmesser von gréBer 1m sind drei senkrechte
Bohrungen einzubringen. Die Bohrungen sind die Eckpunkte eines gleichseiti-
gen Dreiecks mit 2m Seitenlange; der Ansatzpunkt des Stltzpfahls liegt im Mit-
telpunkt dieses Dreiecks.

. Beim ,Berliner Verbau® gelten die o.a. Vorgaben zum Bohrpfahl und zum Anker.

- Im Falle schrdg zu setzender Stiitzpfahle groBer Durchmesser und sonstiger
besonderer MaBnahmen wird die rechtzeitige Verbindungsaufnahme mit dem
KBD noch vor Beginn der Bautatigkeit empfohlen.

In Abh&ngigkeit von den &rtlichen Verhaltnissen kann der Kampfmittelbeseitigungs-
dienst andere Bohrlochabstande vorgeben. Haben Untergrunderkundungen spezifi-

® Deutsche Norm DIN 4094: Baugrund, Erkundung durch Sondierungen; Beuth Verlag, Berlin, Ausgabe De-
zember 1990 oder neuere Ausgabe
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sche Hinweise ergeben, so kann der KBD in Abh&ngigkeit von den &rtlichen Verhalt-
nissen ein anderes Geféhrdungsband definieren (z.B. geringere Bohrtiefen).

Die Bohrungen dlrfen nur drehend mit Schnecke und nicht schlagend ausgeflhrt
werden. Bohrkronen als Schneidwerkzeug sowie Rittel- und Schlagvorrichtungen
diirfen nicht verwendet werden. Beim Auftreten von plétzlichen, ungewdhnlichen Wi-
derstanden im Gefahrdungsband (8m), ist die Bohrung sofort aufzugeben. Der neue
Ansatzpunkt muss einen Abstand von mindestens 2m haben.

Spllverfahren mit Spiillanze kénnen sinngem&B verwendet werden.

Die Bohrlocher sind mit PVC-Rohr (frei von Ferrometallen) zu verrohren (lnnen-
durchmesser mindestens 60mm; Rohrunterseite mit Stopfen gegen Aufspllen von
Erdreich verschlossen, Wasser im Rohr ist belanglos; Rohr 0,3m lber GOK abge-
schnitten).

_6. MaBnahmen des Ausfiihrenden

Ergibt sich aus dem Widerstand beim Bohr-/Spiilvorgang oder aus anderen Sachver-

halten der Verdacht, dass ein Kampfmittel vorhanden ist, sind folgende MaBnahmen

durchzuftihren:

- Baugrundeingriff (Bohren, Rammen, Schiirfen, Spiilen) einstellen,

= Bohr- oder Spilloch mit PVC-Rohr verrohren; Innendurchmesser mindestens
60mm; Rohrunterseite mit Stopfen gegen Aufsplilen verschlossen (Wasser im
Rohr ist belanglos),

- gegen Auftrieb sichern,

- sofortige Mitteilung an den Kampfmittelbeseitigungsdienst.

7. Zusammenfassung

Bei den Untergrunduntersuchungen (Nr.4.) wird der Kampfmittelbeseitigungsdienst
dann eingeschaltet, wenn der Ausfiihrende einen Kampfmittelverdacht feststellt.

Bei den Sicherheitsiiberpriifungen (Nr.5.) kann der Ausfliihrende die Bohrungen oder
Einspllungen selbst vornehmen. Die Bohrlochdetektion nach Kampfmitteln nimmt
nur der staatliche KampfmittelrAumdienst vor. Deshalb wird empfohlen, dass der
Ausfiihrende seine MaBnahme terminlich mit dem Kampfmittelbeseitigungsdienst
abstimmt, um Wartezeiten zu vermeiden. Zudem informiert er den Kampfmittelbesei-
tigungsdienst, wenn er einen Kampfmittelverdacht feststellt.

8. Ansprechstellen

Die Ansprechstellen des staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienstes NRW sind fir
die
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- Regierungsbezirke Arnsberg, Detmold und Minster:
Bezirksregierung Arnsberg
» Dézernat 22 — Kampfmittelbeseitigung
In der Krone 31 .
58099 Hagen — Bathey
Tel: 02331 - 69270
Fax: 02331- 69274
Email: krd.hagen@cityweb.de

“ Regierungsbezirke Diisseldorf und Kéln:

Bezirksregierung Diisseldorf

Dezernat 22 — Kampfmittelbeseitigung
Postfach 300 865

40408 Dusseldorf

Tel: 0211 - 475 - 2155

Fax: 0211 - 475 - 2976

Email: poststelle@bezreg-duesseldorf.nrw.de

9. Ausgabestand:

Ausgabestand das Merkblatts: 01.06.2005
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