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Chemische Analytik:

n.n.:
n.a.:

n.b.
LHKW:
PCE:
TCE:
CIS-DCE
VC:

SM n. KVO zzgl. As:
MKW:
As:

Pb:

Cd:

Cr (ges.):
Ni:

Cu:

Hg:

Zn:

PAK n. EPA:
BTEX:
LHKW:
PCB:
CN:

nicht nachweisbar (d. h. unterhalb der jeweiligen Nachweisgrenze)
nicht analysiert

nicht bestimmbar

Leichtfliichtige chlorierte (halogenierte) Kohlenwasserstoffe
PerChlorEthen

TriChlorEthen

cis-1,2-DiChlorEthen

Vinylchlorid

Schwermetalle nach Klarschlammverordnung zzgl. Arsen
Mineral6lkohlenwasserstoffe

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom (gesamt)

Nickel

Kupfer

Quecksilber

Zink

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe nach EPA
monoaromatische KW (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole)
Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Polychlorierte Biphenyle (friiher z.B. in Hydraulikdlen)
Cyanide (gesamt)

Altlastenrelevante Abkirzungen:

BBodSchG / BBodSchV
LAWA:

LAGA:

MNA

TrinkwV:
DepV:
ALVF:
ALF:

KF:

NV:

DK:

HZ:

L

Bundesbodenschutzgesetz / Bundesbodenschutzverordnung
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

Uberwachung natiirlicher Schadstoffminderungsprozesse
(Monitored Natural Attenuation)

Trinkwasserverordnung

Deponieverordnung

Altlastenverdachtsflache

Altlastenflache

Kontaminationsflache

Nutzungsvariante

Dieselkraftstoff

Heizol



Seite 5 von 34

BV Alter Bahnhof Hagen-Haspe
Sanierungskonzept

AG: Area52 GmbH M & P

Projekt-Nr.: 190998
INGENIEURGESELLSCHAFT

Bericht vom Oktober 2021

1 ANLASS/VORGANG / AUFGABENSTELLUNG

Die Fa. Area52 GmbH plant die Entwicklung des Bahngelandes an der Stephanstralte in Hagen-
Haspe. Auf dem Gelande soll in Zukunft ein Gewerbegebiet entstehen. Das Gelande soll hierbei
nahezu vollstandig versiegelt werden. Im Vorfeld wurde bereits eine altlastenrelevante Wertermitt-
lung in unserem Haus erstellt. Im weiteren Verlauf soll ein Sanierungskonzept erstellt werden.

Zur Planung der Gelandeherrichtung und zur Genehmigung der Bodenumlagerungen im Stadtge-
biet von Hagen soll gemal Auflage der Behérde ein Sanierungskonzept erarbeitet werden.

Die Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Hagen, wurde von der Fa. Area52 GmbH unter
Bertlicksichtigung des vorliegenden Bebauungsplans (vgl. Anlage 1.3) mit der Erstellung eines
Sanierungskonzeptes beauftragt.

2 VERWENDETE UNTERLAGEN
Fur die Bearbeitung lagen die folgenden Unterlagen vor:

Eigene Berichte:

Die Gutachten liegen der Stadt Hagen vor und kdnnen vor Ort eingesehen werden

[1] Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Detailuntersuchung der Betriebs- und Werks-
anlagen fur den Standort 8134, Hagen Sud, Oktober 1999

[2] Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Historische Erkundung der Betriebs- und
Werksanlagen im Bereich des EIM-Objektes 100 293 A, Bf. Haspe, Januar 1998

[3] Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Detailuntersuchung der Betriebs- und Werks-
anlagen im Bereich des EIM-Objektes 100 293 Bf. Hagen-Haspe, November 1999

[4] Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH: Altlastenrelevante Wertermittlung, BV alter
Bahnhof Hagen-Haspe, Dezember 2019

Regelwerke, Literatur mit besonderem Projektbezug (siehe auch Kap. 10)

[5] Geologischer Dienst NRW: Allgemeine Gefahrdungspotentiale des Untergrundes in NRW
(Webdienst)

[6] IMA GDI.NRW Bezirksregierung Koéln: Geoportal NRW (Webdienst)

[7] Bezirksregierung Koéln: Geodatenportal TIM-Online (Webdienst)

[8] Geologischer Dienst NRW: Geothermie in NRW — Standortcheck (Webdienst)

[9] Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW: Elwas-Web
(Webdienst)
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Planungsunterlagen

[10] Brief: Ordnungsamt Stadt Hagen, Luftbildauswertung Stephanstr. / Bezirkssportanlage
Haspe-Rest (04.11.2019)

[11] BKR Essen, Bebauungsplan Nr. 1/07 (588), Alter Bahnhof Haspe — Vorentwurf zur frih-
zeitigen Beteiligung, 11.01.2020

[12] BKR Essen, Stadt Hagen, Vorstandbereich fur Stadtentwicklung, Bauen und Sport,
Fachbereich Stadtentwicklung, -planung und Bauordnung, Begriindung zum Bebauungs-
plan Nr. 1/07 (588) Alter Bahnhof Haspe, Teil A Stadtebau, 08.03.2021

[13] BKR Essen, Stadt Hagen, Vorstandbereich fur Stadtentwicklung, Bauen und Sport, Fach-
bereich Stadtentwicklung, -planung und Bauordnung, Begriindung zum Bebauungsplan Nr.
1/07 (588) Alter Bahnhof Haspe, Teil B Umweltbericht, 05.01.2021

3 STANDORTBESCHREIBUNG
3.1 Lage der Flache

Die Untersuchungsflache liegt im stidwestlichen Bereich der Stadt Hagen im Stadtteil Haspe. Das
Gelande befindet sich westlich und nérdlich des ,Alten Bahnhof Haspe* und ist Uber die Stephan-
stralRe verkehrstechnisch erschlossen (Anlage 1.1).

Im Nordnordwesten ist die Grundstiicksflache durch eine Sport- und Freizeitanlage sowie eine
Veranstaltungshalle und verschiedenen Gewerbeflachen begrenzt. Im Osten grenzt die Flache an
einen Parkplatz der Stephanstrae. Sidlich ist die Untersuchungsflache durch Bahntrassen der
Strecke Hagen — Wuppertal begrenzt.

Das direkte Umfeld ist Uberwiegend von Mischbebauung mit Wohnhausern und Geschaften/
Gewerbehallen sowie zwei Kindergarten gepragt.

3.2 Kenndaten der Flache

Die wesentlichen Daten zum Standort sind in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgeflihrt.

Tabelle 01: Standortdaten

Name des Objektes BV Alter Bahnhof Hage-Haspe
Eigentiimer Area52 GmbH

GG IS = e IS8 Stephanstralle, 58135 Hagen
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Gemarkung / Flur / Flur- Haspe, Flur 26,

stiicksnummern (Teil-)Flurstucke: 127, 129, 131, 132, 285, 286

GrundstiicksgroRe ~ 39.800 m?

Umgebung Stadtische Mischbebauung (Wohnen und Gewerbe incl. Infrastruktur)
Gelandehohe: 142,34 m (. NHN (KRB 10) bis

Morphologie und 143,32 m 4. NHN (KRB 6).

Topographie, Gewasser Gefélle: Das Gelande fallt von Osten nach Westen ab.
Vorfluter: Ennepe in ca. 380 m nordlicher Richtung

Uberschwemmungsgebiet Nein [9]

. keine Trinkwasserschutzzone [9]
Gewasserschutz ) )
keine Heilquellen [9]
Landschaftsschutz Nein [9]

Baumschutz nicht gepruft

Artenschutz nicht gepruft
Bahninterne ALMAS-Nr. 036129-023
Altlastenkataster Bahninterne ALMAS-Nr. 036129-025
Bahninterne ALMAS-Nr. 361303-007
Bodendenkmalschutz nicht gepruft

Es wurden Bombardierungen im nordéstlichen Teilbereich verzeich-
net, auf der restlichen Flache besteht kein Kampfmittelverdacht [10]

Kampfmittel

3.3 Historische Nutzung

Zur historischen Nutzung des Gelandes liegen Informationen aus dem Altgutachten [2] vor. Die
detaillierte Beschreibung der Vornutzung ist dem Kapitel 4 zu entnehmen.

3.4 Aktuelle und geplante Nutzung

Das Untersuchungsgebiet ist derzeit eine Brachflache. Im westlichen Bereich befindet sich jedoch
weiterhin eine Bodenplatte, welche vermutlich zu dem ehemaligen Recyclingbetrieb (Anlage 1.2)
gehorte.

Die Planung sieht eine gewerbliche Nutzung der Flache vor. Der Bebauungsplan sieht kleinteilige
Gewerbenutzung vorgesehen (GE 1, GE 2 und GE 3). In den nérdlichen Randlagen sowie bei der
westlichen Zufahrt sind Grinflachen festgelegt. [11] Das ehemalige Bahnhofsgebaude soll hierbei
in die neue Nutzung integriert werden.

L
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3.5 Geologie und Hydrogeologie

Regionalgeologisch betrachtet befindet sich das Untersuchungsgebiet im Rheinischen Schieferge-
birge.

Im Untersuchungsgebiet treten im tieferen Untergrund Grauwacke, Sand- und Siltsteine sowie Ton-
schiefer. Daneben kommen Kalksteine und vulkanische Einschaltungen vor. Auf dem Festgestein
lagern geogene Lockergesteine in Form von holozane Auenterrassen aus Sand, Schluff und Ton
auf [6].

Uberlagert werden die geogenen Schichten in dem Untersuchungsgebiet von anthropogenen Auf-
fullungsmaterialien unterschiedlicher Zusammensetzung. Zur detaillierten Beschreibung des Auf-
baus und der Zusammensetzung der oberflachennahen Schichten sei auf das Kap. 4.2-4,4 verwie-
sen.

Hydrogeologisch betrachtet kénnen in den Poren- und Kluftgesteinen Grundwasserstockwerke aus-
gebildet sein, die im Untersuchungsgebiet jedoch bis in Tiefen von 4 m unter GOK nicht aufge-
schlossen wurden. [9]

Ubergeordnet fliet das Grundwasser in nordlicher Richtung der Vorflut Ennepe zu, die sich in einer
Entfernung von ca. 380 m nérdlich / nordwestlich des Untersuchungsgebietes befindet.
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4 ZUSAMMENFASSUNG VORGUTACHTEN / ALTUNTERSUCHUNGEN UND AKTUELLER
UNTERSUCHUNGEN

4.1 Historische Erkundung der Betriebs- und Werksanlagen im Bereich des EIM-Objektes
100 293 A, Bf. Haspe — Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 1998 [2]

Im Jahr 1998 wurde im Bereich des EIM-Objektes 100 293, Bf. Hagen-Haspe eine historische
Erkundung von Altlastenverdachtsflachen zusammengestellt. Die Untersuchungen wurden als erste
Bewertungsgrundlage fir einen mdglichen Verkauf durchgefiihrt.

Im Stdwesten befand sich 1907 eine Drehscheibe. Der Riickbau der Drehscheibe lie? sich aus den
vorliegenden Unterlagen nicht ableiten. Jedoch konnte durch Luftbilder ein Riickbau der dort sich
dort befindenden Gebaude erkannt werden. Im Jahr 1982 wurden am Standort der ehemaligen
Drehscheibe ein Rangiergebaude und ein Olbunker erbaut. Zum Zeitpunkt der Begehung der Mull
und Partner Ingenieurgesellschaft im Jahr 1998 wurde festgestellt, dass diese Bauwerke nicht zu-
riickgebaut wurden, sondern verfallen waren und der Olbunker mit Sperrmill verfillt war. Auf der
restlichen Teilflache im Westen befand sich ab 1994 der Recyclingbetrieb Bamberger Bau GmbH.

Nach Dokumentationen der Stadt Hagen wurden die Bereiche 6stlich der Fa. Bamberger Bau GmbH
und der Olbunker mit Schlacken, Aschen und élhaltigen Schiuffen aufgefiillt. Die genauen Méchtig-
keiten und Zusammensetzungen der Aufflillung sowie der Ausdehnung wurden hingegen nicht ver-
zeichnet.

Ostlich der Fa. Bamberger Bau GmbH wurden ab 1907 die Gleise 12 bis 24 verzeichnet. Diese
wurden ab ca. 1970 kontinuierlich zurlickgebaut. Die entstandene Flache wurde bis ca. 1984 als
Lagerplatz von der DB AG genutzt. Ab 1984 waren auf der Flache Schrottplatze der Fa. Schmelzer
und der Fa. Reitz ansassig. Zum Zeitpunkt der Begehung war der Bereich an die Fa. IMCOMATEX
Benkert GmbH verpachtet. Es wurden Altreifen, Kleinmoébel, Holzrecyclingmaterial und Zellstoffe
gelagert. Im nordéstlichen Teilbereich war von 1986 bis 1992 ein weiterer Schrottplatz der Fa.
Wojecki vorhanden. Zum Zeitpunkt der Begehung wurde diese Flache ebenfalls an die Fa. Richt-
stein verpachtet, welche die Flache weiterhin in Form eines Schrottplatzes nutzte.

Im sudlichen Bereich befinden sich die Ladestralle des Bahnhofs, welche mit Kopfsteinpflaster ver-
siegelt ist, die zugehorige Verladerampe und der ehemalige Guterschuppen des Bahnhofs. Im Jahr
1998 lagerten in diesem Bereich Container mit Kleineisenteilen und Altmetall. Der Giterschuppen
wurde ab 1987 an die Spedition Heinrich verpachtet.

Die bundesbahneigene Prufstelle 6 fuhrte am 31.10.1989 auf der westlichen Flache des ehemaligen
Schrottplatzes der Fa. Schmelzer Untersuchungen durch. Grund daflr war die unsachgemale La-
gerung von wassergefahrdenden Stoffen. Es wurden im oberflachennahen Bereich teilweise MKW

L
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Gehalte von Uber 1.000 mg/kg nachgewiesen. Die ermittelten Schwermetallgehalte nahmen Werte
bis 1.600 mg/kg an.

Im Juli 1992 wurden weitere Untersuchungen von der Abfallentsorgungsgesellschaft Ruhrgebiet
mbH durchgefiihrt. Teilweise wurden Kohlenwasserstoffkonzentrationen von Gber 2.000 mg/kg
nachgewiesen. Diese Bereiche wurden nach den Untersuchungen ausgekoffert und fachgerecht
entsorgt. Eine Grundwassergefahrdung durch Schwermetalle wurde aufgrund des gemessenen
pH-Wertes ausgeschlossen.

4.2 Detailuntersuchung der Betriebs- und Werksanlagen im Bereich des EIM-Objektes 100
293 Bf. Hagen-Haspe — Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 1999 [3]

Im Jahr 1999 wurde eine Detailuntersuchung zur Gefahrdungsabschatzung im Bereich des Stan-
dortes 8134, Hagen-Sud durchgefihrt. Es handelt sich bei der Untersuchungsflache um den ehe-
maligen Schottplatz der Fa. Reitz sowie den ehemaligen Tank 6stlich des Schrottplatzes.

Im Jahr 1998 wurden insgesamt 4 Kleinrammbohrungen durch die Fa. GEOlogik Wilbers & Oeder
GmbH durchgefuhrt und ausgewertet. Es wurden im oberflachennahen Bereich erhéhte MKW Ge-
halte von bis zu 540 mg/kg, PAK Gehalte von 183,9 mg/kg und EOX Werte von 17 mg/kg in der
RKS 37 nachgewiesen. In der Bodenluft wurden zusatzlich erhdhte Gehalte an BTEX festgestellt.
Eine Kontamination konnte nach den Untersuchungen nicht ausgeschlossen werden.

Auf Grundlage dieser Erkenntnisse wurde eine Detailuntersuchung durchgefihrt. Hierbei wurden
insgesamt 15 Kleinrammbohrungen durchgefiihrt. 4 KRB wurden zu temporaren Bodenluftmess-
stellen ausgebaut. Zur Schadenseingrenzung wurden im Bereich der RKS 37 (Altgutachten) 5 KRB
verteilt.

Die Auffillungshorizonte bestehen zum gréften Teil aus Sanden, Schotter sowie Fremdbestandtei-
len an Eisenteile, Kunststoff, Glas, Schlacke, Holz, Bauschutt und Metallen wurden. Die Machtig-
keiten der Aufflillungen variieren zwischen 3,5 bis 7,1 m.

Die chemischen Analyseergebnisse ergaben keine Uberschreitungen der Priifwerte von BTEX und
LHKW in der Bodenluft. Jedoch wurden in den Bodenproben erhéhte Gehalte an Schwermetallen,
welche teilweise die Prifwerte der BBodSchV fiir industriell und gewerblich genutzte Flachen Gber-
schreitet, nachgewiesen. Diese erhdhten Schwermetallkonzentrationen wurden oberflachennah
nachgewiesen, wodurch eine Gefahrdung flr den Menschen durch eine Auswehung von Bodenpar-
tikeln und der inhalativen Aufnahme nicht ausgeschlossen werden konnte. Eine Verlagerung der
Uberwiegend immobilen Schadstoffe konnte nicht nachgewiesen werden. Eine Versiegelung wurde
empfohlen.

L
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Des Weiteren wurden im oberflachennahen Bereich erhéhte PAK Gehalte nachgewiesen.

Zudem wurde in einer Bohrung Grundwasser in einer Tiefe von 9 m u GOK angetroffen. Eine Ge-
fahrdung fir das Grundwasser wurde nicht abgeleitet.

Zusatzlich wurden 3 KRB im Bereich des ehem. Tanks dstlich des Schrottplatzes durchgefiihrt. Die
Auffullungsmachtigkeit betragt zwischen 1,5 und 2,2 m und besteht Gberwiegend aus Sand, Schot-
ter und Gesteinsbruch. Eine KRB wurde als temporare Bodenluftmessstelle ausgebaut.

Die chemische Analyse der Bodenluft weist keine Uberschreitung der Prifwerte von BTEX und
LHKW auf. Die chemischen Analyseergebnisse der Bodenproben weisen ebenfalls keine Uber-
schreitungen der Priifwerte auf. Aus einem Altgutachten der Fa. GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH
gehen erhéhte MKW Gehalte von 1.900 mg/kg im oberflachennahen Bereich hervor. Bei der Ein-
grenzung des Schadens konnten keine Kontaminationen festgestellt werden.

Aus fachlicher Sicht bestand zu dem Zeitpunkt der Untersuchungen auf dieser Teilflache kein Hand-
lungsbedarf, da sowohl fiir das Grundwasser als auch flir den Menschen keine Gefahrdung abge-
leitet wurde.

4.3 Detailuntersuchung der Betriebs- und Werksanlagen fiir den Standort 8134, Hagen
Sid — Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, 1999 [1]

Im Jahr 1999 wurden im Auftrag der DB AG mehrere Standorte auf Altlasten untersucht. Im Folgen-
den werden ausschlie3lich die Ergebnisse der hier relevanten Flache wiedergegeben.

Die Untersuchungsflache umfasst die Teilflache des ehemaligen Schrottplatzes der Fa. Reitz sowie
den ehemaligen Tank, welche schon in Abschnitt 4.2 ndher betrachtet wurde. Die wesentlichen
Erkenntnisse weichen nicht von den im vorherigen Abschnitt ab.

4.4 Altlastenrelevante Wertermittlung, alter Bahnhof Hagen-Haspe — Mull und Partner In-
genieurgesellschaft mbH, 2019 [4]

Im Jahr 2019 wurde im Auftrag der Area52 GmbH eine altlastenrelevante Wertermittlung auf dem
Gelande des ehem. Bahnhofs Hagen-Haspe durchgefihrt.

Hierflir wurden Bodenuntersuchungen zur Gefahrdungsabschatzung fur die Aufflllungsmaterialien
durchgeflihrt.

Fur die Bodenuntersuchungen wurden insgesamt 20 Kleinrammbohrungen (KRB) auf der Untersu-
chungsflache durchgefihrt. Der nordéstliche Teilbereich des ehem. Schrottplatzes der Fa. Reitz
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wurde dabei aul’en vorgelassen, da der Stadt Hagen aus dem Jahr 1999 ein umfangreiches Gut-
achten [3] vorliegt.

Die Aufschllisse ergaben, dass die angetroffenen Auffiillungshorizonte Gberwiegend aus kiesigen
bis stark kiesigen Sanden bestehen. Vermehrt wurden Fremdbeimengungen an Ziegelbruch, Beton,
Bauschutt, vereinzelt Schlacken in den Auffillungen angetroffen. Teilweise wurden die Auffillungs-
horizonte durch eine 0,2 m machtige Schicht aus Mutterboden tberdeckt (KRB 14-20). Es wurden
bis in eine maximale Tiefe von 2,0 m flachendeckend Aufflllungsmaterialien erbohrt.

Grundwasser wurde bis zur Endtiefe der Sondierungen in 4 m u GOK nicht angetroffen.

Fur die chemische Analyse der Aufflllungsmaterialien wurden insgesamt 6 Mischproben zusam-
mengestellt. Die Auswahl erfolgte nach material- und standortspezifischen Kriterien. Zusatzlich
waren 4 Proben organoleptisch auffallig. Diese Proben wurden als Einzelproben analysiert. Darliber
hinaus erfolgte die Analyse von Oberflachenmischproben.

Die Analyseergebnisse zeigen im orientierenden Abgleich zu den Prifwerten der BBodSchV aus
bodenschutzrechtlicher Sicht lediglich Uberschreitungen fiir den Beurteilungspfad Boden — Grund-
wasser in den Aufflllungsproben. Bereits die Analyse der unterlagernden geogenen Schichten zeigt
hingegen keine Auffalligkeiten mehr, sodass eine Gefahrdung des Grundwassers zum jetzigen Zeit-
punkt nicht abgeleitet wird.

Die Untersuchungen und Analysen fir die Beurteilung des Pfades Boden — Mensch zeigen ebenfalls
keine Uberschreitungen der Priifwerte.

Abfalltechnisch wird das Aufflllungsmaterial der gesamten Flache Gberwiegend als Z2 Material ge-
mal LAGA TR Boden (2004) eingestuft. In einigen Bereichen finden sich zudem Materialien, die
aufgrund erhdhter Gehalte von Zink, TOC, Benzo[a]pyren, PAK und Kohlenwasserstoffen in die
Zuordnungsklasse > Z 2 eingestuft werden.

Fir die Flachenaufbereitung wurde die Planung und Erarbeitung eines Bodenmanagementkonzep-
tes / Sanierungsplanes mit der Darstellung der Vorgehensweise zu den Bodenumlagerungen, des
technischen Bodenaushubs und den entsprechenden einzuhaltenden Qualitatskriterien aus den
bodenschutzrechtlichen, abfallwirtschaftlichen und wasserwirtschaftlichen Aspekten empfohlen.

4.5 Ergebnisse der detaillierten Boden- und Altlastenuntersuchung September 2021

4.51 Untersuchungsumfang ergianzende Untersuchung

Zur erganzenden Untersuchung der Flache wurden zusatzlich zwei Bodenaufschlisse mittels
Kleinrammbohrungen im westlichen Bereich vorgenommen. Organoleptisch Auffalligkeiten wurden
nicht festgestellt. Eine Mischprobe wurde auf die Parameter der LAGA TR Boden 2004 untersucht.

Die Mischprobe besteht aus den Einzelproben 1/1 und 2/1.
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452 Untersuchungsergebnisse

Auf der westlichen Untersuchungsflache wurden zusatzlich 2 Kleinrammbohrungen (KRB 1 und
KRB 2) bis in eine Maximaltiefe von 3,0 m unter GOK abgeteuft. Hintergrund der zusatzlichen
Untersuchungen ist die Untersuchung der zukunftigen Grunflache, welche in diesem Bereich ge-
plant ist.

Die Mischprobe wurde auf den Parameterumfang der LAGA TR Boden 2004 und den Erganzungs-
parameter der DepV untersucht. Die gesamten Analysenergebnisse befinden sich in der Anlage IlI.

Im Abgleich mit der LAGA TR Boden 2004 wurde in der MP 1_neu ein leicht erhdhter Sulfat-Gehalt
von 23 mg/l nachgewiesen. Das Material wird somit in die Zuordnungsklasse Z 1.2 eingestuft. Im
Abgleich mit der DepV handelt es sich aufgrund des TOC-Gehaltes (1,2 Ma.-%) und des Gluh-
verlustes (4,4 Ma.-%) um DK |l Material. (vgl. Anlage I11.1 und I11.2)

4.5.3 Gefahrdungsabschatzung
4.5.3.1 Relevante Wirkungspfade

Grundsatzlich sind hinsichtlich einer Einwirkung der nachgewiesenen Schadstoffe auf Schutzguter
die folgenden potenziellen Transferpfade zu betrachten:

. Transferpfad Boden — Mensch / Boden — Atmosphare — Mensch:

z.B. direkter dermaler Kontakt oder inhalative Aufnahme von (Fein)staub bei Bauarbeiten / alternativ
durch zuklnftige Nutzer.

. Transferpfad Boden — Pflanze / Nutzpflanze:
bei einer gewerblichen Folgenutzung nicht relevant
. Transferpfad Boden — Grundwasser:

Eintrag l6slicher oder geldster Schadstoffe in das Grundwasser uUber Sickerwasserverlagerungs-
prozesse (Perkolation).

4.5.3.2 Wirkungspfad Boden — Mensch (Direktkontakt)
4.5.3.2.1 Grundsitzliche Beurteilungskriterien

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) werden nach §8 bundesweite Priif- und MaRnahmen-
werte fUr den Boden angesetzt. Diese Werte sind im untergesetzlichen Regelwerk der Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) enthalten. Bei Uberschreiten der Priifwerte ist zu priifen, ob
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eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast vorliegt. Bei Uberschreiten von Mainahmenwerten
sind, unter Bertlicksichtigung der jeweiligen Bodennutzung, MaRnahmen erforderlich, z.B. Einleiten
einer Sanierung. Dabei sind insbesondere Art und Konzentration der Schadstoffe, die Mdglichkeit
ihrer Ausbreitung in die Umwelt und ihrer Aufnahme durch Menschen, Tiere und Pflanzen unter
Bertiicksichtigung der Nutzung zu untersuchen und zu bewerten.

Zur stoffbezogenen Beurteilung der Belastung mit humantoxikologisch relevanten Schadstoffen im
oberflachennahen Untergrund dienen die Prifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden -
Mensch; orale und inhalative Aufnahme.

Diese werden fir die folgenden Nutzungsvarianten angegeben:

¢ Kinderspielplatze,

o Wohngebiete,

e Park- u. Freizeitanlagen und

¢ Industrie- u. Gewerbegrundstlicke.

Relevant ist hier die Folgenutzung als Industrie- und Gewerbegrundstick.

Die Ableitung der Prifwerte erfolgte unter umwelthygienisch-toxikologischen Gesichtspunkten,
unter Annahme von Expositionsszenarien und der Auswertung umweltmedizinisch-epidemiologi-
scher Studien. Eine Uberschreitung der Priifwerte gibt Anlass zu einer ndheren Sachverhaltsermitt-
lung. Die Prufwerte beziehen sich auf die Trockenmasse der Kornfraktion 0-2 mm der Beprobungs-
tiefen 0-10 cm und 10-35 cm zzgl. 0-2 cm bei Relevanz des inhalativen Aufnahmepfades.

Es sei darauf verwiesen, dass zur Anwendung der Prifwerte nach BBodSchV spezielle Proben-
gewinnung und -aufbereitung erforderlich ist (spezifische Bodenhorizonte und ausschlielliche Un-
tersuchung der Feinfraktion < 2 mm), die beim in der gegenstandlichen Untersuchung zur Anwen-
dung gekommenen Aufschlussverfahren mittels Kleinrammbohrungen und Untersuchung der Origi-
nalsubstanz im Feststoff nicht gegeben ist. Zudem werden im Rahmen der gegenstandlichen
Untersuchung Bodenproben aus gréfieren Tiefenlagen untersucht.

Demgemal besitzen die o. g. Prifwerte nach BBodSchV einen lediglich orientierenden Charakter
fur die Schutzgutbetrachtung Wirkungspfad Boden — Mensch; direkter Kontakt.
4.5.3.2.2 Beurteilung und Gefahrdungsabschitzung fiir den Direktpfad

Bei der Mischprobe 1 _Neu wurden keine Uberschreitungen der Priifwerte gem. BBodSchV
Wirkungspfad Boden — Mensch mit der Folgenutzung Industrie und Gewerbeflachen nachgewiesen.
Eine Gefahrdung tber den Direktpfad fir die zukiinftige Nutzung wird nicht abgeleitet. Im Falle einer
zukunftigen sensibleren Umnutzung wéare das Gefahrdungspotential erneut abzuschatzen.
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4.5.3.5 Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Pflanze werden im Rahmen der BBodSchV grundsatz-
lich die Nutzungsarten Ackerbau, Nutzgarten und Griinland unterschieden. Hierbei ist die Schad-
stoffsituation innerhalb der obersten Bodenschicht bis zu einer Tiefe von 0,6 m zu betrachten.

Wie oben bereits erwahnt, ist aufgrund der weiterhin geplanten Nutzung als Gewerbe- und Indust-
rieflache auch der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze-Mensch nicht relevant. Im Fall einer zukuinfti-
gen sensibleren Nutzung ware das Gefahrdungspotential auch hier erneut abzuschatzen.

4.5.3.6 Wirkungspfad Boden — Grundwasser
4.5.3.6.1 Grundsatzliche Beurteilungskriterien

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) werden nach §8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 bundesweite Prif-
werte fir den Pfad Boden — Grundwasser angesetzt. Diese Werte sind im untergesetzlichen Regel-
werk der Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) im Anhang 2, Tab 3.1 enthalten.

Bei Uberschreiten der Prifwerte ist zu prifen, ob eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast
vorliegt. Soweit schadliche Bodenveranderungen und Altlasten in der wassergesattigten Boden-
zone liegen, werden sie hinsichtlich einer Gefahr fur das Grundwasser nach wasserrechtlichen Vor-
schriften bewertet. Hierzu kdnnen wiederum die einschlagigen Richtlinien der GrWwV / LAWA/LABO
etc. herangezogen werden.

Fir die Abschatzung einer Gefahrdung des Grundwassers Uber den Wirkungspfad Boden-Grund-
wasser sind insbesondere der Versiegelungsgrad des Gelandes, die Durchlassigkeit und der Auf-
bau des Untergrundes, der Grundwasserflurabstand, die physiko-chemischen Stoffeigenschaften
von Schadstoffen, die Schadstoffsituation am ,Ort der Beurteilung® (Grundwasserschwankungsbe-
reich) sowie die Verlagerungsmaoglichkeiten von Schadstoffen tber den Sickerwasserpfad zum ak-
tuellen Zeitpunkt der Begutachtung und zukiinftig zu betrachten (Sickerwasserprognose).

4.5.3.6.2 Beurteilung und Gefahrdungsabschatzung fiir den Sickerwasserpfad

Grundwasser wurde in den erbohrten Lockermaterialien im Rahmen der Bohrarbeiten in den Jahren
2019 und September 2021 bis in Tiefen von max. 2,3 m u GOK (2021) bzw. 4 m u GOK (2019) nicht
angetroffen.

Die Analyse der MP 1_neu zeigt keine Uberschreitungen der Sickerwasserpriifwerte fiir die Para-
meter in den Aufflllungsmaterialien. Eine Grundwassergefahrdung kann somit aktuell in dem un-
tersuchten Teilbereich nicht abgeleitet werden.
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4.5.4 Abfalltechnische Beurteilung

Die abfalltechnische Beurteilung der Bodenmaterialien erfolgt insbesondere im Hinblick auf
maogliche Entsorgungskosten fiir das geplante Nachnutzungsszenario. Hierzu werden die Ergeb-
nisse nach LAGA TR Boden 2004 bzw. gemaR Deponieverordnung (DepV, 2. Anderung v.
01.05.2013) eingestuft und bewertet. Die Einstufung in die Deponieklassen wurde der Vollstandig-
keit halber hinzugezogen.

Sollten Altfundamente im Rahmen der Erdarbeiten vorgefunden werden, so ist der anfallende reine
Bauschutt hinsichtlich der méglichen Verwertung geman der ,LAGA Bauschutt® (1997) bzw. im Falle
seiner Aufbereitung nach den ,Verwertererlassen NRW* vom 09.10.2001 zu klassifizieren.

Der Vergleich mit den Zuordnungswerten gemafl LAGA TR Boden (2004) ergibt fur die Aufflllungs-
materialien eine Einstufung Gberwiegend in die Z 2 bis > Z2-Zuordnungsklassen bzw. hinsichtlich
der Deponieverordnung (DepV) eine orientierende Einstufung in die Deponieklassen DK |l bis DK
[l.

Oberhalb der genannten Zuordnungswerte Z2 ist ein Wiedereinbau nicht zulassig. Reststoffe und
Abfalle, deren Schadstoffgehalte eine Zuordnung zur stofflichen Wiederverwertung nicht ermég-
lichen, werden gemal Deponieverordnung (DepV vom 27.04.2009, Status September 2017) klas-
sifiziert.

Zur abfalltechnischen Einstufung der Auffillungen wurde im Zuge der Erstellung der altlastenrele-
vanten Wertermittiung 2019 [4] sowie der Detailuntersuchung mehrere Bodenmischproben und Ein-
zelproben untersucht (vgl. Tabelle 02). Die Auffullungsmaterialien der altlastenrelevanten Werter-
mittlung (MP 1, MP 3 bis MP 5, EP 2, EP 3, M 1 und M 2) werden Uberwiegend in die Zuordnungs-
klasse Z 2 gemall LAGA TR Boden 2004 eingestuft. Die Proben MP 2 MP 6, EP 1, EP 4 und M 3
werden in die Zuordnungsklasse > Z 2 gemall LAGA TR Boden 2004 eingestuft.

Die genauen Zuordnungen sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.
Tabelle 02: Analysenergebnisse der Bodenmischproben gemal LAGA-Liste TR Boden (2004) und DepV

(Misch)pro- . "
Reprasentierendes Boden-  Tiefe in m u. Giite nach MaRgeblicher Parameter
ben-bezeich-
material (Einzelproben) GOK TR Boden (2004), DepV fiir Zuordnung
nung

Altlastenrelevante Wertermittlung

TOC: 1,8 Ma.-%.
Z?2 BaP: 1,0 mg/kg,
MP 1 171,211 0,0-1,7 PAK: 12,8 mg/kg
DK Il * TOC: 1,8 Ma.-%
>Z2 Chlorid
MP 2 3/1, 41 0,0-1,2
DK II * TOC: 1,5 Ma.-%
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(Misch)pro- -
Reprasentierendes Boden- = Tiefe in m u. Giite nach MaRgeblicher Parameter
ben-bezeich-

material (Einzelproben) GOK TR Boden (2004), DepV fiir Zuordnung

nung
79 PCB: 0,24 mg/kg,
MP 3 7/1, 8/1 0,0-1,0 PAK: 8,7 mg/kg
DK II * TOC: 1,4 Ma.-%
792 TOC: 3,6 Ma.-%,
MP 4 10/1, 11/1 0,0-0,7 PAK: 6,86 mg/kg
DK Il * TOC: 3,6 Ma.-%
Blei: 483 mg/kg,
Zink: 557 mg/kg,
Z2 TOC: 4,2 Ma.-%,
MP 5 131, 141, 15/1, 16/1 0,0-1,6 BaP: 1,7 mg/kg,
PAK: 28,0 mg/kg
DK Il * TOC: 4,2 Ma.-%
Zink: 1.770 mg/kg,
>792 TOC: 5,2 Ma.-%,
BaP: 4,1 mg/kg,
MP 6 17/1, 19/1, 20/1 0,2-1,2 PAK: 50,0 mg/kg
DK Il * TOC: 5,2 Ma.-%
MKW: 4.500 mg/k
EP 1 6/1 0,0-1,3 >Z2 ma’kg
DK Il * TOC: 1,4 Ma.-%
TOC: 1,6 Ma.-%,
792 PAK: 12,9 mg/kg,
Cyanide: 11 pg/l,
EP 2 51 0.0-1,0 Kupfer: 95 pg/l
DK Il * TOC: 1,3 Ma.-%
Z2 TOC: 2,0 Ma.-%
EP 3 9/1 0,0-1,2
DK II * TOC: 2,0 Ma.-%
TOC: 1,9 Ma.-%,
>79 PCB: 1,23 mg/kg,
BaP: 2,0 mg/kg,
EP 4 18/1 0,1-1,0 PAK:26.8 ma/kg
DK II * TOC: 1,9 Ma.-%
_ _ 72 TOC: 4,7 Ma.-%
M1 Miete 1 Miete DK TOC: 4.7 Ma%
. : Leitfahigkeit:
M2 Miete 2 Miete Z1.2 Bauschutt 1,620 pSicm
M3 Miete2 Miete >72 TOC: 6,1 Ma.-%
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(Misch)pro- .
Repréasentierendes Boden-  Tiefe in m u. Giite nach MaRgeblicher Parameter

material (Einzelproben) GOK TR Boden (2004), DepV fiir Zuordnung

ben-bezeich-

nung

| | | DKk TOC: 6,1 Ma-%

Erweiterte Untersuchung

Z1.2 Sulfat: 23 mgl/l
e 0,0-0,9 TOC: 1.2 Ma.-%
1/1, 2/1 VY 1, a.-%,
01 Neu DKl Glithverlust: 4.4 Ma.-%

* keine Analyse auf die ergdnzenden Parameter der DepV, Einstufung ausschlie3lich mit den
Parametern der LAGA TR Boden

4.6 Zusammenfassende Bewertung

Zusammenfassend liegen auf dem gesamten Gelande des ehemaligen Bahnhofs Hagen-Haspe
Aufflllungsmaterialien unterschiedlicher Machtigkeit vor, die sich im Wesentlichen aus kiesigen
Sanden zum Teil mit Beimengungen an Bauschutt, Asche und Schlacke zusammensetzen. Orga-
noleptische Auffalligkeiten wurden vereinzelt aufflllungsgebunden vorgefunden.

Chemische Analysen erbrachten punktuell im Bereich des ehemaligen Schrottplatzes erhdhte
Gehalte an Schwermetallen und PAK im Auffillungsmaterial. In einem kleineren Bereich, stidwest-
lich des Schrottplatzes (KRB 6) wurde ein erhdhter MKW Gehalt festgestellt. Im westlichen Bereich
des Grundstlicks wurden erhéhte PAK und Zink Gehalte nachgewiesen.

In der Bodenluft wurden keine relevant erhdhten Schadstoffkonzentrationen festgestellt.

Im Hinblick auf die vorliegende und geplante industrielle / gewerbliche Nutzung der Flache wurde
ein Gefahrdungspotenzial fir das Schutzgut Mensch gemal BBodSchV nicht abgeleitet. Bei Erdar-
beiten mit schadstoffbelasteten Materialien sind zum Schutz vor Schadstoffaufnahme entspre-
chende ArbeitsschutzmalRnahmen durchzuflihren.

Lokal ist eine diffuse Beeintrachtigung des Stau- oder Sickerwassers an der Basis der Auffiillung
nicht ausgeschlossen (vgl. 4.5.3.6.2). Ein Kontakt zwischen Grundwasser und den Auffillungsma-
terialien besteht nicht, sodass eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser Gber den Wirkungs-
pfad Boden - Sickerwasser - Grundwasser gemall BBodSchV nicht abgeleitet werden kann. Auf-
grund der geplanten, grofl¥flachigen Versiegelung des Grundstiickes wird klinftig der Sickerwasser-
pfad minimiert und eine weitere Beeintrachtigung des Sickerwassers unterbunden.
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5 GEPLANTES BAUVORHABEN

Fir das Gelande des ehem. Bahnhofs Hagen-Haspe besteht ein Bauungsplan Nr. 1/07 Vorentwurf
zur frihzeitigen Beteiligung. Dieser Bebauungsplan enthalt keine Festsetzung beztglich der Gelan-
dehdhe. [11]

Ausgehend von den Festsetzungen zur Art der baulichen Nutzung des rechtskraftigen Bebauungs-
plans sieht das Nutzungskonzept des Vorhabentragers Flachen fir eher kleinteilige Gewerbenut-
zung vorgesehen (GE 1, GE 2 und GE 3). In den nérdlichen Randlagen sowie bei der westlichen
Zufahrt sind Grunflachen festgelegt.

Der Uberwiegende Bereich wird mit aufgehenden Hallengebduden und Verkehrsflachen versiegelt.
Hierbei ist ein Versiegelungsgrad von 0,8 vorgesehen. In Verbindung mit weiteren Verkehrsflachen,
z. B. der Feuerwehrzufahrt kann eine Versiegelung von 90 % erfolgen. Es sei jedoch an dieser
Stelle darauf hingewiesen, dass die derzeitige Planung in Form eines Grobkonzeptes orientieren-
den Charakter aufweist und im Zuge der weiteren Projektrealisierung konkretisiert wird.

Eine zeitliche Festlegung fur die Flachenversiegelung kann nach Satzungsbeschluss der B-Plan
Anderung erfolgen.

6 SANIERUNGSPLANUNG
6.1 Allgemeines

Die Flache des ehem. Bahnhofs Hagen-Haspe soll zu gewerblichen Zwecken entwickelt werden.
Der uberwiegende Grundstiicksbereich soll mit Ausnahme kleinerer Begleitgrinstreifen kinftig mit
Bauwerken und Verkehrsflachen vollflachig versiegelt werden.

Im Rahmen der Aufschittung Flachenherrichtung sind Bodenumlagerungen und der Einbau von
externem Boden / Bauschutt / Recyclingmaterial / industriellen Nebenprodukten erforderlich.

Fur die Abschatzung der umzulagernden und einzubauenden Massen empfiehlt es sich im weiteren
Verlauf und auf Grundlage der konkreten Planung ein Cut-and-Fill Modell zu erstellen. Hierdurch
ergeben sich bautechnisch bedingte und planungsbedingte Abtrags- und Einbauflachen.

6.2 Sanierungsziele

Das Sanierungsziel fur die ehem. Bahnhofsflache ist eine restriktionsfreie Nutzung der Flache als
Gewerbe- und Industriegebiet. Die Sanierungsplangrenzen sind der Abbildung 03 in Anlage | zu
entnehmen.
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6.3 SanierungsmafRnahmen

Fir das Sanierungsplangebiet lassen sich folgende praktikable und pragmatische Sanierungs- /
Sicherungsmaflnahmen ableiten, die kombiniert einzusetzen sind:

e Bautechnisch und planungsbedingter Bodenaustausch / -umlagerung im Bereich der ge-
planten Abtragsflachen (,Cut-Flachen")

e Bautechnisch und planungsbedingter Bodenauftrag im Bereich der geplanten Auftragsfla-
chen (,Fill-Flachen®)

6.4 Bodenabtrag
6.4.1 Bodenabtrag

Auf dem Gelande befinden sich mehrere kleinere Mieten, welche zur Herstellung des Erdplanums
abgetragen werden missen. Das Material, welches nicht fiir den Wiedereinbau im Planumsbereich
geeignet ist, ist extern zu entsorgen.

Unter Einhaltung der Wiedereinbaukriterien gemaf Kapitel 6.7 kann abgetragener und kulturfahiger
Oberboden in geplanten Grinflachen vor Ort wiederverwertet werden.

Unter Berticksichtigung der zukiinftigen Gelandeanhéhen werden die ausgekofferten Bodenmate-
rialien - sofern diese den Wiedereinbaukriterien entsprechen -, vor Ort umgelagert bzw. wiederein-
gebaut.

Bodenaushubmaterialien, die nicht den Wiedereinbaukriterien entsprechen, sind einer externen
Entsorgung zuzufiihren und von einer (Wieder)Verwertung vor Ort ausgeschlossen. Im Rahmen der
Erdarbeiten ist die genaue Schadstoffsituation durch Beprobung und Analytik zu verifizieren. Die
Einhaltung der Wiedereinbaukriterien ist mittels Belegproben zu dokumentieren.

6.5 Einbaumaterialien und (Wieder-)Einbaukriterien

Das Aushubmaterial kann auf dem Gelande nach einer organoleptischen Beurteilung und chemi-
schen Beweisanalytik auf den Parameterumfang der LAGA TR Boden 2004 wieder eingebaut wer-
den, wenn

o die geotechnische Eignung gegeben ist,

e das Material die Z 0 - Z 2 Werte der LAGA TR Boden 2004 einhalt,

e eine Bodenverschlechterung in den Einbaubereichen hierdurch ausgeschlossen ist,

e ein Mindestabstand von 1 m zum hdéchsten Grundwasserstand eingehalten wird.
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Extern anzuliefernde Flllbéden darfen zur Herstellung von Bereitstellungsflachen und fur die fla-
chenhafte Anhebung der Grundstiicksflache verwendet werden, wenn

e die geotechnische Eignung gegeben ist,

e das Material die Z 0 - Z 2 Werte der LAGA TR Boden 2004 einhalt,

e eine Bodenverschlechterung in den Einbaubereichen hierdurch ausgeschlossen ist,

¢ ein Mindestabstand von 1 m zum hdchsten Grundwasserstand eingehalten wird.
Grundsatzlich sind folgende extern anzuliefernde Materialien unter Beachtung der o.g. Einbaukrite-
rien zum Einbau vorgesehen:

e Bdden, Boden-Bauschutt-Gemische und Bauschutt aus Baumalinahmen bis ein-

schliel3lich Z 2

e Recyclingmaterialien und mineralische Gemische aus Recyclinganlagen bis ein-
schliel3lich Z 2

Generell gilt, dass geruchlich auffallige und/oder flissig-pastdse Materialien unabhangig der abfall-
technischen Einstufung nach LAGA vom Einbau ausgeschlossen sind.

6.6 Einbaukriterien fiir Oberboden

Im Bereich von geplanten Grinflachen ist kulturfahiger Oberboden einzubauen. Der Oberboden hat
die Vorsorgewerte der BBodSchV, erganzt um die Werte nach Z0-LAGA Boden (2004) einzuhalten.
Der Herkunftsort und die Einhaltung der Einbau-Werte sind mittels Analytik vor Anlieferung und vor
Auftrag des Materials der Unteren Bodenschutzbehérde des Stadt Hagen nachzuweisen.

6.7 Anforderungen / Einbaubedingungen

Im Bereich von unversiegelten (Griin-)Flachen ist als oberste Schicht kulturfahiger Oberboden mit
einer Machtigkeit von 0,3 m aufzubringen. Der Oberboden hat die Vorsorgewerte der BBodSchV,
erganzt um die Werte nach LAGA Z 0-Boden (2004) einzuhalten. Die Einzelwerte sind in der nach-
folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 03: Einbauwerte fiir den Einbau von Oberboden im Bereich von (unversiegelten) Griinflachen

Parameter Einheit Vorsorgewerte Vorsorgewerte Ergédnz. Parameter nach
BBodSchV BBodSchV LAGA Boden (Z0)
Sand bzw. Lehm/Schluff bzw.
H<8% fir BaP/PAK H>8% fur

BaP/PAK, PCB
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Parameter Einheit Vorsorgewerte Vorsorgewerte Erganz. Parameter nach
BBodSchV BBodSchV LAGA Boden (Z0)
EOX mg/kg - - 1
MKW mg/kg - - 100
BTEX mg/kg - - 1
LHKW mg/kg - - 1
BaP 0,3 1,0 -
PAK n. EPA mg/kg 3 10 -
PCB mg/kg 0,05 0,1 -
Arsen mg/kg - - 15
Blei mg/kg 40 70 -
Cadmium mg/kg 0,4 1,0 -
Chrom, ges. mg/kg 30 60 -
Kupfer mg/kg 20 40 -
Nickel mg/kg 15 50 -
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 -
Thallium mg/kg - - 0,7
Zink mg/kg 60 150
Elektr. Leitfahigkeit | pS/cm - - 250
Chlorid mg/| - - 30
Sulfat mg/I - - 20
Cyanide, gesamt pg/l - - 5
Phenol-Index pg/l - - 20
Arsen pa/l - - 14
Blei pa/l - - 40
Cadmium pg/l - - 1,5
Chrom, gesamt pg/l - - 12,5
Kupfer pa/l - - 20
Nickel pa/l - - 15
Quecksilber pg/l - - <0,5
Zink pg/l - - 150

Unterhalb des unbelasteten Oberbodenmaterials ist in unversiegelten Bereichen Material, welches
die Prufwerte der BBodSchV fiir Industrie- und Gewerbegebiete zzgl. LAGA Parameter Z 1.2 Uiber-
schreitet, durch Aushub zu sanieren. Darlber hinaus ist der Horizont zwischen dem standorteige-
nen Bodenmaterial und dem Oberboden durch externes Bodenmaterial der Glite bis Z 1.1 aufzufil-
len.
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In den zukinftig versiegelten Flachen sollen externe Materialien (Boden mit einem Fremdstoffanteil
< 10 %, RC-Material) bis LAGA Z 2 eingebaut werden. Der Herkunftsort und die Einhaltung der
Werte sind mittels Analytik vor Anlieferung und vor Auftrag des Materials der unteren Bodenschutz-
behorde nachzuweisen.

7 ABLAUFDARSTELLUNG
7.1 Vorbereitende Arbeiten
Vorhandene Oberflachenversiegelungen sind vor Beginn der MaRnahme zu entfernen.

Vorhandener Bewuchs und Baumbestand ist unter Beachtung der Schonfristen zu entfernen / zu
roden. Das Holz ist einer externen Verwertung zuzufuhren.

Es empfiehlt sich, im Vorfeld der Erdarbeiten in den Bodenabtragsbereichen Baggerschiirfe anzu-
legen und Bodenproben fur eine chemische Analytik zur Abfalldeklaration zu entnehmen.

Anwohner und benachbarte Gewerbebetriebe sind vor Beginn der Ma3nahme schriftlich zu infor-
mieren. Die Information soll neben einer kurzen Beschreibung der geplanten Arbeiten mindestens
Angaben zur Gesamtdauer, taglichen Arbeitszeiten und Kontaktinformationen eines verantwortli-
chen Ansprechpartners enthalten.

7.2 Verkehrstechnische ErschlieBung

Die Zu- und Abfahrt des Baustellenverkehrs zum Sanierungsplangebiet erfolgt Gber die bestehende
Zufahrt an der Stephanstralle.

7.3 Bauphasen
Im Vorfeld der Flachenherrichtung ergeben sich die folgenden bautechnischen Schritte:

e Baustelleneinrichtung und Sicherung der Flache mit Bauzaun, Anlegen einer Baustellen-/
Anlieferungszufahrt,

e Entsiegelung in Bauabschnitten,

e Entfernen von Bewuchs,

e Brechen der geotechnisch geeigneten Baustoffe (Ziegel, Beton)

¢ Wiedereinbau des freigegebenen Aushub-Materials,

e Lagenweiser verdichteter Einbau des externen Materials,

e Herstellung des Grobplanums
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o Ggf. Anlieferung und Einbau von chemisch gepriftem Oberboden zur Abdeckung der spa-
teren Grinflachen. Der Einbau von Oberboden darf erst nach Erstellung der Gebaude, Ver-
kehrswege, etc. erfolgen

e Fortlaufende fachgutachtliche Begleitung und Dokumentation der Arbeiten in einem Ab-
schlussbericht.

Der Beginn einer Bauphase ist der Uberwachungsbehérde anzuzeigen.

7.4 Immissionsschutz

Fir die Dauer der Erdbaumalnahmen sind aufgrund der unmittelbar angrenzenden 6ffentlichen
Verkehrswege und der Nachbarbebauung Befeuchtungseinrichtungen zum Niederschlagen von
Staubemissionen und vorzuhalten und bei Bedarf einzusetzen.

Grundsatzlich ist durch ausreichende Befeuchtung zu gewahrleisten, dass Staubemissionen bei
Erdbewegungen minimiert werden. Verschmutzungen der 6ffentlichen Stralien durch Baufahrzeuge
sind durch den Einsatz von Kehrfahrzeugen o. A. zu beseitigen.

Bei den Erdbaumalinahmen ist von einem Einsatz folgender Baumaschinen auszugehen: Bagger,
Raupe, LKW, diverse Kleingerate.

Durch den Betrieb der oben aufgefliihrten Baumaschinen entstehen Larmemissionen. Alle Bauge-
rate fallen unter die Larmschutzvorschrift flir zur Verwendung im Freien vorgesehener Gerate und
Maschinen (Richtlinie 2000/14/EG). Die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bau-
larm - Gerauschimmissionen - 19.08.1970 ist zu beachten. Die eingesetzten Gerate und Maschinen
mussen erhoéhten Schallschutzanforderungen genligen (z. B. ,Blauer Engel“ gem. RAL ZU 53).

7.5 Qualitatssicherung

Die Uberpriifung des externen Materials hangt von der Herkunft des Materials ab. Sollte eine kleine
Charge aus einer einzelnen Baumalinahme angeliefert werden, so ist diese zu beproben. Bei gré-
Reren Mengen kann die Anzahl der Proben mit der Stadt Hagen abgestimmt werden.

Uberpriifungen sowie die Dokumentation erfolgen des Weiteren durch chemische Untersuchungen
an zum Wiedereinbau vorgesehenen Materialien, interne Umlagerungen oder Fehimengenmaterial.

Fur das zum Einbau vorgesehene externe Material muss eine eindeutige Beschreibung mit Angabe
der Entnahmestelle sowie bodenkundlicher und geotechnischer Beschreibung (z.B. Probenahme-
protokoll, gutachterlicher Bericht, Analytik) etc. vorliegen.
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Der Weg des Abfalls vom Anfallort bis zum Einbau bzw. zur Entsorgung ist mit geeigneten Unterla-
gen (z.B. Lieferscheine / Wiegescheine / Entsorgungsnachweise) durch das bauausfiihrende Un-
ternehmen zu dokumentieren.

Ein zu benennender Verantwortlicher hat das anzuliefernde Material sensorisch vor Einbau zu be-
urteilen. Der Einbau des Materials darf erst nach Freigabe durch den beauftragten externen Gut-
achter vorgenommen werden.

Das einzubauende Material muss die bautechnische Eignung gemaf § 5 KrwaG erflllen.

Das zum Wiedereinbau vorgesehene, interne Aushubmaterial muss die Z 0 bis einschlieRlich Z 2
Werte nach LAGA einhalten. Der Eignungsnachweis ist mindestens je 500 m® durch eine aktuelle
Deklarationsanalyse zu Uberprifen. Abweichungen hiervon bedurfen einer Einzelfallentscheidung
durch die Uberwachungsbehérde

Zur Qualitatssicherung werden zusammenfassend folgende MaRnahmen empfohlen:

Tabelle 04: MaRnahmen zur Qualitatssicherung

MaBnahme: Anzahl Parameter

Chemische Analysen:

Kontrollanalysen anthropogener Bodenaus- | je nach Verwertungs- / Ent- gem. LAGA / DepV / An-

hub und Bauschutt sorgungsstelle forderungen des Entsor-
gers

Einbaumaterialien:

Kontrollanalysen Einbaumaterial zur je 500 m? LAGA TR Boden 2004

Flachenegalisierung (extern)

Kontrollanalysen Oberboden (von extern) je 500 m? Vorsorgewerte nach
BBodSchV, erganzt um
die Werte nach Z 0-LAGA
Boden (2004)

Bodenmechanische Kontrollen:

Verdichtungskontrolle Wiederverfiillungen Gemal Anforderungen aus Dpr/Ev2
der BaumalRnahme

Sonstige MaBnahmen:

Dokumentation der Malnahme nach Abschluss

Gutachterliche Uberwachung nach Baufortschritt
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7.6 Uberwachung
Die gesamte MalRnahme wird gutachterlich begleitet und dokumentiert.

Im Bauablauf ist eine Separierung der Aushubmassen gemafR Belastungsgrad in Materialien zum
Wiedereinbau (Z 0 bis Z 2) bzw. zur externen Entsorgung (> Z 2) vorzunehmen.

Die Festlegung der Zuordnungsklassen nach LAGA erfolgt Gber Beprobungen des Materials im
Bauablauf. Zusatzlich sind Rickstellproben zu Beweissicherungszwecken als Mischproben zu ent-
nehmen. Die Festlegung von Art und Umfang aller Probenahmen und ggf. weiterer zu untersuchen-
den Parametern sollte gemeinsam durch den Gutachter in Absprache mit dem Auftraggeber und
den zustandigen Fachbehoérden erfolgen.

Das zu entsorgende Material ist auf Sattelzlige mit wasserdichten Mulden zu verladen und turnus-
mafig abzutransportieren.

Der Gutachter wird eine Dokumentation Gber die ordnungsgemafe Entsorgung fuhren.

Fur die zum Einbau vorgesehenen Einbaumaterialien erfolgt die Prifung der Eignungsnachweise
gemal Kapitel 6.5 und 6.6 durch den Gutachter nach Vorlage der vollstandigen Unterlagen und vor
Einbau der Materialien. Der Gutachter erteilt auch die Freigabe zum Einbau entsprechend des be-
reits vorliegenden Einbau-Rasterplanes fur das Gelande.

Abweichend hiervon bedarf der Einbau von fremdangelieferten Materialien aus industriellen
Prozessen immer der formalen Zustimmung durch die Stadt Hagen. Hierfir ist eine Vorlaufzeit von
14 Tagen der Unteren Bodenschutzbehérde zu gewahren.

Darlber hinaus werden die vorliegenden Eignungsnachweise nach Prifung und Freigabe fortlau-
fend und durchnummeriert in einen zu installierenden, internetgestitzten Datenraum eingestellt. Zu
diesem Datenraum erhalten die Beteiligten (Stadt Hagen, Bauherr, Generalunternehmer, Gutach-
ter) Zugangsrechte. Es soll damit eine schnellstmégliche (papierlose) Kommunikation gewahrleistet
werden.

Der Gutachter wird eine Dokumentation Gber die ordnungsgemafe Anlieferung fihren.

Der Transport des Einbaumaterials hat Gber Lieferscheine zu erfolgen, die Angaben Uber Entnah-
mestellen, Freigabebescheinigung, Transportunternehmen und Transportgerat enthalt. Uber das
Lieferscheinverfahren wird sichergestellt, dass ausschlieRlich freigegebenes Material eingebaut
wird. Bereits bei Anlieferung an der Waage wird deswegen eine organoleptische Uberpriifung des
Materials und ein Abgleich mit den angezeigten Materialbeschreibungen vorgenommen.
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Bei Erfordernis ist eine Begleitanalytik / Kontrollanalytik an der Einbaustelle durch den Gutachter
durchzufiihren. Die chemische Analytik erfolgt Uber ein akkreditiertes Labor. Die Ergebnisse der
Kontrollanalytik werden an den Zuordnungswerten der LAGA beurteilt.

Vor Beginn des Einbaus sowie nach jeder neuen Einbaulage (Charge), d.h. bevor die Einbaumas-
sen durch ein anderes Material anderer Herkunft Gberlagert werden, sind die Schittkdrperoberkante
und die horizontale Einbauflache geodatisch aufzunehmen.

Zusatzlich erfolgt eine Dokumentation Uber die ordnungsgemafle Entsorgung von Bodenaushub-
materialien (Entsorgungsnachweis, Begleitschein, Analysen, etc.).

7.7 Baugruben

Fir den Aushub der Baugruben wird empfohlen, diesen mit Tiefloffel-Bagger im Rickwartseinschnitt
durchzufihren.

Da keine nennenswerten Verkehrs-, Kran-, oder Stapellasten vorliegen, kdnnen Béschungen allge-
mein bis zu einer Tiefe von maximal 6,0 m mit einem Bdschungswinkel von maximal 45° angelegt
werden. Es gelten die Regeln der DIN 4124 bzw. UVV "Bauarbeiten". Ohne Béschungen kann bis
maximal 1,25 m Tiefe gearbeitet werden, bei einer Lagerung des Aushubs mit mind. 0,6 m Abstand
zur Béschungskante. Stapellasten oder Lasten aus Hebegeraten und schweren Fahrzeugen mus-
sen einen Mindestabstand von 2 m von der Béschungskante einhalten. Gréliere Béschungen sind
zu sichern. Bei Abweichungen ist die Standsicherheit der Bdschungen nachzuweisen.

7.8 Kampfmittel

Gemal Auskunft des Ordnungsamts der Stadt Hagen vom 04.11.2019 (Anlage V) liegt die westliche
Flache nicht innerhalb einer als Kampfmittelbelastungsgebiet ausgewiesenen Flache [10]. Bei der
Ostlichen Flache wurden Bombardierungen verzeichnet. Vor Beginn der Erdarbeiten ist die Flache
durch den Kampfmitteldienst zu Uberprifen und nach dem ,Merkblatt fir Baugrundeingriffe auf
Flachen mit Kampfmittelverdacht ohne konkrete Gefahr* des Landes NRW zu behandeln [12].

7.9 Genehmigungen / behordliche Zulassungserfordernisse
7.9.1 Freistellung zur Entsorgung

Bei “Abfallen zur Beseitigung” ist bei Bedarf eine Befreiung von den gemal der Abfallsatzung der
Stadt Hagen angeordneten Uberlassungspflichten erforderlich.

7.9.2 Rechtliche Grundlagen fiir eine externe Entsorgung

Rechtliche Grundlagen fiir eine externe Entsorgung sind:
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1. Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG) des Bundes vom 01. Juni 2012. Es
schreibt die Pflicht zur Abfallvermeidung durch Mengenminderung vor und gibt der Verwertung
Vorrang vor der Entsorgung. Die Hierarchie legt die grundsatzliche Stufenfolge aus

. Abfallvermeidung,
o Wiederverwendung,
a) Wiederverwertung,
b) Recycling,
c) Sonstiger, u.a. energetischer Verwertung,
o Abfallbeseitigung
fest.
2. Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 27. April 2009 (Neue Deponieverord-
nung, DepV). Sie trat am 16. Juli 2009 in Kraft.

3. Die Technischen Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) zu den ,Anforderungen
an die Stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen®.

4. Abfallsatzung der Stadt Linen

Des Weiteren gelten u. a. die folgenden Gesetze, Verordnungen und Richtlinien mit

) Verordnung Uber das europaische Abfallverzeichnis (AVV)
) Nachweisverordnung (NachwV)

) Transportgenehmigungsverordnung (TgV)

) Entsorgungsfachbetriebsverordnung (EfbV)

) Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

) Bundesimmissionsschutzgesetz (BIMSchG)

) Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) sowie die

) UVV’'en und TRGS (u.a. 519, 905)
in der jeweils glltigen Fassung.

7.10 Analytik, Separierung, Transport und Entsorgung

Im Bauablauf ist unter gutachterlicher Begleitung eine Separierung der Aushubmassen gemaf
Belastungsgrad in Materialien zum Wiedereinbau bzw. zur externen Entsorgung vorzunehmen.

Die endglltige Festlegung der Abfallschlisselnummern und der Deponieklassen erfolgt tber
Beprobungen des Materials im Bauablauf. Zusatzlich sind Rickstellproben zu Beweissicherungs-
zwecken als Mischproben zu entnehmen. Die Festlegung von Art und Umfang aller Probenahmen
und ggf. weiterer zu untersuchenden Parametern sollte gemeinsam durch den Gutachter und den
Auftragnehmer in Absprache mit dem Auftraggeber und den zustandigen Fachbehdérden erfolgen.
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Die chemischen Untersuchungen werden in einem staatlich anerkannten, unabhangigen
Analyselabor durchgefiihrt. Seitens des Laboratoriums darf keine Zuordnung der eingelieferten
Proben zu den projektbezogenen Zielvorgaben (Sanierungszielwerte, Deponieklassen etc.) méglich
sein, sodass eine Beeinflussung der Neutralitat hinsichtlich der vorgelegten Analysenergebnisse
ausgeschlossen werden kann.

Die Nachweise (Entsorgungsnachweise, Begleitschein, Analysen usw.) sind zum Nachweis der
Entsorgung der Schlussdokumentation beizufiigen.

Das zu entsorgende Material ist auf Sattelzige mit wasserdichten Mulden zu verladen und turnus-
mafig abzutransportieren

7.11 Dokumentation

Die Dokumentation des Einbaus umfasst Art und Herkunft der Fillmaterialien, den Gitenachweis,
die eingebaute Menge und die Einbauweise. Die Dokumentation erfolgt durch den baubegleitenden
Fachgutachter in Zusammenarbeit mit dem vom Bauausfiihrenden gestellten Vermesser nach Ab-
schluss der Arbeiten.

8 ARBEITS- UND EMISSIONSSCHUTZ
8.1 Allgemeines

Die vorliegende Sanierungsplanung bertcksichtigt hinsichtlich des Sicherheits-, Gesundheits- und
Umgebungsschutzes Angaben Uber:

e Art und Dauer des Bauvorhabens und der Tatigkeiten,

e Lage des Bauvorhabens, Umgebungsbedingungen,

¢ inrelevanter GréRenordnung nachgewiesene Schad-/ Gefahrstoffe,
e Gefahrdungen fir Menschen (Arbeitspersonal, Nachbarschaft),

e Gefahrdungen fir die Umwelt und die Umgebung (Schadstofftransferpfade, Expositionen, Bo-
den- / Grundwasserschutz),

e technische SchutzmalRhahmen (z. B. Staubniederschlag, Abschottungen, Baustellensiche-
rung),

e organisatorische Schutzmaflinahmen,
e personliche Schutzmalinahmen (PSA) sowie
e allgemeine Verhaltensregeln.

Der Bauausfiihrende ist flr die Einhaltung der Bestimmungen des Arbeitsschutzgesetzes und der
Unfallverhitungsvorschriften verantwortlich. Zu nennen sind insbesondere:
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o §§3, 4,8, 9ArbschG
e Verordnung zur arbeitsmedizinischen Vorsorge (AroMedVV),

o GefStoffV “Gefahrstoffverordnung - Verordnung zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen*
e DGUV Vorschrift 1 - Grundsatze der Pravention

e DGUV Vorschrift 38 - Bauarbeiten

e DGUV Regel 101 - 004 - Kontaminierte Bereiche

8.2 Organisatorische und technische SchutzmaBnahmen

Fur die Dauer der Flachenentwicklung sind aufgrund der unmittelbar angrenzenden 6&ffentlichen
Verkehrswege und der Nachbarbebauung Befeuchtungseinrichtungen zum Niederschlagen von
Staubemissionen vorzuhalten und bei Bedarf einzusetzen.

Grundsatzlich ist durch ausreichende Befeuchtung zu gewahrleisten, dass Staubemissionen bei
Bodenumlagerungen minimiert werden. Verschmutzungen der 6ffentlichen Stralen durch Baufahr-
zeuge sind durch den Einsatz von Kehrfahrzeugen o. A. zu beseitigen.

Die nachfolgenden Hinweise gelten fur den Fall von ggf. auftretenden, gefahrlichen Bodenkontami-
nationen (bspw. organoleptisch auffallige Bereiche).

Die Erdarbeiten auf dem Gelande werden durch einen Gutachter begleitet. Der Verlauf der Arbeiten
wird fortlaufend dokumentiert.

Der ortlichen Fachbauleitung ist vom Bauausflihrenden fir alle Beschaftigten, welche kontaminati-
onsbezogene Arbeiten ausfiihren, der Nachweis der arbeitsmedizinischen Untersuchung gem. der
BG- Richtlinien vor Baubeginn nachzuweisen. Der Nachweis der arbeitsmedizinischen Vorsorgeun-
tersuchung gem. BG-Richtlinien wird durch den Gutachter Gberprift. Die Nichtvorlage flihrt zum
Ausschluss des jeweiligen Beschaftigten von der Baumalnahme im Schwarzbereich.

Folgende Grundsatze sind nachzuweisen:

G 26.2 Atemschutz
G 25 Fahr-, Steuer und Uberwachungstatigkeit
G 880 Arbeiten in kontaminierten Bereichen

Vor Aufnahme der Baumaflinahme werden vom Auftragnehmer tatigkeitsbezogene Betriebsanwei-
sungen gemal DGUV-Regel 101-004 unter Berticksichtigung der potentiellen Gefahrdungen er-
stellt. Die Anweisungen werden den Beschaftigten mundlich erlautert, von diesen schriftlich besta-
tigt und zusatzlich durch Aushang bekannt gemacht. Die Umsetzung der gefahrstoffoezogenen
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Inhalte dieser Betriebsanweisungen erfolgt in Abhangigkeit der Aushub- / Bodenansprache und der
chemischen Analysenergebnisse auf Anforderung der Fachbauleitung.

Zur Sanierung der flachenhaften oder gegebenenfalls punktuellen, hohen Schadstoffkonzentratio-
nen werden jeweils temporar -in Anlehnung an das “Schwarz-Weil-Bereichs” - Konzept- Sanie-
rungszonen / Schutzzonen ausgewiesen und Arbeitsanweisungen erstellt. Die Einrichtung dieser
Schutzzonen ist insbesondere notwendig, um Verschleppungen von verunreinigtem Boden zu un-
terbinden und einen Kontakt mit Dritten zu verhindern.

Grundsatzlich werden die Bereiche folgendermalen unterschieden:

Schwarz-Bereich = belastete Zone
Grau-Bereich = Reinigungszone/Verladezone
Weil3-Bereich = Unterstutzungszone bzw. unbelasteter Bereich

Der gesamte Arbeitsbereich (bzw., je nach Baufortschritt, Abschnitte oder Baufelder derselben), ist
durch Bauzaune zu sichern.

Aufgrund des sukzessiven Baufortschritts werden die Schwarz-Weil-Bereiche dem Arbeitsfortgang
angepasst. Als Schwarz-Bereich wird jeweils der Bodensanierungs- und Umlagerungsbereich de-
klariert. Grauzone ist der jeweilige Verladebereich. Als Weil3-Bereich wird das jeweilige Umfeld an-
gesehen. Auf eine sorgfaltige Reinigung der Arbeitskleidung und der Arbeitsgerate beim jeweiligen
Verlassen des Schwarzbereiches ist zu achten. An den internen Bereichsgrenzen ist jeweils eine
Stiefelwaschanlage zu installieren. Es ist immer der kiirzeste Weg vom Schwarzbereich in den Per-
sonalcontainer zu wahlen.

Eine Kontamination von Weil3bereichen ist grundsatzlich zu vermeiden. Alle Fahrzeuge/Geréte sind
nach der Beendigung von Arbeiten in den Schwarzbereichen zu reinigen.

Ebenso sind beim Beladen von Transportfahrzeugen Handhabungsverluste von kontaminierten Ma-
terialien zu vermeiden. Dennoch auftretende Verunreinigungen an erdberlhrten Teilen der LKW
oder sonstiger Transportfahrzeuge werden unmittelbar an den Beladestellen entfernt und in den
jeweiligen temporaren Schwarzbereich zurlick verbracht.

Kontaminiertes Material wird unmittelbar in Lkw verladen. Transportbehalter (Mulden / Sattelauflie-
ger) sind gegen Niederschlagswasserzutritt und Staubverwehungen zu sichern / abzuplanen.

Die im Schwarzbereich zum Einsatz kommenden Groligerate (Bagger, Radlader etc.) verlassen
diesen vor dem Abschluss der Arbeiten nach Mdglichkeit nicht. Eventuelle Staubentwicklungen sind
mittels Wasser niederzuschlagen.
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Das Essen, Trinken und Rauchen in ausgewiesenen Schwarzbereichen ist nicht zulassig.

Gegebenenfalls nétige zusatzliche Arbeitsschutzvorkehrungen werden von der 6rtlichen Fachbau-
leitung festgelegt. Alle kontaminierten Materialien sind durch den Einsatz geeigneter Techniken
emissionsfrei zu separieren.

8.3 Personliche ArbeitsschutzmaBnahmen

Bei Arbeiten in und mit belastetem Erdreich ist grundsatzlich die Gefahr der Kérperaufnahme
gesundheitsschadlicher Stoffe gegeben. Potentielle Wirkpfade sind die Einatmung belasteter
Staube oder die Resorption Uber die Haut. Aus Vorsorgegriinden das Tragen von einfacher Schutz-
kleidung grundsatzlich Pflicht.

Die Mindestschutzkleidung umfasst:

Staubdichte Schutzkleidung

Bausicherheitsstiefel oder -schuhe

Schutzhelm

Schutzhandschuhe aus Nitril- oder Butylkautschuk

Sind Staubentwicklungen in einzelnen Arbeitsbereichen unvermeidbar, so sind auf Anforderung des
Fachgutachters zusatzlich Atemschutzgerate mit Partikelfilter P2 zu tragen. Nach derzeitigem
Kenntnisstand ist mit dem Auftreten leichtflichtiger Schadgase in gesundheitsschadlichen Konzent-
rationen nicht zu rechnen. Samtliche Schutzausristungen missen resistent (chemikalienbestandig)
gegen die vorhandenen Schadstoffe sein.

8.4 Allgemeine Verhaltensregein

Haut- oder Augenkontakt mit verunreinigtem Boden ist in jedem Fall zu vermeiden. Bei Kontakt ist
die betroffene Stelle sofort zu reinigen, die Augen mit Wasser zu spulen. Auffallige Sachverhalte,
z.B. Gerlche, sind unverziglich dem Fachgutachter und der Bauleitung zu melden.

9 ABSCHLIESSENDE HINWEISE

Der vorliegende Sanierungsplan wurde auf Grundlage der unter Kapitel 02 genannten Unterlagen
erstellt. Bei Abweichungen von den beschriebenen Verhaltnissen bittet die M & P Ingenieurgesell-
schaft mbH um umgehende Mitteilung und behalt sich gegebenenfalls eine Anpassung der Ausflih-
rungshinweise vor.
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10 ANMERKUNGEN

Die Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH bernimmt keine Haftung gegenuber Dritten, die
Kenntnisse aus diesem Bericht fur eigene Zwecke weiterverwenden.

A O

=y

Dipl.-Geol. Christoph Richter M.Sc. J. Othmer

- Geschaftsfihrer - - Gutachterin
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3,00
c) Erdfeucht d) e) schwarz, braun
f) g h




Anlage llI: Chemische Analyseergebnisse
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Bericht vom Oktober 2021

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 +-3/ -5

Bezeichnung Einheit BG Methode MPO1_Neu |z0Sand [z0Lenm/s{zoTon  [zo0* 21.1 1.2 Boden- Boden-
Grundwasser|  Mensch
Priffwert
Prifwert i gustrie und
Gewerbe-
Probennummer 021185224 grundstiicke
Klasse(n): 71.2]
Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% I 0,1]DIN EN 14346: 2007-03 92,6}
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) meg/kg TS o,@ EN IS0 17294-2 (€29): 2017-01 10,0} 150 140
Blei (Pb) mg/kg TS 2|DIN EN 150 17294-2 (£29): 2017-01] 62) 40 70 100) 140 210 210 700) 2000)
[Cadmium (Cd) me/kg TS 0,2[DIN EN 150 17294-2 (€29): 2017-01] 03] 0,4] 1 15 1 3 3 10 60
Chrom (Cr) mg/ke Dl 0 17294-2 (E29): 2017- 3 30 [ 10¢ 121 180] 18 60 1000}
Kupfer (Cu) me/ke DI 0 17294-2 (E29): 2017- 3 20) 4 6 8 120 12( 40
Nickel (Ni) me/ke 0 17294-2 (E29): 2017- 2 15 5 7 101 150 15( 50 900
Thallium (TI) me/ke 0 17294-2 (E29): 2017- 0, 0,4] 0, 0, 2,1] 2, 7
[Quecksilber (Hg) me/ke 012846 (E12): 2012-08 0,3 0,1 05| 1 15| 1 5 80)
Zink (zn) me/ke N 150 17294-2 (€29): 2017-01] 194 60 150 20 300 450} 45 1500}
[Anionen aus der O
Cyanide, gesamt [me/kes | 0,5[DIN 150 17380: 2013-10 <0,5 3 3 10| 100)
Organische aus der O
ToC [Ma.%Ts 0,1[DIN EN 15936: 2012-11 (AN,L8: Ve 1,2} 05| 0,5| 0,5 05| 15 15| 5
EOX |me/kg TS 1,0[DIN 38414-17 (517): 2017-01 <1,0] 1 1 1 1 3 3 10|
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40| DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW/} <40) 100) 100 100 200 300 300) 1000)
|E/kg 5 40[DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW/} <40) 400 600) 600 2000)
me/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07
mg/kg TS 0,05|DIN EN ISO 22155: 2016-07
mg/kg TS 0,05|DIN EN ISO 22155: 2016-07
mg/kg TS 0,05|DIN EN ISO 22155: 2016-07
mg/kg TS 0,05|DIN EN ISO 22155: 2016-07
mg/kg TS DIN EN SO 22155: 2016-07 1 1 1 1 1 1 1]
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan me/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05|DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05|DIN EN ISO 22155: 2016-07
Chloroform (Trichlormethan) mg/kg TS 0,05|DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,11 Trichlorethan mg/kg TS 0,05|DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg ,05|DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlorethen me/ke ,05|DIN EN 150 : 2016-07
Tetrachlorethen me/ke ,05|DIN EN 150 : 2016-07
,1-Dichlorethen me/ke ,05[DIN EN 150 : 2016-07
,2-Dichlorethan me/ke ,05DIN EN 150 : 2016-07
umme LHKW (10 Parameter) me/ke DIN EN 15O : 2016-07 1 1 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
CB 2 me/ke ,01[DIN EN X <0,
C me/ke ,01[DIN EN X <0,
C me/ke ,01[DIN EN X <0,
C me/ke ,01[DIN EN X <0,
C me/ke ,01[DIN EN X <0,
C me/ke ,01[DIN EN X <0,
umme 6 DIN-PCB exkl. BG me/ke DIN EN - (n.b 0,05 0,05 0,05 0,1] 0,15 0,15 05|
AK aus der Originalsubstanz
aphthalin me/kg ,05[DIN IS0 18287: 2006- <0,
[Acenaphthylen me/ke ,05DIN ISO 18287: 2006- <0,
[Acenaphthen me/ke ,05DIN ISO 18287: 2006- <0,
Fluoren me/ke ,05[DIN ISO 18287: 2006- <0,
Phenanthren me/ke ,05DIN 150 18287: 2006
Anthracen me/ke ,05DIN 150 18287: 2006 <0,0
me/kg ,05DIN 150 18287: 2006 48|
Pyren me/kg TS 0,05[DIN 15O 18287: 2006-05 0,40)
me/kg TS 0,05|DIN IS0 18287: 2006-05 0,24
Chrysen me/kg TS 0,05DIN IS0 18287: 2006-05 0,21]
mg/kg TS 0,05|DIN IS0 18287: 2006-05 0,42
mg/kg TS 0,05|DIN IS0 18287: 2006-05 0,13
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05DIN ISO 18287: 2006-05 0,22 03 03] 03] 0,6 09| 03] 3 12|
indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 0,20)
Dibenzo[a,hjanthracen g TS 0,05|DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05]
g TS 0,05|DIN IS0 18287: 2006-05 0,20)
g TS DIN ISO 18287: 2006-05 2,70) 3 3 3 3 3 3 30)
Physikalchem. KenngroRen a.d. 10:1-Schiltteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
JDIN EN IS0 10523 (C5): 2012-04 65-95] 65-95] 65-95| 65-95 6-12] 55-12]
Leitfahigkeit bei 25°C S/cm | 5|DIN EN 27888 (C8): 1993-11 250 250 250 250 1500] 2000]
[Anionen aus dem 10:1-Schiltteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-0:
Chlorid (C1) mg/! 30) 30) 30) 30 50) 100)
Sulfat (504) mg/! 20 20 20) 20| 50) 200)
pe/! 5|DIN EN 150 14403-2: 2012-10 S g 5 5 10} 20| 50)
1 I
1[DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-01] 1 14 14] 14] 14| 14] 20) 60) 10)
1[DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-01] <1 40 40 40 0] 40 zq 200) zj
[Cadmium (Cd) vg/! 0,3|DIN EN IS0 17294-2 (£29): 2017-0]] <03 15 15 15 15| 15 3 5 5
Chrom (Cr) g/ ﬁ 0 17294-2 (E29): 2017-01] 12,5) 12,5) 12, 12, 12,5 25| 6 50)
Kupfer (Cu) e/ 5|DINEN 150 17294-2 (£29): 2017-01] < 20 20 2 2 20[ 6 101 50)
Nickel (Ni) e/ 1[DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-01] < 15| 15| 1 1 15| 2 7 50)
[Quecksilber (Hg) e/ 0,2[DIN EN IS0 12846 (E12): 2012-08 <0, <05 <05 <0, <0, <05 2 1
g/! 10[DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-01] <10f 150 150 151 15¢ 150 20 60 500)
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, wasserdampffliichtig Tue/! 10[DIN EN IS0 14402 (H37): 1999-12 <10] 20 20[ 20) 20 20 40 100) 20[
[zusatzliche Messungen: Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll [ siehe Anlage]
robenmenge inkl. Verpackung Jke DIN 19747: 200907 0,8}
Fremdstoffe (Art) DIN 19747: 2009-07 nein|
Fremdstoffe (Menge) g DIN 19747: 2009-07 0,0]
Siebriickstand > 10mm DIN 19747: 2009-07 |
Riickstellprobe g 100[Hausmethode 491
Zusataliche Messungen: Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gliihverlust (550 °C) Ma.-% TS 0,1]DIN EN 15169: 2007-05 44
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.-%Ts | 0,02|LAGA KW/04: 2019-09 0,03
Zusataliche Messungen: BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Isopropylbenzol (Cumol) [me/kg TS 0,05[DIN EN IS0 22155: 2016-07 <0,05]
Styrol ’ﬂ/kg s O,E}om EN 150 22155: 2016-07 <0,05}
Summe BTEX + Styrol + Cumol mg/kg TS DIN EN IS0 22155: 201607 (n.b)
IAJséuliche Messungen: PAK aus der Originalsubstanz
[Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl. BG [me/keTs | [oIN 150 18287: 2006-05 2,70
Pjsé!zliche Messungen: PCB aus der Originalsubstanz
PCB 118 [me/keTs | 0,01]DIN EN 15308: 2016-12 <0,01]
[summe PcB (7) [me/kgTs DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.)]
Zusataliche Messungen: Phys.-chem. Kenngroen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Temperatur pH-Wert DIN 38404-4 (C4): 1976-12 21,4
Wasserloslicher Anteil Ma.-% 0,15[DIN EN 15216: 2008-01 (n.b)
[Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen me/! 150[DIN EN 15216: 2008-01 <150
Zusataliche Messungen: Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Iﬂuorid Tme/t 0,2[DIN EN IS0 10304-1 (D20): 2009-0' 0,
|Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei Jme/t 0,005[DIN EN 5O 14403-2: 2012-10 < 0,009
|zuséitzliche Messungen: Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) me/! 0,001]DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017-0]] <0,001]
Barium (Ba) me/I 0,001[DIN EN 50 17294-2 (£29): 2017-01] 0,030
Molybdan (Mo) g/l 0,001[DIN EN 50 17294-2 (E29): 2017-0]] 0,009
Selen (Se) mg/I 0,001|DIN EN 50 17294-2 (E29): 2017-0]] <0,001]
Zusatzliche Org. aus dem 10:1 nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. (DOC) [me/1 I 1,0 DIN EN 1484: 2019-04 2,4

n.b. : nicht berechenbar
u. : nicht untersucht

zu den ver

Grenz-, Z

gs-, Parameter-,

MaRnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen
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Bericht vom Oktober 2021
angewendete Vergleichstabelle: DepV, DK 0 - lll_(04.07.2020)
Einheit BG Methode MPO01_Neu |DK 0 DK | DK Il DK Il
Probennummer 021185224
Anzuwendende Klasse(n): DK Il
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. Verpackung kg DIN 19747: 2009-07 08
Fremdstoffe (Menge) g DIN 19747: 2009-07 0,0
Riickstellprobe g 100]|Hausmethode 491
Probenbegleitprotokoll siehe Anlage
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [ma.% | 0,1]oIN EN 14346: 2007-03 92,6/
Organi Anteil des Trockenril der Origi
Gliihverlust (550 °C) [Ma-%T1s | 0,1|DIN EN 15169: 2007-05 44 3) 3 5| 10
ToC [Ma-%1s | 0,1[DIN EN 15936: 2012-11 (AN, L8: Ve] 1,2 1] 1] 3| 6|
Feststoffkriterien aus der Origi
Benzol mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05]
Toluol mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05)
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05]
m-/-p-Xylol mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05)
o-Xylol mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05]
Styrol mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05)
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05]
Summe BTEX + Styrol + Cumol mg/kg TS DIN EN 1SO 22155: 2016-07 (n.b.) 6
PCB 28 mg/kg TS 0,01[DIN EN 15308: 2016-12 <0,01]
PCB 52 mg/kg TS 0,01[DIN EN 15308: 2016-12 <0,01]
PCB 101 mg/kg TS 0,01[DIN EN 15308: 2016-12 <0,01]
PCB 153 mg/kg TS 0,01[DIN EN 15308: 2016-12 <0,01]
PCB 138 mg/kg TS 0,01[DIN EN 15308: 2016-12 <0,01]
PCB 180 mg/kg TS 0,01[DIN EN 15308: 2016-12 <0,01]
PCB 118 mg/kg TS 0,01[DIN EN 15308: 2016-12 <0,01]
Summe PCB (7) mg/kg TS DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.) <1]
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40[DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW, < 40|
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40[DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW, < 40| 500)
i mg/kg TS 0,05[DIN IS0 18287: 2006-05 <0,05)
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05]
Acenaphthen mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05]
Fluoren mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05)
Phenanthren mg/kg TS 0,05DIN SO 18287: 2006-05 0,20
[Anthracen mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05)
[Fidoranthen mg/kg TS 0,05[DIN 1O 18287: 2006-05 0,48
Pyren mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 0,40
Benzo[aJanthracen mg/kg TS 0,05[DIN 1O 18287: 2006-05 0,24
Chrysen mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 0,21]
anther mg/kg TS 0,05[DIN SO 18287: 2006-05 0,42|
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 0,13]
n mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 0,22]
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS 0,05[DIN SO 18287: 2006-05 0,20
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,05[DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05)
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,05[DIN 1O 18287: 2006-05 0,20
Summe 16 EPA-PAK_exkl.BG mg/kg TS DIN 1SO 18287: 2006-05 2,70 30|
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.-% TS 0,02[LAGA KW/04: 2019-09 0,03 0,1] 0,4 0,8] 4|
Eluatkriterien nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert DIN EN 1SO 10523 (C5): 2012-04 84] 55-13] 55-13] 55-13 4-13
Geloster org. (DOC) mg/| 1,0[DIN EN 1484: 2019-04. 2,41 50| 50} 80} 100)
Phenolindex, wasserdampffliichtig mg/| 0,01[DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12 <0,01] 0,1] 0,2) 50 100}
Arsen (As) mg/I 0,001[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-0: 0,001] 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei (Pb) mg/!| 0,001[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-0: < 0,001 0,05] 0,2 1 S
Cadmium (Cd) mg/! 0,0003DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-0: < 0,0003] 0,004 0,05| 0,1 0,5
Kupfer (Cu) mg/! 0,005]DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-0: < 0,005 0,2 1 B 10
Nickel (Ni) mg/| 0,001[DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-0: < 0,001 0,04] 0,2 1 4|
Quecksilber (Hg) mg/| 0,0002|DIN EN 1SO 12846 (E12): 2012-08 < 0,0002] 0,001] 0,005] 0,02| 0,2
Zink (zn) mg/!| 0,01[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-0: <0,01] 0,4 2 5 20
Chlorid (CI) mg/| 1,0[DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-0 < 1,0 80| 1500} 1500} 2500)
Sulfat (504) mg/| 1,0[DIN EN 1O 10304-1 (D20): 2009-0] 23 100) 2000) 2000} 5000
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei mg/!| 0,005]DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/| 0,2[DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-0 08 1 5| 15 50}
Barium (Ba) mg/! 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-0: 0,030) 2 5| 10 30}
Chrom (Cr) mg/!| 0,001[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-0: 0,001] 0,05 0,3 1 7
Molybdan (Mo) mg/I 0,001|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-0: 0,009 0,05 03 1 3]
[Antimon (Sb) mg/| 0,001[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-0: < 0,001 0,006 0,03] 0,07] 0,5
Selen (Se) mg/!| 0,001[DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-0: < 0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
an gelosten Feststoffen mg/| 150[DIN EN 15216: 2008-01 <150 400) 3000) 6000) 10000}
Zusitzliche Messungen: Probenvorbereitung Feststoffe
Fremdstoffe (Art) | [ [DIN 19747: 2009-07 nein
Siebriickstand > 10mm | | [DIN 19747: 2009-07 ja
Zusatzliche Anionen aus der Origi
Cyanide, gesamt [me/kgTs T 0,5[DIN 1SO 17380: 2013-10 <0,5)
Zusitzliche Messungen: Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
[Arsen (As) mg/kg TS 0,8[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 10,0]
Blei (Pb) mg/kg TS 2[DINEN IS0 17294-2 (E29): 62
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 0,3
Chrom (Cr) mg/kg TS 1[DIN EN 150 17294-2 (E29): 31
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1[DIN EN 150 17294-2 (E2 33
Nickel (Ni) mg/kg TS 1[DIN EN 150 17294-2 (E29): 26
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07|DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 0,34
Thallium (TI) mg/kg TS 0,2[DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017-0 08
Zink (Zn) mg/kg TS 1[DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017-0 194
Zusatzliche Organi aus der Origi
EOX Jme/keTs | 1,0[DIN 38414-17 (517): 2017-01 < 1,0
Zusatzliche BTEX und aromati fe aus der Origi
Summe BTEX Jme/keTs | [DIN EN IS0 22155: 2016-07 (n. b.)!
Zusatzliche LHKW aus der Origi
Dichlormethan mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05]
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05)
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05]
Chloroform (Trichlormethan) mg/kg TS 0,05[DIN EN IS0 22155: 2016-07 <0,05)
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05)
Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05]
Trichlorethen mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05]
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05)
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05]
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05[DIN EN ISO 22155: 2016-07 <0,05)
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS DIN EN 1SO 22155: 2016-07 (n.b.)
Zusatzliche PAK aus der Origi
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl. BG [me/kgTs [DIN 15O 18287: 2006-05 2,70
Zusatzliche PCB aus der Origi
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [me/kgTs | [DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.)!
Zusatzliche gen: Phys.-chem. KenngroRen aus dem 10:1-Schir nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Temperatur pH-Wert "C DIN 38404-4 (C4): 1976-12 21,4
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 5[DIN EN 27888 (C8): 1993-11 159)
Wasserlsslicher Anteil Ma.-% 0,15[DIN EN 15216: 2008-01 (n.b.)
Zusatzliche Messungen: Anionen aus dem 10:1-Schiltteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Cyanide, gesamt [men [ 0,005[DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 < 0,005

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Infor i zu den ver Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaRnahme- oder Richtwerten sind dem Ori | I

kzu
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstdndig und unverandert weiterverbreitet
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Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
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Prufberichtsnummer: AR-21-AN-036957-01

Umwelt
Probenbezeichnung MPO01_Neu
Probenahmedatum/ -zeit | 13.09.2021
Probennummer 021185224
Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage
Probenmenge inkl. REQ00
AN DIN 19747: 2009-07
Verpackung Gl kg 0.8
Fremdstoffe (Art) AN gllzooo DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN (R;FOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN ngOO DIN 19747: 2009-07 ja
Riickstellprobe AN Hausmethode 100 g 491
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,6
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN [REO901piN 150 17380 2013-10 05 mg/kg TS <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) I e P 08 ma/kg TS 10,0
Blei (Pb) AN (RO (“’E'g‘gf'“zc'j? Mt 2 mg/kg TS 62
Cadmium (Cd) AN LR e 0,2 mg/kg TS 03
Chrom (Cr) AN 2:5000 35';'9';'“2&813 _317294'2 1 mg/kg TS 31
Kupfer (Cu) AN SO e 1 mg/kg TS 33
Nickel (Ni) I el F e 1 mgrkg TS 26
Quecksilber (Hg) AN [REC00 DILENISO1286(E12Y) 0,07 mglkg TS 0,34
Thallium (TI) I el P 02 mgrkg TS 0.8
Zink (Zn) AN (RO ([’E'g‘gf'“zc'ﬁ? Mt 1 mg/kg TS 194
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) AN 2"5000 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 4.4
REO0O |PIN EN 15936 2012-11
TOC AN al (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 1,2
Ver.B)
EOX AN |BEO00 | DIN SB4T (S17) 1,0 mgkg TS | <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN 2"5000 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS 0,03
RE00O | PN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22|aN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
RE00O |PIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
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Prufberichtsnummer: AR-21-AN-036957-01

Umwelt

Probenbezeichnung MPO01_Neu

Probenahmedatum/ -zeit | 13.09.2021

Probennummer 021185224
Parameter |Lab. |Akkr. [Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN [REO00 DINENISO 22155 005 | mgkgTS | <0,05
Toluol AN [REO00 DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol AN [REO00 DINENISO 22155 005 | mgkgTS | <0,05
m-/-p-Xylol AN [REO00 DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
o-Xylol AN [REO00 DINENISO 22155 005 | mgkgTS | <0,05
Summe BTEX AN [REO00 DINENISO 22158 mgkg TS | (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) ~|an  [RFO90 DI E 180 22155 0,05 mgkg TS | <005
Styrol AN [REO00 DINENISO 22155 005 | mgkgTS | <0,05
(83::11:;6 BTEX + Styrol + AN (RBIIEOOO 2D(|)|;16|i|)u7lso 22155; mg/kg TS (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN [REO00 DINENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [3EO00 DINENISO 22155 005 | mgkgTS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [an  |[3F0%C |21 EN 10 22155 0,05 mgkg TS | <005
1,1,1-Trichlorethan AN [REO00 DINENISO 22155 005 | mgkgTS | <0,05
Tetrachlormethan AN [REO00 DINEN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Trichlorethen AN [REO00 DINENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlorethen AN EFOOO %’;‘5‘7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN |REO00 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
1,2-Dichlorethan AN [REO00 DINENISO 22155 005 | mgkgTS | <0,05
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Prufberichtsnummer: AR-21-AN-036957-01

Umwelt

Probenbezeichnung MPO01_Neu

Probenahmedatum/ -zeit | 13.09.2021

Probennummer 021185224
Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN [REO90 DI 150 18287: 200605 0,05 mgkg TS | <0,05
Acenaphthylen AN 2"5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN (R;'IEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren AN 2"5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20
Anthracen AN |3E9% |DiN150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN gllzooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,48
Pyren AN [REO901piN 150 18287: 200805 0,05 mg/kg TS 0,40
Benzo[a]anthracen AN (R;'IEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,24
Chrysen AN 2:5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,42
Benzo[k]fluoranthen AN (P;FOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13
Benzo[a]pyren AN CR;FOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN 2"5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20
Dibenzo[a,h]anthracen AN (R;FOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN 2"5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20
:émme 16 EPA-PAK exkl. AN 2"5000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,70
fl::r:?:a:i: eP)l:\(II( gge AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,70
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 AN 2:5000 DIN EN 15308; 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN (R;'IEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 153 AN 2"5000 DIN EN 15308 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN 2"5000 DIN EN 15308;: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN 2:5000 DIN EN 15308; 2016-12 makg TS | (n.b)"
PCB 118 AN [REO90 1IN N 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN 2"5000 DIN EN 15308; 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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Prufberichtsnummer: AR-21-AN-036957-01

Umwelt

Probenbezeichnung MPO01_Neu

Probenahmedatum/ -zeit | 13.09.2021

Probennummer 021185224
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Phys.-chem. KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN (R;:EOOO gcl)':zi\i‘lso 10523 (C5): 8,4
Temperatur pH-Wert AN 2:5000 ?g;‘;f‘z‘o“"‘ (C4y °C 214
Leitfahigkeit bei 25°C AN [3E000 DM EN 27895 (CO) 5 uS/em 159
Wasserléslicher Anteil AN 2"5000 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% (n.b)"
S:;i?;tf?::alt an gelosten AN 2"5000 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l <150
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN LR e sotaor 02 mg/l 08
Chlorid (CI) AN oa0r 1,0 mgll <1,0
Sulfat (S04) AT el At 1,0 mgl 23
Cyanide, gesamt AN 2"5000 ZD(;TZTO'SO 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005
e o]y ol ensowass | ooos | mar | <oom
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AT el M e 0,001 mg/! <0,001
Arsen (As) AN (RO e 0,001 mgll 0,001
Barium (Ba) AN LR 0,001 mg/l 0,030
Blei (Pb) AN (SO D 0,001 mg/l < 0,001
Cadmium (Cd) I e e 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) AN (R e st 0,001 mg/! 0,001
Kupfer (Cu) AN LR e 0,005 mgl <0,005
Molybdan (Mo) L e PO A 0,001 mg/l 0,009
Nickel (Ni) AN LR 0,001 mgll <0,001
Quecksilber (Hg) AN [RE000 DILENISO12846 (E12Y)  0,0002 mg/! <0,0002
Selen (Se) AN (e e 0,001 mg/! < 0,001
Zink (zn) I e P e 0,01 mg/! <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
(GDeébg;er org. Kohlenstoff AN 2:5000 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mg/l 24
e e e I R
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Prufberichtsnummer: AR-21-AN-036957-01

< eurofins
Umwelt

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

021185224
MPO1_Neu

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prufberichtsnummer: AR-21-AN-036957-01
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angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,09
nein
ja

Fraktionierendes Teilen
491g

Nr. DKO |[DKI, II,|REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5 mm 40 °C <150 ym 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- [<5mm Nein Nein 2049
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|<5 mm Verreiben mit  |Nein 2049
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ <10 mm [Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar (<5 mm 40 °C <150 uym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200g
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 uym 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Anlage IV

5.2.1 Beurteilungsgrundlage der chemischen Analysen Boden

Zum 1. Marz 1999 ist das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) in Kraft getreten. Darin
werden nach § 8 bundesweite Priif- und MaBnahmenwerte fiir den Boden angesetzt. Diese
Werte wurden per Gesetz, der Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom
17.7.1999, vorgelegt. Bei Uberschreiten der Priifwerte ist zu priifen, ob eine schadliche
Bodenverdnderung oder Altlast vorliegt. Bei Uberschreiten von MaBnahmenwerten sind,
unter Berlcksichtigung der jeweiligen Bodennutzung, MaBnahmen erforderlich (z.B. Einleiten
einer Sanierung). Dabei sind insbesondere Art und Konzentration der Schadstoffe, die
Maoglichkeit ihrer Ausbreitung in die Umwelt und ihrer Aufnahme durch Menschen, Tiere,
Pflanzen unter Berlcksichtigung der Nutzung zu untersuchen und zu bewerten.

Zur stoffbezogenen Beurteilung der analytisch nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen
ist zunachst die geogene und anthropogene Hintergrundbelastung der Umgebung der
Untersuchungsflache (Referenzwertcharakter) zu berlicksichtigen.

Die bisherige und zukiinftige Nutzung der Untersuchungsflachen ist in die Beurteilung mit
einzubeziehen. Die Nutzungsabsicht, in Kombination mit der Betrachtung der potentiell oder
akut gefadhrdeten Schutzgiiter (z.B. Boden, menschliche Gesundheit, Kulturpflanzen,
Grundwasser), ergeben die grundséatzlichen Kriterien zur Beurteilung tolerierbarer
Schadstoffgehalte.

Weitere wichtige Aspekte zur Gefadhrdungsabschatzung sind die allgemeinen physiko-
chemischen Standortbedingungen (z.B. Durchlassigkeit und Aufbau des Untergrundes,
Grundwasserflurabstand, Versiegelungsgrad etc.). Diese Standortbedingungen haben
sowohl Einfluss auf die Einwirkungsmdglichkeiten der Schadstoffe auf Schutzgiter
(Schutzgutexposition: Weg eines Schadstoffs von der Schadstoffquelle im Boden oder der
Altlast bis zu dem Ort einer méglichen Wirkung auf ein Schutzgut) sowie auch auf das
AusmalB des zeitlichen und rdumlichen Schadstofftransfers.

Des Weiteren ist die Umweltrelevanz und Umweltschadlichkeit der nachgewiesenen
Schadstoffe zu betrachten. Hierzu sind die Art und Menge, sowie ihre physikalischen,
chemischen, toxikologischen und biologischen Eigenschaften und mdégliche Synergieeffekte
Zu beurteilen.

Zur abschlieBenden Beurteilung der Kontamination ist eine Zusammenschau der genannten
Kriterien nétig. Alle zur Verfligung stehenden und verwendeten Vergleichswerte,
insbesondere die i.d.R. weiteren Handlungsbedarf signalisierenden Prif- und Héchstwerte,
sind vor diesem Hintergrund kritisch zu diskutieren.

Zur Beurteilung der analysierten Feststoffe im Boden werden die Priifwerte der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fur den

» Wirkungspfad Boden - Mensch (orale und inhalative Aufnahme) herangezogen.

Diese werden fir die folgenden Nutzungsvarianten angegeben:

. Kinderspielplatze,
. Wohngebiete,
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. Park- u. Freizeitanlagen und
. Industrie- u. Gewerbegebiete

Zur Beurteilung der Schadstoffsituation im Untersuchungsgebiet werden abhéngig von der
vorgesehenen Nutzung die Prifwerte der Nutzungsvarianten ,,Wohngebiete“
herangezogen.

Die abfalltechnische Bewertung von Boden (und Bauschutt) erfolgt vor dem Hintergrund
einer potentiellen Deponierung geman DepV. Fir die Bewertung von geringer belastetem
Material (Verwertung auBerhalb von Deponien im Rahmen von BaumaBnahmen) werden die
Prufwerte der BBodSchV sowie die "Technischen Regeln zu den Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen” der
,Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)” (Stand 05.11.2004) herangezogen. Diese
Technische Regel wurde von der 63. Umweltministerkonferenz am 04./05.11.2004 in
Frankfurt / Main zur Kenntnis genommen. Gemaf Protokollnotiz wird die Technische Regel
von der Mehrheit der Lander verdéffentlicht und in den Vollzug Gbernommen.

Die Priifwerte der BBodSchV und die Werte der LAGA-Richtlinie werden nach wie vor in
NRW zu einer ersten Bewertung / Kostenschatzung im Falle einer Umnutzung verbunden mit
Erdarbeiten und relevanten Entsorgungsleistungen herangezogen. Die Anwendung hat
lediglich orientierenden Charakter.

In den Technischen Regeln sind Analysenumfang, zulassige Schadstoffkonzentrationen fur
gestaffelte Zuordnungswert-Bereiche Z 0 bis Z 2 und hieraus abgeleitete (technische)
Anforderungen flr verschiedene Einbauklassen ausgewiesen (s.u.). Oberhalb der
Zuordnungsklasse Z 0 ist ein Wiedereinbau nur noch in technische Bauwerke und nicht in
bodenahnlichen Anwendungen zuldssig. Oberhalb LAGA Z 2 ist ein Wiedereinbau nicht
zuldssig. Reststoffe und Abfélle, deren Schadstoffgehalte eine Zuordnung zur stofflichen
Wiederverwertung nicht ermdglichen, sind geman Deponieverordnung zu klassifizieren.

Tabelle 1: Rahmenbedingungen flir den Wiedereinbau von Reststoffen/Abfallen in Bezug zu den
zulassigen Obergrenzen Z0, Z1 u. Z2 nach LAGA-Richtlinie (2004)

Zuordnungswert mogliche Einbauart Bemerkungen

Z0 uneingeschrankter Einbau kennzeichnet naturlichen Boden
eingeschrankter offener Einbau in | keine nachtraglichen

ZA1 : =
technischen Bauwerken Grundwasserveranderungen
eingeschrankter Einbau in Verhinderung einer Schadstoffverlagerung in

Z2 technischen Bauwerken mit das Grundwasser durch technische Sicher-

definierten Sicherungsmafnahmen | ungsmafRRnahmen (Oberflachenversiegelung)

Fir eine Beurteilung nach BBodSchV sind im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden —
Mensch und Boden - Nutzpflanze bestimmte Beprobungstiefen zu berucksichtigen (s.
BBodSchV, Anhang 1, Tabelle 1). Die Entnahme von Bodenproben sowie die chemischen
Analysen entsprechen den Vorgaben der LAGA.
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Die Ergebnisse der LAGA Analysen kénnen orientierend zur Gefahrenabschétzung
berlicksichtigt werden. Zur Beurteilung der Schadstoffsituation im Untersuchungsgebiet
werden die Prifwerte der Nutzungsvariante ,Park- und Freizeitanlagen“ zugrunde gelegt.

523 Beurteilungsgrundlage der chemischen Analysen Bodenluft

Zur Beurteilung der sich aus § 4 BBodSchG ergebenden boden- und altlastenbezogenen
Pflichten sowie der Untersuchung und Bewertung von Verdachtsflachen, schadlichen
Bodenverénderungen, altlastverdachtigen Flachen und Altlasten ist die gemaB § 8
BBodSchG erlassene Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.
Juli 1999 (BGBI. | S. 1554) heranzuziehen. Nach § 3 Abs. 4 der BBodSchV liegen konkrete
Anhaltspunkte, die den hinreichenden Verdacht einer schadlichen Bodenverédnderung oder
Altlast begriinden (§ 9 Abs. 2 Satz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes) in der Regel vor,
wenn Untersuchungen eine Uberschreitung von Priifwerten ergeben oder wenn aufgrund
einer Bewertung nach § 4 Abs. 3 der Verordnung eine Uberschreitung von Priifwerten zu
erwarten ist.

Die Bundes-Bodenschutzverordnung enthalt in der derzeit aktuellen Fassung keine
Prifwerte fir Bodenluft. GemaBi § 4 Abs. 5 Bundes-Bodenschutzverordnung sind — soweit in
der Verordnung fir Schadstoffe keine Prifwerte enthalten sind — fir die Bewertung der
festgestellten Werte die zur Ableitung der vorhandenen Prif- und MaBnahmewerte
herangezogenen Methoden und MaBstébe zu beachten. Enthalten diese keine Vorgaben,
kénnen Landerwerte angewandt werden, wenn diese den sonstigen Anforderungen des
Bundes-Bodenschutzgesetzes und der Bundes-Bodenschutzverordnung entsprechen.

Priofwerte fir Bodenluft enthdlt die LAWA-L&nderarbeitsgemeinschaft Wasser:
Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden.
Nach der LAWA liegt der Prifwert fir LCKW und BTEX in der Bodenluft bei 5 bis 10 mg/m?
(=5.000 bis 10.000 pg/ms).

Langjahrige Beobachtungen (siehe Leitfaden fir die Beurteilung und Behandlung von
Grundwasserverunreinigungen  durch leichtflichtige = Chlorkohlenwasserstoffe ~ des
Ministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft und Umwelt, Baden-Wdirttemberg) zeigen in
Bdden charakteristischer Stadtlandschaften (Rhein-Main-Gebiet) unter der Voraussetzung
geringer jahrlicher Niederschlagsmengen (550-850 mm/a) ubiquitare
Hintergrundbelastungen von

Tetrachlorethylen 8 bis 30 pg/m3
Trichlorethylen 5 bis 20 pg/m3
1,1,1-Trichlorethan nn bis 3 pg/m3

In unmittelbaren Umgebungsbereichen chemischer Reinigungen, metallverarbeitender
Industrien, Galvanikbetrieben usw. erhéhen sich die Bodenluftkonzentrationen in
nennenswertem MaBe auf folgende Werte:

Tetrachlorethylen 50 bis 300 pg/m?
Trichlorethylen 30 bis 200 pg/m3
1,1,1-Trichlorethan 5 bis 20 pg/ms3
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5.25 Beurteilungsgrundlage der chemischen Analysen Grundwasser

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) werden nach §8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1
bundesweite Prlfwerte fir den Pfad Boden angesetzt. Diese Werte sind im
untergesetzlichen Regelwerk der Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
enthalten. Bei Uberschreiten der Priifwerte ist zu priifen, ob eine schadliche
Bodenverdnderung oder Altlast vorliegt. Soweit schadliche Bodenverdnderungen und
Altlasten in der wassergeséttigten Bodenzone liegen, werden sie hinsichtlich einer Gefahr fir
das Grundwasser nach wasserrechtlichen Vorschriften bewertet. Hierzu kénnen wiederum
die einschlagigen Richtlinien der LAWA / LABO etc. herangezogen werden [18 — 27].

Die im Jahr 2002 vorgelegte ,Vollzugshilfe Gefahrdungsabschatzung Boden — Grundwasser”
des Landesumweltamtes NRW bildet hierfir ein wesentliches und praktikables Instrument
zur fachlichen Beurteilung von Grundwasserschaden. Die BBodSchV legt in Anlage 2,
Ziff. 3.1, Prifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser nach § 8 Abs. 1
Satz 2 Nr. 1 BBodSchG fest. Diese Priifwerte gelten fiir den Ubergangsbereich von der
ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone und sind Grundlage fir die Bewertung, ob
von einer schéadlichen Bodenverdnderung oder Altlast eine Gefahr fir das Grundwasser
ausgeht. Mit einer Prifwertiberschreitung am Ort der Beurteilung bzw. im
Kontaktgrundwasser oder der Prognose einer solchen wird ein Grundwasserschaden oder
die Gefahr eines Grundwasserschadens dem Grunde nach festgestellt. Ob und wann
einzuschreiten ist, richtet sich nach den Umstanden des Einzelfalls und ist von der
zusténdigen Behdrde nach Prifung der VerhaltnismaBigkeit zu entscheiden.

Durch einen Arbeitskreis der LAWA wurden zudem mit der BBodSchV harmonisierte
Geringflgigkeitsschwellenwerte (GFS) fiir das GW [Dezember 2004] abgeleitet. Sie sind ein
MaBstab, bis zu welcher Stoffkonzentration anthropogene, rdumlich begrenzte Anderungen
der Beschaffenheit des Grundwassers als geringfligig einzustufen sind und ab welcher
Konzentration eine GW-Verunreinigung vorliegt. Neben den GFS findet insbesondere auch
die Verordnung zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserverordnung - GrwV) aus
November 2010 Anwendung [48].

Weitere wichtige Aspekte zur Gefadhrdungsabschatzung sind die allgemeinen physiko-
chemischen Standortbedingungen (z.B. Durchlassigkeit und Aufbau des Untergrundes,
Grundwasserflur-abstand, Versiegelungsgrad etc.). Diese Standortbedingungen haben
sowohl Einfluss auf die Einwirkungsmdglichkeiten der Schadstoffe auf Schutzgiter
(Schutzgutexposition: Weg eines Schadstoffs von der Schadstoffquelle im Boden oder der
Altlast bis zu dem Ort einer mdglichen Wirkung auf ein Schutzgut) sowie auch auf das
AusmalB des zeitlichen und rdumlichen Schadstofftransfers.

Des Weiteren ist die Umweltrelevanz und Umweltschadlichkeit der nachgewiesenen
Schadstoffe zu betrachten. Hierzu sind die Art und Menge, sowie ihre physikalischen,
chemischen, toxikologischen und biologischen Eigenschaften und mdégliche Synergieeffekte
zu beurteilen.



Anlage V: Kampfmittelauskunft
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(»/] STADT HAGEN

'y . -
. Der Oberburgermeister
) 2 3
Stadt Hagen - Postfach 4249 - 58042 Hagen . ] ] L
An di Fachbereich Offentliche Sicherheit, Verkehr,
n aie , _ Burgerdienste und
Mull und Partner Ingenieurgesellschaft Personenstandswesen
mbH ; Bereich Ordnungsbehdérdliche Aufgaben
Anschrift Bohmerstrale 1, 568095 Hagen
Herrn Saure Auskunft erteilt Herr Bornfelder, Zi.-Nr. 204
Altenhagener Str. 89-91 Telefon (02331) 207-4859
58097 Hagen Telefax (02331) 207-2747
E-Mail ordnungsamt@stadt-hagen.de
Vermittlung (02331) 207-5000
Internet www.hagen.de/ordnungsamt
Datum und Zeichen Ihres Schreibens Mein Zeichen, Datum
10.10.20,19 32/03 - 88/2019, 04.11.2019
M&F Hagen

Luftbildauswertung

=4 LY . Q
Hier: Stephanstr. / Bezirkssportanlage Haspe-Rest gang 1G9 00. 47

interna Nr. | 4300
‘Projekt Nr. [190993

-Sharesuite | Datev | Excel

Sehr geeﬁrter Herr Saure,

bei der Bearbeitung lhres Antrags auf Luftbildauswertung wurde folgendes festgestellt: -
X Der Antrag auf Luftbildauswertung wurde gepruift.

X Es werden folgende Kampfmittelbeseitigungsmalnahmen angeordnet:
Sondieren der zu bebauenden Flachen und Baugruben und die Anwendung der Anlage 1 TV
im Bereich der Bombardierung (gelbe Markierung), s. Anlage.

Allgemeines:

Weist bei Durchfilhrung des Bauvorhabens der Erdaushub auf eine auBBergewdéhnliche Verfar-
bung hin oder werden verdichtige Gegenstinde beobachtet, sind die Arbeiten sofort einzustel-
len und der Fachbereich fiir offentliche Sicherheit, Verkehr, Biirgerdienste und Personen-
standswesen (s.0.) oder die Polizei zu verstédndigen.

Verwaltungsgebiihr:

GemalR Tarifstelle 30.5 des Allgemeinen Gebuhrentarifs zur Allgemeinen Verwaltungsgebiihrenordnung
(AVwGebO NW) in der Fassung der Bekanntmachung vom 5.8.1980 (GV NW S. 924) in der geltenden
Fassung wird eine Gebihr in Héhe von 50,00 EURO erhoben, die bis zum 09.12.2019auf eines der un-
ten angegebenen Konten unter Angabe des Kassenzeichens 2024 0003528 0 einzuzahlen ist.

Offnungszeiten: Briefadresse: Postfach 4249, 58042 Hagen

Montag 14.30 - 17.00 Uhr . | Paketadresse; Rathausstrale 11, 58095 Hagen

Dienstag geschlossen Konten der Stadt Hagen;

Mittwoch 08.30 — 12.00 Uhr Sparkasse Hagen (BLZ 450 500 01)  Kto.-Nr. 100 000 444
Donneistag 14.30 - 17.00 Unr IBAN DE 23450500010100000444 SWIFT WELADE 3HXXX
Freitag 08.30 - 12.00 Uhr Postbank Dortmund (BLZ 440 100 46) ' Kto.-Nr. 1912-460
Samstag geschlossen IBAN DE 63440100460001912460 SWIFT PBNKDEFF

Sonntag geschlossen



Rechtsbehelfsbelehrung:

Gegen diesen Bescheid und die Gebuhrenfestsetzung kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe
Klage erhoben werden. Die Klage ist schriftlich beim Verwaltungsgericht Arnsberg, Jégerstr. 1, 59821
Arnsberg, einzureichen oder zur Niederschrift des Urkundsbeamten der Geschéftsstelle zu erklaren.
Wird die Klage schriftlich erhoben, so sollen ihr 2 Abschriften beigeflgt werden. Falls die Frist durch das
Verschulden eines Bevollméachtigten versdumt werden sollte, so wiirde dessen Verschulden der Voll-
machtsgeberin oder dem Vollmachtsgeber zugerechnet werden.

Mit freundlichen GriRen
Im Auftrag

P il
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Herausgeber:

Bezirksregierung Arnsberg
Kampfmittelbeseitigungsdienst Westfalen-Lippe
In der Krone 31

58099 Hagen

Hinweis:

Diese Karte hat nur Gltigkeit fir den
beantragten Bereich des angegebenen
\organgs. Sie darf nur gemeinsam mit der
fur diesen Vorgang ergangenen textlichen
Empfehlung verwendét werden. Eine
dartber hinausgehende Gultigkeit ist nicht
varhanden.

MaRstab: 1:5.000

(0] Blindgangerverdachtspunkt “ keine Bombardierung

[0} Blindgangerverdachtspunkt | I Bombardierung

geraumt
D Antragsfiache . P *\;| starke Bombardierung
{ ’ sonstige Antragsfidchen Fldche mit Beschuss

w Stellungsbereich
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Anlage 1

Merkblatt flir Baugrundeingriffe
auf Flaichen mit Kampfmittelverdacht ohne konkrete Gefahr

1. Thematik und Anwendungsbereich

Die ortliche Ordnungsbehérde ist fir die Gefahrenabwehr und somit auch flir den
Schutz vor den von Kampfmitteln ausgehenden Gefahren zustandig. Zur Unterstit-
zung der 6rtlichen Ordnungsbehérden unterhélt das Land NRW bei den Bezirksregie-
rungen Arnsberg und Disseldorf einen staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienst,
der auf Anforderung der érilichen Ordnungsbehdrde Verdachtsflachen auf Kampfmit-
telbelastung untersucht, bewertet und rdumt. Der Bedarfstrager (z.B. Bauherr, Archi-
tekt, Unternehmer usw.) wendet sich daher grundsatzlich an die értliche Ordnungs-
behorde.

Ermittelt der staatliche Kampfmittelbeseitigungsdienst anhand seiner Luftbilder,
Raumdokumentation oder sonstigen Unterlagen einen hinreichenden Indikator fir
eine Kampfmittelbelastung, so Uberpriift er diesen Verdacht durch Erkundung, Detek-
tion und feststellenden Bodeneingriff vor Ort. Wird hierdurch die Kampfmittelbelas-
tung bestatigt, so leitet der Kampfmittelbeseitigungsdienst in Abstimmung mit der
ortlichen Ordnungsbehdrde die Raumung ein. Da eine Gefahr durch Kampfmittel real
existiert, wird diese RaummaBnahme vom Kampfmittelbeseitigungsdienst selbst oder
-von einer von ihm beauftragten Raumfirma durchgeflihrt. Erst nach Abschluss der
RaummaBnahme ist dann ein sicherer Eingriff in den Baugrund durch andere Betei-
ligte moglich. ‘

Liegen dem Kampfmittelbeseitigungsdienst fiir die betreffende Flache zwar keine
hinreichenden Indikatoren fiir eine konkrete, jedoch flr eine diffuse Kampfmittelbe-
lastung vor, so teilt er dieses der értlichen Ordnungsbehdrde in seiner Stellungnahme
mit; gegebenenfalls mit weiteren Empfehlungen. Die &rtlichen Ordnungsbehdrde ent-
scheidet dann dariiber, ob und welche SicherheitsmaBnahmen anzuwenden sind.

Fir diesen Fall einer nicht verortbaren Kampfmittelbelastung ohne konkreten Indika-
tor kann der Kampfmittelbeseitigungsdienst der ortlichen Ordnungsbehérde die An-
wendung der im vorliegenden Merkblatt festgelegten Regeln und MaBnahmen emp-
fehlen. Folgt die 6rtlichen Ordnungsbehdrde der Empfehlung, so ordnet sie deren
Anwendung an. Zweck dieses Merkblatts ist es, den untersuchenden Stellen und
Firmen eine relativ sichere, eigenverantwortliche Wahrnehmung ihrer Aufgaben zu
ermoglichen, ohne dabei von Beginn an den Kampfmittelbeseitigungsdienst beteili-
gen zu mussen. Es sollen sowohl der Verwaltungs- als auch der Organisationsauf-
wand begrenzt werden.

Das Merkblatt richtet sich deshalb an diejenigen Firmen und Dienste,
~ die Untergrunderkundungen durchfiihren,
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- die vor der Durchflihrung von energiereichen Baugrundeingriffen Bohrungen zur
Sicherheitsdetektion einbringen.

L

2. Gefahrdung

Kampfmittel enthalten in der Regel Explosivstoffe; sie kénnen auch andere chemi-
sche Verbindungen (z.B. Rauchentwickler, Gifte, usw.) enthalten. lhre Gefahr liegt
darin, dass sie durch Energieeintrag (z.B. Druck, Schlag, Reibung, Warme usw.)
ausgeldst werden kénnen. Ihr Zustand ist unwéagbar. Kampfmittel mit Explosivstoffen
wirken in der Regel durch LuftstoB, BodenstoB, Splitterwurf (Primarsplitter), Feuer
und Warme sowie durch die vom LuftstoB in Bewegung gesetzten Wurfstiicke (Se-
kundarsplitter) des Umgebungsmaterials.

Kampfmittel werden entweder oberflachennah ausgelegt, von erdgebundenen Waf-
fen ausgebracht oder von Luftfahrzeugen abgeworfen. Bereits wahrend des Krieges
und hauptsachlich nach Kriegsende wurden Kampfmittel auch in Vertiefungen (Gra-
ben, Krater, Gewasser usw.) verkippt. Oftmals sind sie auch in nicht gerdumten
Trimmerbereichen und Halden unerkannt verblieben. Die Endlage der Kampfmittel
im Boden bestimmt sich daher aus ihrer Art, ihrer Form, ihrer Eindringgeschwindig-
keit und der verzégernden Wirkung des Bodens. Da diese Parameter bei Fundmuni-
tion nicht bekannt sind, ist grundsatzlich bis zu einer Tiefe von 8m unterhalb der Ge-
landeoberkante (GOK) mit Kampfmitteln zu rechnen (Gefahrdungsband).

Bezugsebene fiir die Bewertung der Kampfmittelbelastung ist die GOK zum Zeitpunkt
des Kriegsendes (08.Mai 1945).

3. Grundsitze

Bei den nach Kriegsende vorgenommenen Gelandeaufhdhungen (Aufschittungen,
Auffillungen) ist deren Schichtdicke vorab zumindest abzuschatzen und mit den ers-
ten Sondierungen zu ermitteln. Bei der Festlegung der Tiefe des Baugrundeingriffs ist
diese Schichtdicke zu beriicksichtigen. Das Gefahrdungsband (8m) beginnt unterhalb
der nach Kriegsende angelegten Aufhéhung. Liegt durchgangig anstehender Fels in
einer Tiefe von weniger als 8m unter GOK, so endet das Gefédhrdungsband dort. Die
Verwitterungszone und Kliftungen gelten nicht als anstehender Fels.

Alle Arbeiten des Baugrundeingriffs sind grundsatzlich ohne Gewaltanwendung und
erschitterungsarm durchzufiihren. Die Vorrichtungen und Maschinen sind so zu
betreiben, dass auftretende Widerstédnde erkannt werden.

Die Detektion nach Kampfmitteln wird immer vom Kampfmittelbeseitigungsdienst
durchgefiihrt. Der Arbeitsablauf ist mit dem Kampfmittelbeseitigungsdienst abzu-
stimmen, damit keine Verzdgerungen eintreten und der Kampfmittelbeseitigungs-
dienst die Punkte kurzfristig freigeben oder FolgemaBnahmen einleiten kann.
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4. Untergrunderkundungen

Es kénnen, Schlitz- und Rammkernsondierungen bis zum Durchmesser von 80mm
sowie Rammsondierungen nach DIN 4094 ?° durchgefiihrt werden. Beim Auftreten
von plétzlichen, ungewdhnlichen Widerstanden im Gefahrdungsband, bei denen er-
kennbar ist, dass ein weiteres Vortreiben der Sonde nicht mehr méglich ist (z.B. bei
einem Springen des Fallgewichts der Rammsonde), ist die Sondierung sofort auf-
zugeben. Der neue Ansatzpunkt muss einen Abstand von mindestens 2m haben.

Es kénnen Bohrungen bis zu einem Durchmesser von 120mm durchgeflhrt werden.
Die Bohrungen dirfen nur drehend mit Schnecke und nicht schlagend ausgefiihrt
werden. Bohrkronen als Schneidwerkzeug sowie Rittel- und Schlagvorrichtungen
dirfen nicht verwendet werden. Beim Auftreten von plétzlichen, ungewdéhnlichen Wi-
derstdnden im Gefahrdungsband (8m), ist die Bohrung sofort aufzugeben. Der neue
Ansatzpunkt muss einen Abstand von mindestens 2m haben.

Spllverfahren mit Spiillanze kénnen sinngemaB verwendet werden.

Schiirfungen kénnen mit der gebotenen Vorsicht (z.B. schichtweiser Abtrag) durch-
geflihrt werden, wobei der Boden standig zu beobachten ist (Metallteile, Verfarbun-
gen, Geruch, Hindernisse, Widerstédnde usw.).

5. Sicherheitstiberprifungen

Vor der Ausfilhrung von SpezialtiefbaumaBnahmen (z.B. Bau von Spundwanden,
Bohrpfahlwénden, Schlitzwanden, Verankerungen, usw.) veranlasst der Bedarfstra-
ger die Einbringung von Sondierbohrungen.

- Bei Spundwénden, Bohrpfahlwanden, Schlitzwénden, Verankerungen und &hn-
lichen, linienférmigen Eingriffsarten sind die Bohrungen senkrecht entlang der
Mittelachse im Abstand von 1,5m einzubringen.

- Kann im Bereich von Ankern nicht senkrecht in der Ebene der Ankerachse ge-
bohrt werden, so ist eine Schragbohrung ab der Ankerstelle in Achsenrichtung
des Ankers durchzufiihren. ,

= Bei Einzelpunkten (Bohrpfahlen, Ruttelstopfverfahren usw.) mit einem Durch-
messer vom bis zu 1m ist je Ansatzpunkt mittig eine senkrechte Bohrung einzu-
bringen.

- Bei Stiitzpfahlen mit einem Durchmesser von gréBer 1m sind drei senkrechte
Bohrungen einzubringen. Die Bohrungen sind die Eckpunkte eines gleichseiti-
gen Dreiecks mit 2m Seitenlange; der Ansatzpunkt des Stltzpfahls liegt im Mit-
telpunkt dieses Dreiecks.

- Beim ,Berliner Verbau® gelten die o.a. Vorgaben zum Bohrpfahl und zum Anker.

o Im Falle schrag zu setzender Stiitzpfahle groBer Durchmesser und sonstiger
besonderer MaBnahmen wird die rechtzeitige Verbindungsaufnahme mit dem
KBD noch vor Beginn der Bautétigkeit empfohlen.

In Abhéngigkeit von den ortlichen Verhaltnissen kann der Kampfmittelbeseitigungs-
dienst andere Bohrlochabstdnde vorgeben. Haben Untergrunderkundungen spezifi-

* Deutsche Norm DIN 4094: Baugrund, Erkundung durch Sondierungen; Beuth Verlag, Berlin, Ausgabe De-
zember 1990 oder neuere Ausgabe
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sche Hinweise ergeben, so kann der KBD in Abhéngigkeit von den értlichen Verhalt-
nissen ein anderes Geféhrdungsband definieren (z.B. geringere Bohrtiefen).

Die Bohrungen diirfen nur drehend mit Schnecke und nicht schlagend ausgefiihrt
werden. Bohrkronen als Schneidwerkzeug sowie Rittel- und Schlagvorrichtungen
diirfen nicht verwendet werden. Beim Auftreten von plétzlichen, ungewdhnlichen Wi-
derstanden im Gefahrdungsband (8m), ist die Bohrung sofort aufzugeben. Der neue
Ansatzpunkt muss einen Abstand von mindestens 2m haben.

Spllverfahren mit Splllanze kénnen sinngemaB verwendet werden.

Die Bohrlocher sind mit PVC-Rohr (frei von Ferrometallen) zu verrohren (Innen-
durchmesser mindestens 60mm; Rohrunterseite mit Stopfen gegen Aufspllen von
Erdreich verschlossen, Wasser im Rohr ist belanglos; Rohr 0,3m lUber GOK abge-
schnitten).

6. MaBnahmen des Ausfiihrenden

Ergibt sich aus dem Widerstand beim Bohr-/Spiilvorgang oder aus anderen Sachver-
halten der Verdacht, dass ein Kampfmittel vorhanden ist, sind folgende MaBnahmen
durchzufiihren:

- Baugrundeingriff (Bohren, Rammen, Schurfen, Spllen) einstellen,

- Bohr- oder Spiilloch mit PVC-Rohr verrohren; Innendurchmesser mindestens
60mm; Rohrunterseite mit Stopfen gegen Aufsplilen verschlossen (Wasser im
Robhr ist belanglos),

- gegen Auftrieb sichern,

- sofortige Mitteilung an den Kampfmittelbeseitigungsdienst.

7. Zusammenfassung

Bei den Untergrunduntersuchungen (Nr.4.) wird der Kampfmittelbeseitigungsdienst
dann eingeschaltet, wenn der Ausfiihrende einen Kampfmittelverdacht feststellt.

Bei den Sicherheitsiiberprifungen (Nr.5.) kann der Ausflihrende die Bohrungen oder
Einspllungen selbst vornehmen. Die Bohrlochdetektion nach Kampfmitteln nimmt
nur der staatliche KampfmittelrAumdienst vor. Deshalb wird empfohlen, dass der
Ausflihrende seine MaBnahme terminlich mit dem Kampfmittelbeseitigungsdienst
abstimmt, um Wartezeiten zu vermeiden. Zudem informiert er den Kampfmittelbesei-
tigungsdienst, wenn er einen Kampfmittelverdacht feststellt.

8. Ansprechstellen

Die Ansprechstellen des staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienstes NRW sind flr
die
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- Regierungsbezirke Arnsberg, Detmold und Miinster:
Bezirksregierung Arnsberg
» Dézernat 22 — Kampfmittelbeseitigung
In der Krone 31 .
58099 Hagen — Bathey
Tel: 02331- 69270
Fax: 02331- 69274
Email: krd.hagen@cityweb.de

= Regierungsbezirke Disseldorf und Kéln:

Bezirksregierung Disseldorf

Dezernat 22 — Kampfmittelbeseitigung
Postfach 300 865

40408 Dusseldorf

Tel: 0211 - 475 - 2155

Fax: 0211 - 475 - 2976

Email: poststelle@bezreg-duesseldorf.nrw.de

9. Ausgabestand: 7
Ausgabestand das Merkblatts: 01.06.2005
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