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1. ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

In der Stadt Hagen befindet sich im Kernbereich des Bebauungsplans Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof
Haspe“ eine stillgelegte Bahnflache. Diese ehemalige Bahnflache ist weitgehend eine Brache mit
Schotterflachen, nur im Osten stehen das alte Bahnhofsgebaude, ein Schuppen und zwei kleine
Nebengebaude. Im Osten wird zur ErschlieBung der Anschluss an die Stephanstrae hergestellt, im
Westen wird zur ErschlieBung von der Wendeschleife der ErzstraBe eine neue StralRe Uber die Grin-
flache in das Plangebiet erstellt, wozu der bestehenden FuBweg an die neue StralRe gelegt wird.

Wegen der gewerblichen Vorbelastung und dem angrenzenden, stark emittierenden Bahnbetrieb
kommt fur das Plangebiet nur eine gewerbliche Nutzung in Frage. Mit dem Erwerb der ehemaligen
Bahnflache beabsichtigt ein Gewerbebetrieb aus Ennepetal, seinen Betrieb zur Herstellung von Reini-
gungs- und Beschichtungsmitteln, Kosmetik und Korperpflege an diesen Standort in Hagen zu verla-
gern, um sich die erforderlichen Entwicklungsmoglichkeiten zu schaffen. Dabei sollen auf der Flache
verschiedene Funktionsbereiche entwickelt werden.
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Abbildung 1: Lage des Plangebietes und der zu betrachtenden Knotenpunkte mit Bezug zum

umgebenden StralRennetz (Kartengrundlage: openstreetmap.org)

- Im Westen liegt die HaupterschlieBung fur Lkw, die nur einen kurzen Weg zum Anlieferungs-
und Versandgebdude zuricklegen missen. Von dort erfolgt die Warenverteilung in 6stlich
angrenzende Lager- und Produktionshallen mit einem schienenbasierten Gabelstapler.

- Nordlich und sudlich werden die Hallen von angrenzenden Stralen umgeben, die im Wesent-
lichen als Feuerwehrumfahrung dienen. Dabei wird eine Durchfahrbarkeit des Gebietes von
Westen nach Osten durch Schranken unterbunden.
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- Im Osten wird ein kleinerer Bereich des Gewerbegebietes von der Stephanstraf3e erschlossen,
wo die Zufahrt fir Kunden und Mitarbeiter zu einem Parkhaus fuhrt. Das historische Bahnhofs-
gebaude bleibt erhalten und wird als Showroom umgenutzt. Im dstlichen Eingangsbereich wer-
den ferner Biiros und eine iberdachte Plaza zum Kundenempfang mit Gastronomie errichtet.

- An das Parkhaus, wo der ErschlieBungsverkehr von Westen endet, schlie3t sich ein Bereich mit
einem Fotostudio und Fotokulissen fiir Kundenprasentationen an.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung
zu erbringen. Hierzu ist die Vorbelastung der an das Plangebiet angrenzenden Knotenpunkte Haenel-
stral3e / Stephanstrale und An der Kohlenbahn / Erzstral3e zu ermitteln und mit den vorhabenbezo-
genen Kfz-Verkehren zu mafl3gebenden Prognose-Verkehrs-belastungen zu tberlagern. Auf der Basis
der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat der beiden unmittelbar
betroffenen Knotenpunkte zu bewerten. Sofern die aus der beabsichtigten BaumalRnahme resultieren-
den Kfz-Verkehre mit dem bestehenden Stral3enausbau nicht leistungsfahig und sicher abgewickelt
werden koénnen sind MaRnahmen zur Ertlichtigung der Verkehrssituation darzustellen und hinsichtlich
der Leistungsfahigkeit zu bewerten. Weiterhin sind die Verkehrsdaten als EingangsgréRen fir ein
Larmgutachten aufzubereiten.
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2.  ANALYSE-VERKEHRSSITUATION

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurden am Dienstag, den 29. September 2020
an den Knotenpunkten HaenelstraRe / Stephanstra3e und An der Kohlenbahn / Erzstral3e in den Zeit-
raumen zwischen 7.00 und 9.00 Uhr am Morgen sowie zwischen 15.00 und 18.00 Uhr am Nachmittag
Verkehrszahlungen durchgefiihrt. Die Verkehrsbhelastungen wurden abbiegescharf unterteilt nach Pkw
und Lieferwagen, Lkw und Bussen, Lastzligen, motorisierten Zweirddern sowie Fahrradern erhoben.
Die Zahlergebnisse in den Einheiten Kfz/h und Pkw-E/h sowie die Anteile des Schwerverkehrs als
Grundlage der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind in den Anhdngen 1 und 2 als Stundenwerte
dokumentiert.

Zur Bestimmung der Spitzenstunden erfolgt eine differenzierte Betrachtung der erhobenen Kfz-
Frequenzen in 15-Minuten-Intervallen (vgl. Tabellen 2 und 3). Im Ergebnis zeigt sich, dass die Spit-
zenstunde am Morgen am Knotenpunkt HaenelstraRe / Stephanstral3e zwischen 7.30 und 8.30 Uhr
und am Knotenpunkt An der Kohlenbahn / Erzstral3e zwischen 7.15 und 8.15 Uhr auftritt. Die Spitzen-
stunde am Nachmittag wurde an beiden Knotenpunkten zwischen 16.00 und 17.00 Uhr ermittelt.

Bei der Bewertung und Interpretation der Zahlergebnisse ist zu beachten, dass durch die Corona-
Krise im Jahr 2020 zum Teil signifikante Einschréankungen und Veranderungen im Privat- und Arbeits-
leben aufgetreten sind, die sich auf das Verkehrsaufkommen im Kfz-Verkehr auswirken. Zum Zeit-
punkt der Erhebungen vor Ort im September 2020 waren zahlreiche Menschen teilweise in Kurzarbeit
oder im Homeoffice, die Schulen, Kindergarten und sonstige Bildungseinrichtungen waren noch nicht
wieder im Vollbetrieb und auch Gastronomiebetriebe und Freizeiteinrichtungen waren zum Teil nur
eingeschréankt getffnet. Dies wirkt sich auch auf den Personenverkehr in der Stadt Hagen und in dem
unmittelbar betroffenen Umfeld aus. Nach den Auswertungen des Instituts der deutschen Wirtschaft
machen beispielsweise Fahrten zum Zwecke von Freizeitaktivitaten und Erledigungen laut einer im
Jahr 2017 durchgefiihrten Erhebung im Auftrag des Verkehrsministeriums bereits etwa 32 Prozent des
Pkw-Verkehrs in Deutschland aus. Diese Fahrten sind durch die Corona-Krise beeintrachtigt.
Ebenfalls eingeschrankt sind Fahrten zur Arbeit (23 Prozent) und dienstliche Fahrten (19 Prozent).
Damit ist derzeit trotz weitreichender Lockerungen nach wie vor ein Teil des Pkw-Verkehrs von den
Maflnahmen gegen die Pandemie betroffen.

Woche Kfz SV LV Mot Pkw Lfw PmA Bus LoA LmA Sat
18.03.-24.03. -40 % -4% -47 % -11% -50% -28% -21% -63 % -9% -4 % -1%
25.03.-31.03. -47 % -11% -54 % -19% -57 % -32% -29% -71% -16 % -12% -8%
01.04.-07.04. -45 % -13% -51% 12% -54 % -31% -21% -74 % -17 % -14% -11%
08.04.-14.04. -55 % -44 % -57 % 21% -58 % -47 % -34% -80 % -44 % -46 % -43 %
15.04.-21.04. -40 % -12% -45 % 31% -49 % -26% 9% -73% -14 % -12% -10%
22.04.-28.04. -35% -11% -40 % 54 % -43 % -21% 1% -71% -11% -11% -10%
29.04.-05.05. -37% -24 % -39 % -5% -41 % -26% 1% -72% -23% -24 % -23%
06.05.-12.05. -26 % 9% -29% 45 % -31% -14% 7% -67 % -8% 6% -8%
13.05.-19.05. -20% -4 % -23% 64 % -26% -8% 24 % -64 % 2% 3% -4%
20.05.-26.05. -20% -22% -19% 90 % -21% -14 % 35% -67 % -17 % -21% -22%
27.05.-02.06. -10% -19% -8% 97 % -10% -4 % 45% -80 % -14 % -18% -20%
03.06.-09.06. -15% -4 % -19% 55 % -21% -5% 28% -60 % -7% 2% -5%

*. DZ aus Baden-Wiirttemberg, Berlin, Brandenburg, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Sachsen,
Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein und Thiiringen, AMS aus NRW; ab 01.06. Tendenz nur aus 4 AMS NRW
Tabelle 1: Ruckgang des Verkehrs aufgrund der Corona-Pandemie im Vergleich zum von
Corona unbeeinflussten Verkehr (Basis coronaunbeeinflusst: 02.02-07.03.2020) an
348 Dauerzahlstellen (DZ) und Achslastmessstellen (AMS) auf BAB (Quelle: Bast
Bundesanstalt fir Straf3enwesen)
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Die tabellarische Darstellung der Veranderungen im Kfz-Verkehr aus den Veroffentlichungen der Bun-
desanstalt fir Strallenwesen von Erfahrungswerten aus dem gesamten Bundesgebiet in der Tabelle 1
verdeutlicht, dass wahrend der Osterzeit im Zeitraum Mitte April 2020 mit ca. 55% der insgesamt
starkste Rickgang an den 348 DZ/AMS festgestellt wurde. Danach waren die Rickgange immer
geringer ausgepréagt und lagen im Zeitraum Ende Mai / Anfang Juni bei nur ca. 10%.

Eine insgesamt rucklaufige Tendenz zeigt sich auch in den Verdéffentlichungen des Instituts der deut-
schen Wirtschaft. Dort erfolgte eine Analyse auf der Basis von 78 Zahlbereichen auf Bundesfern-
strafen in NRW. Mit diesen Daten lassen sich die Veranderungen der Lkw- und Pkw-Mengen zwi-
schen den Jahren 2020 und 2018 in den einzelnen Kalenderwochen berechnen. Im Zuge der Corona-
Pandemie im Jahr 2020 erfolgte von Seiten der Politik zu Beginn eine schrittweise Einschrankung des
offentlichen und wirtschaftlichen Lebens. Als ersten besonders gro3en Einschnitt in dieser Zeit ist das
bundesweite Kontaktverbot zu Beginn der 13.Kalenderwoche Ende Marz zu nennen. Die Daten in der
Abbildung 3 zeigen, dass in dieser Woche sowohl die Menge an Lkw- als auch an Pkw-Verkehr
massiv eingebrochen ist; das Minus belief sich bei den Lkws auf 20 Prozent, bei den Pkws sogar auf
knapp 60 Prozent Im Durchschnitt der 13. bis 24. Kalenderwoche liegt der Riickgang bei den Lkws bei
24 Prozent und bei den Pkws sogar bei 48 Prozent, welcher als Effekt der Nachfrage- und Angebots-
schocks der Pandemie zu verzeichnen ist. Zu erkennen ist aber auch eine insgesamt stetig ricklaufige
Tendenz bzw. umgekehrt ein standiges Ansteigen der Kfz-Frequenzen in den vergangenen Wochen
von Ende Méarz bis Anfang Juni 2020.

Mittlere Wochen-Verkehrsmengen an 348 DZ/AMS auf BAB 2020*
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Abbildung 2: Auswirkungen der Corona-Pandemie 2020 auf den Stral3enverkehr an 348 Dauer-
zéhlstellen (DZ) und Achslastmessstellen (AMS) auf BAB (Quelle: Bast Bundes-
anstalt fur StralRenwesen)

Die vorgenannten Daten und Veranderungen ergeben sich aus den Auswertungen im Autobahn- und
FernstralBennetz von Deutschland. Innerhalb des Nahbereiches und somit fir kiirzere Wegstrecken
sind coronabedingt dartiber hinaus auch spiirbare Anderungen in der Verkehrsmittelwahl zu verzeich-
nen. So ist mit Beginn der Corona-Krise ein extremer Riickgang der OPNV-Nutzer eingetreten, bei-
spielsweise meldeten die Berliner Verkehrsbetriebe einen Riickgang der Fahrgaste um 70 bis 75 Pro-
zent, mit der Folge, dass die Fahrplane teilweise erheblich eingeschréankt wurden. Ein Groliteil dieser
friheren OPNV-Kunden nutzt stattdessen den Pkw und begiinstigt demnach in der Tendenz wiede-
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rum einen Anstieg der Kfz-Frequenzen ein. Gleichzeitig ist ein spirbarer Anstieg im Radverkehr zu
beobachten, nicht nur im Freizeitverkehr sondern auch im Alltags- und Berufsverkehr. Die Mobilitats-
veranderung wird daher im Nahbereich durch sehr vielfaltige Einflisse gekennzeichnet. Nach den
Erfahrungswerten der Gutachten durch Gegeniberstellung eigener aktueller Zahlungen mit Zahldaten
vor der Corona-Krise ist in den Zeitraumen Anfang / Mitte Mai 2020 bis zu 30% weniger Kfz-Verkehr
und in den Zeitraumen Ende Mai / Anfang Juni 2020 bis zu 10% weniger Kfz-Verkehr aufgetreten.

Riickgang des StraRenverkehrs in der Corona-Krise =
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Abbildung 3: Rickgang des StralRenverkehrs in der Corona-Krise auf Bundesfernstrallen in

NRW (Quelle: Institut der deutschen Wirtschaft)

Fur die zu betrachtenden Knotenpunkte Haenelstra3e / Stephanstrae und An der Kohlenbahn / Erz-
stral3e liegen keine Zahldaten aus einer coronaunbeeinflussten Zeit als unmittelbare Vergleichsgrund-
lage vor; eine prazise Bewertung der Zahldaten vom 29. September 2020 kann daher nicht vorge-
nommen werden. Zur Berilicksichtigung, dass beispielsweise. ein Teil der Berufstatigen zeitweise im
Homeoffice tétig ist oder der OPNV aus Sorge vor einem Infektionsrisiko weniger frequentiert wird als
zu normalen Zeiten, werden im vorliegenden Fall, um auf der sicheren Seite zu liegen, zur Beschrei-
bung der VORBELASTUNG die Zahlwerte vom 29. September 2020 um 10% erhdht angesetzt.
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ANALYSE Morgenspitze
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Abbildung 4: ANALY SE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-
punkten in den Spitzenstunden (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwer-
verkehr) - Ergebnisse der Verkehrszéhlung vom 29. September 2020
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Abbildung 5a:

VORBELASTUNG [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten in den
Spitzenstunden (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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VORBELASTUNG Nachmittagsspitze
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Abbildung 5b: VORBELASTUNG [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten in den

Spitzenstunden (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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HaenelstralRe Stephanstral3e HaenelstralRe Zufahrt Parkhaus
(West) (Ost) s
= dI N ol e d
7.00 - 7.15 1 69 1 1 91 - - 165
7.15-7.30 1 80 1 2 97 1 - 1 185
7.30 - 7.45 - 84 2 3 5 132 1 - 233
7.45 - 8.00 1 97 4 - 4 8 | 124 | - - 241
8.00 - 8.15 7 71 1 5 6 93 1 1 188
8.15 - 8.30 4 88 3 - 1 2 95 3 - 2 203
8.30 - 8.45 6 82 2 2 4 89 4 1 2 196
8.45 - 9.00 9 73 2 2 2 97 7 2 1 198
15.00 - 15.15 7 95 2 - 1 4 9 | 11 6 7 226
15.15 - 15.30 9 113 1 2 3 99 9 7 9 254
15.30 - 15.45 6 | 118 2 1 1 6 | 104 | 10 | 10 6 270
15.45 - 16.00 7 95 1 4 9 | 123 | 4 12 5 265
16.00 - 16.15 12 | 135 3 - 10 | 10 | 104 | 7 9 6 300
16.15 - 16.30 10 96 4 - 15 9 99 7 20 2 267
16.30 - 16.45 12 | 116 2 - 11 7 | 104 ]| 6 7 12 280
16.45 - 17.00 11 | 127 3 7 3 | 115 | 11 | 12 10 300
17.00 - 17.15 9 | 108 4 5 5 98 7 12 10 262
17.15-17.30 7 94 1 8 7 98 9 7 11 245
17.30-17.45 8 110 2 1 2 5 104 7 8 7 255
17.45 - 18.00 11 | 106 1 4 4 89 6 9 9 241
Tabelle 2: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] in 15-Minuten-Intervallen am Haenelstrale /
Stephanstrale

7.00-8.00 UNr.....cocuvveeennnne. 824 Kfz/h 15.00 - 16.00 Uhr: ............. 1.015 Kfz/h

7.15-8.15Uhr....ccccvvvvvnnennn. 847 Kfz/h 15.15- 16.15 Uhr:.............. 1.089 Kfz/h

7.30-8.30 Uhr.....ccuvernnnen 865 Kfz/h 15.30 - 16.30 Uhr: ............. 1.102 Kfz/h

7.45-8.45Uhr ..o 828 Kfz/h 15.45 - 16.45 Uhr: ............. 1.112 Kfz/h

8.00 - 9.00Uhr: ....vvviiieine 785 Kfz/h 16.00 - 17.00 Uhr: ............ 1.147 Kfz/h

16.15- 17.15 Uhr: ............. 1.109 Kfz/h

16.30 - 17.30 Uhr: ............. 1.087 Kfz/h

16.45 - 17.45 Uhr: ............. 1.062 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr: ............. 1.003 Kfz/h
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An der Kohlenbahn ErzstralRe An der Kohlenbahn
(Nord) (Sud) 5
! L — | T I
7.00 - 7.15 4 5 2 11 23
7.15-7.30 7 5 1 15 31
7.30-7.45 10 1 - 37 51
7.45 - 8.00 21 2 - 35 60
8.00 - 8.15 13 3 - 12 30
8.15 - 8.30 8 3 1 1 14 28
8.30 - 8.45 10 4 1 1 15 32
8.45-9.00 7 4 - 13 26
15.00 - 15.15 22 5 1 1 17 49
15.15 - 15.30 17 2 - 14 35
15.30 - 15.45 22 2 1 1 16 48
15.45 - 16.00 22 4 - 17 52
16.00 - 16.15 34 4 2 1 17 63
16.15-16.30 24 2 1 - 22 50
16.30 - 16.45 33 1 1 - 18 55
16.45 - 17.00 35 3 1 16 57
17.00 - 17.15 28 1 - 18 51
17.15-17.30 23 - 13 39
17.30-17.45 25 1 1 - 15 44
17.45 - 18.00 22 2 1 1 14 42
Tabelle 3: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] in 15-Minuten-Intervallen am Knotenpunkt An
der Kohlenbahn / Erzstralle

7.00-8.00 UNr.....cocuvveeennnne. 165 Kfz/h 15.00 - 16.00 Uhr:................. 184 Kfz/h

7.15-8.15Uhr....cccccvvvveen.n. 172 Kfz/h 15.15- 16.15 Uhr: ................ 198 Kfz/h

7.30-8.30 Uhr.....cccuvvvnennnee 169 Kfz/h 15.30- 16.30 Uhr:................. 213 Kfz/h

7.45-8.45Uhr ..o 150 Kfz/h 15.45-16.45 Uhr: ................ 220 Kfz/h

8.00 - 9.00Uhr: ....vvviiieine 116 Kfz/h 16.00 - 17.00 Uhr: ............... 225 Kfz/h

16.15- 17.15 Uhr: ................ 213 Kfz/h

16.30 - 17.30 Uhr: ................ 202 Kfz/h

16.45 - 17.45 Uhr: ................ 191 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr: ................ 176 Kfz/h

-10 -
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3. ABSCHATZUNG DER VORHABENBEZOGENEN KFZ-VERKEHRE

Im Bereich des Bebauungsplans Nr. 1/07 soll eine Gewerbenutzung entwickelt werden. Dabei ist eine
ErschlieBung des Gewerbegebiets sowohl von Westen wie auch von Osten mdéglich. Dabei bietet sich
fir Produzierende Anlagen mit Lkw- Anbindung eine ErschlieBung von der Erzstral3e im Westen an.
Im Osten ist der Bereich um das Bahnhofsgebdude eher fir Mitarbeiter und Kunden zugéanglich zu
halten. Eine durchgdngige StralRenverbindung in Ost-West-Richtung ist nicht anzustreben. Die
stdliche Gewerbezone an der Bahnlinie ist eher fir unempfindliche gewerbliche Nutzungen geeignet,
wahrend die nordliche Zone an der Grinflache eher larmempfindlichere Nutzungen wie Biros,
Gastronomie und ausnahmsweise zulassige Wohnungen geeignet ist (vgl. Umweltbericht, Stand
November 2020).

Bei der beabsichtigten Gewerbeansiedlung liegt die HaupterschlieBung fur Lkw, die nur einen kurzen
Weg zum Anlieferungs- und Versandgebaude zuriicklegen missen, im Westen. Von dort erfolgt die
Warenverteilung in ostlich angrenzende Lager- und Produktionshallen mit einem schienenbasierten
Gabelstapler. Nordlich und sudlich werden die Hallen von Stral3en umgeben, die im Wesentlichen als
Feuerwehrumfahrung dienen. Dabei wird eine Durchfahrbarkeit des Gebiets von Westen nach Osten
durch Schranken unterbunden. Im Osten wird ein kleinerer Bereich des Gewerbegebiets von der
StephanstralRe erschlossen, wo die Zufahrt fir Kunden und Mitarbeiter zu einem Parkhaus fuhrt. Das
historische Bahnhofsgebaude bleibt erhalten und wird als Showroom umgenutzt. Im 0Ostlichen Ein-
gangsbereich werden ferner Blros und eine Uberdachte Plaza zum Kundenempfang mit Gastronomie
errichtet. An das Parkhaus, wo der ErschlieBungsverkehr von Westen endet, schlief3t sich ein Bereich
mit einem Fotostudio und Fotokulissen flr Kundenprasentationen an.

Fur das Untersuchungsgrundstiick gibt es einen konkreten Interessenten. Von dort wurden nach
Erfahrungswerten zum Verkehrsaufkommen folgende Angaben getroffen:

Anbindung lUber den Knotenpunkt An der Kohlenbahn / Erzstrale

- ca. 10 Lkw am Tag

- ca. 10 Pkw/Tag

- gleichmaRig tUber den Tag verteilt im Zeitraum zwischen 7.00 und 18.00 Uhr
Annahmen:

Es wird als unginstige Rechenannahme unterstellt, dass in den Spitzenstunden morgens und
nachmittags jeweils 20% des Kfz-Verkehrs (sowohl Pkw als auch Lkw) abgewickelt werden.

Es wird weiterhin unterstellt, dass der gesamt vorhabenbezogenen Kfz-Verkehr mit Bezug zur
ErzstralBe ausschlieflich tUber den noérdlichen Abschnitt der Strale An der Kohlenbahn
abgewickelt wird.

Anbindung lUber den Haenelstral3e / Stephanstral3e

- 100 Fahrzeuge morgens zwischen 7.00 und 10.00 Uhr
- 300 Fahrzeuge uber den Tag verteilt bis 21.00 Uhr
Annahmen:

Die Vorgabe von 100 Fahrzeugen in den Morgenstunden wird dem Beschéaftigtenverkehr
zugeordnet und entsprechend fur den Zeitraum zwischen 15.00 und 18.00 Uhr als Quellverkehr
angesetzt.
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In den Spitzenstunden werden jeweils 50% angesetzt, d.h. zwischen 7.00 und 8.00 Uhr 50
Kfz/h im Zielverkehr und zwischen 16.00 und 17.00 Uhr 50 Fahrzeuge im Quellverkehr.

Die Vorgabe von 300 Fahrzeugen im Tagesverlauf wird dem Kunden- und Besucherverkehr
zugeordnet. In der Morgenspitze zwischen 7.00 und 8.00 Uhr ist kein Besucherverkehr zu er-
warten; in der Nachmittagsspitze zwischen 16.00 und 17.00 Uhr werden 15% des Tagesver-
kehrs angenommen.

Es wird als unglinstige Rechenannahme unterstellt, dass in den Spitzenstunden am Morgen
und am Nachmittag jeweils 20% des Kfz-Verkehrs (sowohl Pkw als auch Lkw) abgewickelt
werden.

Hinsichtlich der rédumlichen Verteilung wird unterstellt, dass 60% des Ziel- und Quellverkehr
Uber die nordliche Zufahrt HaenelstraRe und 40% des Ziel- und Quellverkehrs tber die sudliche

Zufahrt HaenelstralR3e abgewickelt werden.

Die aus diesen Annahmen zu erwartenden, vorhabenbezogenen Kfz-Verkehre an einem Normalwerk-

tag sind in der Abbildung 6 flr die Spitzenstunden am Morgen und am Nachmittag tbersichtlich auf-

bereitet dargeste

IIt.

ZUSATZ Morgenspitze

An der Kohlenbahn Haenelstralle
[]
[2]
30
| J
L> T an
Stephanstralie y
g Erzstralle ) Zufahrt Parkhaus
noo- %
[] - T 4-’
20
An der Kohlenbahn Haenelstralle o
ZUSATZ Nachmittagsspitze
An der Kohlenbahn Haenelstralle
[]
[2]
27
| <J
L> T 4
Stephanstralle y
g Erzstrale ) Zufahrt Parkhaus
H 57 %
[1 38 " 4-’
18
An der Kohlenbahn Haenelstralle o
Abbildung 6: ZUSATZ-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-

punkten in den Spitzenstunden (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwer-

verkehr)
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4. PROGNOSE-VERKEHRSBELASTUNGEN

4.1 KFZ-FREQUENZEN IN DEN SPITZENSTUNDEN

Die den Leistungsfahigkeitsberechnungen und Bewertungen zugrunde gelegten PROGNOSE-
Verkehrsbelastungen ergeben sich durch die Uberlagerung der Vorbelastung (Zahlwerte vom 29.
September 2020 zuzlglich einer pauschalen Erh6hung um 10%) mit den zuvor ermittelten Zusatz-
verkehren an einem Normalwerktag. In den mafgeblich zu betrachtenden Spitzenstunden eines
Normalwerktages werden folgende Verkehrszunahmen angesetzt.

Haenelstralle / Stephanstralle

Vorbelastung Zusatzverkehr Prognose Zunahme
Morgenspitze 50 Kfz/h 1.001 Kfz/h 53%
Nachmittagsspitze 1.259 Kfz/h 140 Kfz/h 1.399 Kfz/h 111%
An der Kohlenbahn / Erzstralle
Vorbelastung Zusatzverkehr Prognose Zunahme
Morgenspitze 8 Kfz/h 197 Kfz/h 4.2 %
Nachmittagsspitze 8 Kfz/h 256 Kfz/h 3.2%
PROGNOSE Morgenspitze
An der Kohlenbahn Haenelstralle
[ 22 {
2
5 16 49 374 13 . 20
l L 2 15 n J l L> — 8
o v -0 StephanstralSe A vl
[ Erzstralle a1 % T Zufahrt Parkhaus
I gl B
109 1 SRS 43 488 6
An der Kotlenbahn | 1Y Haenelstrage | 11 1231 [

Abbildung 7a:

PROGNOSE-Verkehrsbhelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-
punkten in den Spitzenstunden (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwer-

verkehr)
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PROGNOSE Nachmittagsspitze
An der Kohlenbahn Haenelstrale
[1 [or [l
2
40 521 50
139 15 2 33 [
l L> 2 15 <J J, L> < 1H
< 5 [- < 53 [-
§ o StephanstralSe A H
N El I T Zufahrt Parkh
rzstralle ufahrt Parkhaus
b 70 —%
Ir o T
80 2 H 8 48 464 34
An der Kohlenbahn Mmoo Haenelstrale 04 H

Abbildung 7b: PROGNOSE-Verkehrsbhelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-
punkten in den Spitzenstunden (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwer-
verkehr)

4.2 EINGANGSGROSSEN FUR EINE SCHALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG

Zur Bestimmung der Tages-Verkehrsbelastungen (DTV-Werte) an einem Normalwerktag wurden die
Zahlwerte vom Dienstag, den 29. September 2020 in den Stundengruppen von 7.00 - 9.00 Uhr und
15.00 -18.00 Uhr aufaddiert und mit entsprechenden Faktoren nach dem Handbuch fiir die Bemes-
sung von StralBenverkehrsanlagen HBS (Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen,
2001) und Schmidt (1996) hochgerechnet. Alle ZufahrtsstraBen an den betrachteten Knotenpunkten
wurden als Strallen am Stadtrand dem Tagesganglinientyp TGw4 nach HBS 2001 zugeordnet. Dem-
nach liegt der prozentuale Anteil fur die Fahrzeuggruppe ,Pkw“ (hier Pkw, Lieferwagen, motorisierte
Zweiréader) in der Stundengruppe 7.00 bis 9.00 Uhr bei 17,8% und in der Stundengruppe
15.00 bis 18.00 Uhr bei 24,4% am Tagesverkehr (vgl. Tabelle 4). In der Summe wird daher mit den
durch Zahlung erhobenen Pkw-Frequenzen in den o0.g. Zeitrdumen ein Gesamtverkehrsanteil von
42,2% des gesamten Tagesverkehrs abgedeckt. Diese Anséatze werden flr die Z&hldaten des Kraft-
fahrzeugverkehrs ohne Schwerverkehr (d.h. Pkw, Lieferwagen, motorisierte Zweirader) in Ansatz
gebracht.

Fir den Schwerverkehr (hier Lkw, Busse und Lastziige) wird nach HBS 2001 der prozentuale Anteil in
der Stundengruppe 7.00 - 9.00 Uhr mit 16,5% und in der Stundengruppe 15.00 -18.00 Uhr mit 16,3%
am Tagesverkehr in Ansatz gebracht. In der Summe wird mit den durch Z&ahlung erhobenen Kfz-
Frequenzen im Schwerverkehr in den o.g. ZeitrAumen ein Gesamtverkehrsanteil von 32,8% des
gesamten Tagesverkehrs abgedeckt. Mit diesen Anséatzen lassen sich fir die angrenzenden
Streckenabschnitte die Tagesverkehrsbelastungen im Normalverkehr hochrechnen.

Auf Basis der zugrunde gelegten Tagesganglinientypen lasst sich der prozentuale Anteil der Stunden-
gruppe 6.00 - 22.00 Uhr (Tag) sowohl fir den Kraftfahrzeugverkehr ohne Schwerverkehr (d.h. Pkw,
Lieferwagen, motorisierte Zweirader) als auch fur den Schwerverkehr (hier Lkw, Busse und Lastziige)
mit 94,6% und der Stundengruppe 22.00 - 6.00 Uhr (Nacht) mit 5,4% ermitteln.
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Kfz gesamt PRW* SV
An der Kohlenbahn, nérdlich ErzstralRe
- Analyse Tagesbelastung 1.996 Kfz/24h 1.929 Fz/24h 67 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 1.888 Kfz/16h 1.825 Fz/16h 63 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 108 Kfz/8h 104 Fz/8h 4 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 40 Kfz/24h 20 Fz/24h 20 Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 40 Kfz/16h 20 Fz/16h 20 Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 2.036 Kfz/24h 1.949 Fz/24h 87 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 1.928 Kfz/16h 1.845 Fz/16h 83 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 108 Kfz/8h 104 Fz/8h 4 Fz/8h
Kfz gesamt Pkw* SV
An der Kohlenbahn, sudlich Erzstralie
- Analyse Tagesbelastung 1.828 Kfz/24h 1.773 Fz/24h 55 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 1.729 Kfz/16h 1.677 Fz/16h 52 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 99 Kfz/8h 96 Fz/8h 3 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung - Kfz/24h - Fz/24h - Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte - Kfz/16h - Fz/16h - Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 1.828 Kfz/24h 1.773 Fz/24h 55 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 1.729 Kfz/16h 1.677 Fz/16h 52 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 99 Kfz/8h 96 Fz/8h 3 Fz/8h
Kfz gesamt ~Pkw* SV
Erzstral3e, dstlich An der Kohlenbahn
- Analyse Tagesbelastung 313 Kfz/24h 296 Fz/24h 17 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 289 Kfz/16h 273 Fz/16h 16 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 24 Kfz/8h 23 Fz/8h 1 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 40 Kfz/24h 20 Fz/24h 20 Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 40 Kfz/16h 20 Fz/16h 20 Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 353 Kfz/24h 316 Fz/24h 37 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 329 Kfz/16h 293 Fz/16h 36 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 24 Kfz/8h 23 Fz/8h 1 Fz/8h
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Kfz gesamt PRW* SV
HaenelstralRe, ndrdlich Stephanstralie
- Analyse Tagesbelastung 10.396 Kfz/24h 9.960 Fz/24h 436 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 9.834 Kfz/16h 9.422 Fz/16h 412 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 562 Kfz/8h 538 Fz/8h 24 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 480 Kfz/24h 480 Fz/24h - Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 480 Kfz/16h 480 Fz/16h - Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 10.876 Kfz/24h 10.440 Fz/24h 436 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 10.314 Kfz/16h 9.902 Fz/16h 412 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 562 Kfz/8h 538 Fz/8h 24 Fz/8h
Kfz gesamt »PKW* SV
Haenelstral3e, stidlich Stephanstralie
- Analyse Tagesbelastung 10.588 Kfz/24h 10.152 Fz/24h 436 Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 10.016 Kfz/16h 9.604 Fz/16h 412 Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 572 Kfz/8h 548 Fz/8h 24 Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 320 Kfz/24h 320 Fz/24h - Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 320 Kfz/16h 320 Fz/16h - Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 10.908 Kfz/24h Fz/24h 436 Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 10.336 Kfz/16h Fz/16h 412 Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 572 Kfz/8h Fz/8h 24 Fz/8h
Kfz gesamt ~Pkw* SV
StephanstralRe, westlich Haenelstralle
- Analyse Tagesbelastung 711 Kfz/24h 711 Fz/24h - Fz/24h
- Analyse Tag-Werte 671 Kfz/16h 671 Fz/16h - Fz/16h
- Analyse Nacht-Werte 38 Kfz/8h 38 Fz/8h - Fz/8h
- Zusatz Tagesbelastung 800 Kfz/24h 800 Fz/24h - Fz/24h
- Zusatz Tag-Werte 800 Kfz/16h 800 Fz/16h - Fz/16h
- Zusatz Nacht-Werte - Kfz/8h - Fz/8h - Fz/8h
- Prognose Tagesbelastung 1.511 Kfz/24h 1.511 Fz/24h - Fz/24h
- Prognose Tag-Werte 1.473 Kfz/16h 1.473 Fz/16h - Fz/16h
- Prognose Nacht-Werte 38 Kfz/8h 38 Fz/8h - Fz/8h
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Stunde Pkw-Verkehr Lkw-Verkehr
TGw 1 TGw 2 TGw 3 TGw 4

[%] [%] (6] [%] [%]

0.00 - 1.00 1,1 0,8 0,9 0,7 0,3
1.00 - 2.00 0,8 0,5 0,5 0,4 0,4
2.00 - 3.00 0,4 0,4 0,2 0,2 0,4
3.00-4.00 0,3 0,3 0,2 0,1 0,6
4.00 - 5.00 0,5 0,4 0,5 0,3 0,8
5.00 - 6.00 1,5 1,2 1,3 0,9 2,0
6.00 - 7.00 4,8 4,5 7,0 4,7 4,8
7.00 - 8.00 6,7 7,4 9,3 9,3 75
8.00 - 9.00 6,2 6,6 6,7 8,5 9,0
9.00 - 10.00 55 52 4,2 54 8,7
10.00 - 11.00 5,3 5,0 4,0 4,8 9,0
11.00 - 12.00 5,3 5,0 3,8 4,8 9,0
12.00 - 13.00 55 5,2 4,1 4,9 7,5
13.00 - 14.00 5,7 5,3 4,6 51 8,4
14.00 - 15.00 5,9 5,6 5,0 53 7,8
15.00 - 16.00 6,6 6,7 6,7 6,4 6,9
16.00 - 17.00 7,2 8,4 9,6 8,7 54
17.00 - 18.00 6,9 8,6 9,2 9,3 4,0
18.00 - 19.00 6,5 7,4 7,1 7,4 2,7
19.00 - 20.00 5,6 5,0 4.8 4,7 1,8
20.00 - 21.00 4,2 3,9 3,5 3,1 1,2
21.00 - 22.00 3,3 3,0 2,7 2,2 0,9
22.00 - 23.00 24 2,1 2,2 1,6 0,6
23.00 - 24.00 1,8 1,6 1,9 1,2 0,3

Tabelle 4: Prozentuale Anteile je Stunde am Tagesverkehr der Werktage Di - Do fiir Pkw und

Lkw fir unterschiedliche Tagesganglinien-Typen (Schmidt, 1996)
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5. LEISTUNGSFAHIGKEITSBERECHNUNGEN NACH HBS
5.1 GRUNDLAGEN DER BERECHNUNGEN

Die Uberprufung der Leistungsfahigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fiur Strallen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestutzten Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitét des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten
ohne Lichtsignalanlage wird die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome angesehen. MalRgeblich

sind dabei die Wartezeiten bei gegebenen Weg- und Verkehrsbedingungen sowie bei guten Stral3en-,
Licht- und Witterungsverhaltnissen. Bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ist es auf Grund der
stralRenverkehrsrechtlich festgelegten Rangfolge der Verkehrsstrome nicht moglich, das Qualitats-
niveau fir einzelne Verkehrsstréme durch Steuerungsmafinahmen zu beeinflussen. Daher ist die
Qualitat des Verkehrsablaufs jedes einzelnen Nebenstroms getrennt zu berechnen. Bei der zusam-
menfassenden Beurteilung der Verkehrssituation in einer untergeordneten Zufahrt ist die schlechteste
Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome fur die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maf3gebend.
Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat wird fir jeden Fahrzeugstrom eines
Knotenpunktes 45 s Wartezeit angesetzt (vgl. Brilon, Gro3mann, Blanke, 1993 und HBS, 2001). Die
einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 5 dargestellten Grenz-
werten der mittleren Wartezeit, kénnen folgendermaRen charakterisiert werden.

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen miussen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spirbar. Es kommt
zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rAumlichen Ausdehnung noch
bezlglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen muss Haltevorgange,
verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer
kénnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriibergehend ein
merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurtick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr grof3e und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige Ver-
schlechterungen der EinflussgrofZen kdnnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. standig
zunehmende Staulange) fihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieBen, ist Uber eine Stunde groRer als die Kapazitat fur diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, stdndig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-
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zeiten. Diese Situation l6st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken
im zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist Uberlastet.

Die Qualitatsstufe D beschreibt die Mindestanforderungen an die Verkehrsqualitdt eines Knoten-
punktes bzw. eines Verkehrsstroms. Sie sollte im Allgemeinen auch in der Spitzenstunde fir alle
Stréme an einem Knotenpunkt eingehalten werden. Die Stufe E sollte nur in besonderen Ausnahme-
fallen einer Bemessung zugrunde gelegt werden.

Qualitatsstufe Mittlere Wartezeit
A <10 sec
B <20 sec
C <30 sec
D <45 sec
E > 45 sec
Tabelle 5: Grenzwerte der mittleren Wartezeit fir Fahrzeugverkehr auf der Fahrbahn an Knoten-

punkten ohne Lichtsignalanlage und Kreisverkehrsplatzen fiir verschiedene Qualitats-
stufen (Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die Regelungsart ,rechts vor links“ nach § 8 StVO Abs. 1 (alle Knotenpunktzufahrten sind gleich-
rangig) erlaubt keine feste Zuordnung von Haupt- und Nebenstromen. Das HBS-Verfahren verzichtet
deshalb auf eine Berechnung der Kapazitat. Es stiitzt sich pragmatisch auf eine einfach zu ermittelnde
EingangsgroRe der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahrten. Das Verfahren gilt nur fir
Knotenpunkte mit einer zulassigen Hochstgeschwindigkeit von bis zu 50 km/h und bis zu vier einstrei-
figen Knotenpunktzufahrten. Mit der Eingangsgrof3e der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahr-
ten wird die grof3te mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten ermittelt. Diese wird einer Qualitatsstufe
des Verkehrsablaufs nach Tabelle 6 zugeordnet. In dem Bereich der Qualitatsstufe F funktioniert die
Regelungsart ,rechts vor links® nicht mehr.

Qualitatsstufe Kreuzung Einmindung
Mittlere Wartezeit Mittlere Wartezeit

A

B <10 sec <10 sec
c <15 sec

<
D <20 sec < 15sec
E <25sec <20 sec
F > 25 sec > 20 sec
Tabelle 6: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage mit

Rechts-vor-Links-Regelung fiir verschiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen, FGSV 2015)
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Da in Knotenzufahrten und vor FuRgéngerfurten Sperrungen und Freigaben in sténdiger Folge wech-
seln, ergeben sich an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlagen zwangslaufig Behinderungen (Warte-
vorgange) fir die einzelnen Verkehrsteilnehmer. Als Kriterium zur Beschreibung der Verkehrsqualitat

wird die Wartezeit verwendet. Beim Kfz-Verkehr und bei Fahrzeugen des OPNV gilt als Kriterium die
mittlere Wartezeit auf einem Fahrstreifen. Bei Ful3ganger- und Radverkehrsstrémen gilt als Kriterium
die maximale Wartezeit, die auf die vollstandige Querung einer Zufahrt bezogen ist. Das gilt fiir den
Radverkehr auch dann, wenn er auf der Fahrbahn gemeinsam mit dem Kfz-Verkehr gefiihrt wird. Uber
die Verkehrsqualitat hinaus ist die Lange des Rickstaus von Bedeutung. Sie kann fur die Bemessung
von Knotenpunkten maf3gebend werden, wenn die Gefahr besteht, dass hierdurch andere Verkehrs-
strome oder der Verkehrsfluss an einem benachbarten Knotenpunkt beeintrachtigt werden. Zur Eintei-
lung der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs gelten fiir die einzelnen Verkehrsarten die Grenzwerte
der mittleren oder der maximalen Wartezeit nach Tabelle 7. Als maximaler Grenzwert einer ausrei-
chenden Verkehrsqualitat wird im Kraftfahrzeugverkehr eine mittlere Wartezeit von 70 s Wartezeit
angesetzt (Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen HBS 2015).

Qualitatsstufe Kfz-Verkehr OPNV auf FuRganger- und
Mittlere Wartezeit Sonderfahrstreifen Radverkehr
Mittlere Wartezeit Maximale Wartezeit
A <20 sec <5sec <30 sec
B < 35sec <15 sec <40 sec
C <50 sec < 25 sec <55 sec
D <70 sec <40 sec <70 sec
E > 70 sec <60 sec <85 sec
F - > 60 sec > 85 sec
Tabelle 7: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen
(Handbuch flr die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 7 dargestellten
Grenzwerten der mittleren Wartezeit, konnen folgendermaf3en charakterisiert werden.

Stufe A: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

Stufe B: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle wahrend
der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge kénnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

Stufe C: Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spirbar. Nahezu alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Verkehrsteil-
nehmergruppen kénnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Auf dem be-
trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein
Ruckstau auf.
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Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit haufig ein Rick-
stau auf.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit in den meisten
Umlaufen ein Ruckstau lauft.

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im Kfz-Verkehr tberschritten. Der Ruckstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge mussen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorriicken

Fur die Uberprifung der Leistungsfahigkeit von signalisierten Knotenpunkten kénnen Formblatter

nach den Berechnungsverfahren des Handbuchs fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen
HBS (Forschungsgesellschatft fir Stralen- und Verkehrswesen, 2015) verwendet werden.

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Ausgangsdaten
Dargestellt sind fur jede Signalgruppe Angaben zur Verkehrsbelastung (q) in Kfz/h mit

Anteil des Schwerverkehrs (SV) in % auf der Grundlage der Analyse- bzw. Prognose-
Verkehrsbelastungen, die vorhandenen Griinzeiten (tF) auf Basis des aktuellen
Signalprogramms sowie die Kennzeichnung von Mischfahrstreifen (MIF) mit entspre-
chender Sattigungsverkehrsstarke (gs).

Mischfahrstreifen

Die Sattigungsverkehrsstarke fur Mischfahrstreifen wird aus den unterschiedlichen
Parametern fiir die unterschiedlichen Fahrtrichtungen berechnet. Neben den Angaben
zur Verkehrsbelastung (q und SV) wird in der Berechnung im Allgemeinen der Einfluss
der Fahrstreifenbreite, des Abbiegeradius, der Fahrbahnlangsneigung und des Ful3-
gangerverkehrs bertcksichtigt.

Berechnung der Sattigungsverkehrsstarke und Ermittlung der maRgebenden Stréme

Auf der Grundlage der Ausgangsdaten werden die Angleichungsfaktoren, die Satti-
gungsverkehrsstarken sowie die Flussverhdaltnisse bestimmt. Gegebenenfalls ergeben
sich gewisse Einfliisse durch querende FuRganger, durch die Langsneigung und die
Fahrstreifenbreite. Die Sattigungsverkehrsstarken werden in zahlreichen Anwen-
dungsfallen nur durch die Grinzeiten und die Schwerverkehrsanteile bestimmt.

Bewertung der Verkehrsqualitat im Kfz-Verkehr
Vorgaben fir die Berechnungen pro Signalgruppe bzw. Fahrstreifen sind die Um-

laufzeit (tu), der Untersuchungszeitraum (i.a. T = 60 min), die vorhandenen Frei-
gabezeiten (tF), die Verkehrsbelastungen (q) und die Sattigungsverkehrsstarken (gs).
Bei Eingabe der statischen Sicherheit (S) gegen Uberstauung wird die Lange des er-
forderlichen Stauraums fur den Fahrstreifen ermittelt.

MafRgebendes Bewertungskriterium fir die Einstufung des Verkehrsablaufes nach
Qualitatsstufen (QSV) ist die mittlere Wartezeit (w) im Kfz-Verkehr.

Bedingt vertragliche Linksabbieger

Dieses Formblatt wird verwendet fiir Linksabbiegestrome, denen keine eigene Phase
zur Verflgung steht und zusammen mit dem Gegenverkehr freigegeben werden.
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In Abhéangigkeit von den Verkehrsbelastungen im Linksabbiegestrom und im Gegen-
verkehr sowie den signaltechnischen Vorgaben (Vorlaufzeit fir die Linksabbieger,
Freigabezeit mit Durchsetzen und Nachlaufzeit fir die Linksabbieger) werden u.a. die
mittleren Wartezeiten, die Stufe der Verkehrsqualitat und die Stauraumlange berech-
net.

Sofern Linksabbiegen mit Durchsetzen zu beriicksichtigen ist, sind die Ergebnisse fur
die entsprechende Signalgruppe in dem Formblatt ,Bewertung der Verkehrsqualitat*
nicht enthalten, da hier die Wartepflicht gegentiber dem Gegenverkehr innerhalb der
Berechnungen nicht bericksichtigt werden. Die malgebenden Berechnungsergeb-
nisse (Wartezeiten, Stauldngen, Qualitatsstufen) sind dann in dem Formblatt ,Bedingt
vertréagliche Linksabbieger” dokumentiert. Dieser Einfluss wird jeweils in einer
zusammenfassenden Tabelle der Berechnungsprotokolle beriicksichtigt.

Fur eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsféahigkeit signalisierter Knotenpunkte kann
grundsatzlich auch das Verfahren der Addition kritischer Fahrzeugstrome AKF nach Gleue angewen-
det werden. Dieses Verfahren findet in der Regel Anwendung bei der Vordimensionierung von neuen

Knotenpunkten sowie in Fallen, in denen fir den zu betrachtenden Knotenpunkt keine Festzeit-
programme zur Verfiigung stehen oder eine verkehrsabhéngige Steuerung der Signalanlagen erfolgt.
Das AKF- Verfahren basiert auf der Tatsache, dass bei Lichtsignalanlagen miteinander vertragliche
Verkehrsstrome (ohne Konflikte) grundsétzlich gemeinsam freigegeben werden kénnen. Die Verkehrs-
starken miteinander unvertraglicher Strome werden addiert, um so die Summe der insgesamt abzufer-
tigenden Fahrzeugeinheiten je Zeitintervall (maRgebende Spitzenstunde) zu ermitteln. Dabei wird die
Geometrie durch die Anzahl der Fahrspuren, die fur einzelne Verkehrsbeziehungen zur Verfiigung
stehen, beriicksichtigt. Die Uberpriifung erfolgt dann anhand der zur Verfiigung stehenden Freigabe-
zeit in einer Stunde und des Zeitbedarfs der Fahrzeuge zum Passieren des Knotens.

Qualitatsstufe Kapazitatsreserve [%]

A >50 %
B <50 %
C <35%
D <20 %
E <10 %

<0%

Tabelle 8: Grenzwerte der Kapazitatsreserven fur Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen auf Basis der rechnerisch ermittelten Kapazittsreserven
nach dem AKF-Verfahren

EingangsgréRen fir die Anwendung des AKF-Verfahrens sind die Sattigungsverkehrsstarke qs bzw.
der Zeitbedarfswerts tB, die Umlaufzeit tu und die Summe der Zwischenzeiten tz. Mit diesen Parame-
tern ergibt sich die mdgliche Leistungsféahigkeit Lk eines Knotenpunktes (Konfliktpunktes) zu
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Le=qgs/tu- (tu-2t2)

In Anlehnung an die Qualitatsstufeneinteilung nach dem Handbuch fur die Bemessung von Stral3en-
verkehrsanlagen HBS wird auch fur die Uberschléagige Bewertung der Leistungsfahigkeit signalisierter
Knotenpunkte auf der Grundlage des vereinfachten AKF-Verfahrens ein stufenweises Bewertungs-
verfahren vorgeschlagen, und zwar auf Basis des Bewertungskriterium der rechnerisch ermittelten
Kapazitatsreserven. Fur die Abgrenzung der einzelnen Qualitatsstufen A bis F werden die in der
Tabelle 8 vorgeschlagenen Grenzwerte in Ansatz gebracht.
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5.2 HAENELSTRASSE / STEPHANSTRASSE

Grundlage der Leistungstberprifung sind die vom Wirtschaftsbetrieb Hagen WBH zur Verfligung
gestellten signaltechnischen Unterlagen. Der Knotenpunkt wird demnach mit einer Umlaufzeit von
90 sec und einem 2-Phasen-System geschaltet (Anhang 3). In der ersten Phase werden die beiden
Zufahrten der HaenelstraRe und in der zweiten Phase die beiden Zufahrten des Parkhauses und der
StephanstraBe freigegeben. Alle Linksabbiegestréme werden bedingt vertraglich geschaltet und

missen sich jeweils mit dem Gegenverkehr durchsetzen.

Zufahrt Parkhaus

~ Zutahrt Parkhaus

K1 Ki1L

b e

Haenelstrale k < K2L
(
KL %

R

K3L K3

Haenelstralle

@
[
o

Stephangy,

Stephanstral3e

Abbildung 8: Bezeichnung der Kfz-Signalgruppen am Knotenpunkt Haenelstrale / Stephan-
stral3e

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit in der bestehenden Ausbauform und auf Basis der vorhan-
denen Festzeitprogramme werden fir die beiden Spitzenstunden morgens und nachmittags Grin-
zeiten des Signalzeitenplans SP4 mit einer Umlaufzeit von 90 Sekunden zugrunde gelegt (vgl. Abbil-
dung 9). Die Ergebnisprotokolle der Leistungsfahigkeitsiberprifung sind im Anhang 4 dokumentiert.
Die wesentlichen Berechnungsergebnisse (mittlere Wartezeiten als wichtiges Kriterium zur Bewertung
des Verkehrsablaufs, Stufe der Verkehrsqualitat und Rickstaulangen) sind in der Tabelle 9 noch ein-

mal Ubersichtlich zusammengefasst.

Die detaillierten Leistungsféahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass in der Vorbelastung in
allen Knotenzufahrten mit den zugrunde gelegten Griinzeiten angemessene Verkehrsqualitaten

gewabhrleistet werden kdnnen.
Der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit wird
in allen Verkehrsstromen bzw. Signalgruppen unterschritten.

Bedingt durch die geplanten Nutzungen werden sich die Verkehrsbelastungen in den betroffe-
nen Verkehrsstrémen zwangslaufig erhdhen. Diese Zunahmen der Kfz-Frequenzen fiihren

jedoch zu keinen signifikant spirbaren Zunahmen der mittleren Wartezeiten.

=24 -



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe* - Verkehrsgutachten

Mianke

mbrosius

= In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung fiilhren die zugrunde gelegten Zusatzverkehre
zur keiner veranderten Bewertung der Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat des Knotenpunk-
tes Haenelstral3e / Stephanstra3e gegentiber der bereits bestehenden Verkehrssituation.

= Der Knotenpunkt Haenelstral3e / Stephanstraf3e ist demnach auch unter den Prognose-Ver-
kehrsbelastungen als grundsatzlich ausreichend leistungsfahig einzustufen.
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Abbildung 9:

Kfz-Grinzeiteinstellungen am Knotenpunkt HaenelstraRe / Stephanstrafie
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Morgenspitze VORBELASTUNG PROGNOSE
Kfz- Mittlere 95%- |Qualitats-| Kfz- Mittlere 95%- |Qualitats-
Belas- |Wartezeit| Stau- stufe Belas- |Wartezeit| Stau- stufe
tung lange tung lange
[sec] [sec/Fz] [m] [sec] [sec/Fz] [m]
o Signalgruppe K2 494 9,4 68 A 494 9,4 68 A
” Signalgruppe K2L 23 15,2 8 A 43 16,0 12 A
¢ Signalgruppe K4 393 8,5 54 A 423 8,8 58 A
— Signalgruppe K4L 13 22,4 6 B 13 22,4 6 B
Qi Signalgruppe K1 2 28,9 2 B 2 28,9 2 B
L> Signalgruppe K1L 1 31,1 2 B 1 31,1 2 B
F Signalgruppe K3 14 29,2 7 B 14 29,2 7 B
4_I Signalgruppe K3L 11 30,2 6 B 11 30,0 6 B
Nachmittagsspitze VORBELASTUNG PROGNOSE
Kfz- Mittlere 95%- |Qualitats-| Kfz- Mittlere 95%- |Qualitats-
Belas- |Wartezeit| Stau- stufe Belas- |Wartezeit| Stau- stufe
tung lange tung lange
[sec] [sec/Fz] [m] [sec] [sec/Fz] [m]
o Signalgruppe K2 498 9,3 67 A 498 9,3 67 A
Signalgruppe K2L 30 18,0 10 A 48 18,8 14 A
¢ Signalgruppe K4 534 9,6 71 A 561 9,9 76 A
— Signalgruppe K4L 50 23,2 16 B 50 23,2 16 B
Qi Signalgruppe K1 34 29,9 13 B 34 29,9 13 B
|-1> Signalgruppe K1L 53 34,5 19 B 53 36,1 20 C
?D Signalgruppe K3 a7 30,3 17 B 85 31,8 26 B
4_I Signalgruppe K3L 13 31,3 7 B 70 33,8 23 B
Tabelle 9: KenngroRen des Verkehrsablaufs am signalisierten Knotenpunkt Haenelstrale /
Stephanstralle
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5.3 AN DER KOHLENBAHN / ERZSTRASSE

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes An der Kohlenbahn / ErzstralRe wird
die bestehende Vorfahrtregelung mit folgender Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:

Sudliche Zufahrt An der Kohlenbahn:
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur

Nordliche Zufahrt An der Kohlenbahn:
= Kombinierte Geradeaus- / Linksabbiegespur

Ostliche Zufahrt ErzstraRe (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Rechts- / Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind im Anhang 5 dokumentiert. Die
Berechnungsergebnisse der Verkehrsqualitat in den Einzelstromen sind in der Tabelle 10 und fir die
Mischstrome in den Tabellen 11 und 12 noch einmal tbersichtlich zusammengefasst.

= Sowohl in der Morgenspitze als auch in der Nachmittagsspitze ergeben sich in allen wartepflichti-
gen Abbiegestrdomen mit mittleren Wartezeiten in einer Gré3enordnung von deutlich weniger als
10 sec/Fz nur sehr geringe Werte. Die Mehrzahl der ein- und abbiegenden Verkehrsteilnehmer
kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die Verkehrsqualitat in diesen Verkehrs-
stromen ist fur die beiden betrachteten Lastfélle Vorbelastung und Prognose als sehr gut (Stufe A)
zu bezeichnen.

= In allen wartepflichtigen Einzelstromen wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitét
von 45 sec mittlerer Wartezeit pro Fahrzeug sehr deutlich unterschritten.

= Die Betrachtung der kombinierten Fahrspuren als Mischstrdme weist in der Prognose gegeniber
der Vorbelastung nur geringe Zunahmen der mittleren Wartezeiten auf.

= Die Kapazitatsreserven liegen in der Prognose in der nérdlichen Zufahrt An der Kohlenbahn bei
mehr als 1.600 Fz/h und in der vorfahrtrechtlich untergeordneten Zufahrt Erzstral3e bei mehr als
900 Fz/h.

= Bedingt durch die B-Plangebietes ergeben sich keine signifikant spurbaren Auswirkungen auf die
Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat gegeniiber der bestehenden Verkehrssituation.

= Der Knotenpunkt An der Kohlenbahn / Erzstral3e ist auch unter den Prognose-Verkehrsbelas-
tungen im vorhandenen Ausbauzustand mit der bestehenden Vorfahrtregelung als deutlich aus-
reichend leistungsféahig einzustufen.
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Einzelstréme Morgenspitze Vorbelastung Prognose
Linkseinbieger ErzstraRe - sec/Fz B - sec/Fz B
Rechtseinbieger ErzstraRe 3,5 seclFz A 3,7 seclFz A
|-|> Linksabbieger An der Kohlenbahn Nord 3,2 seclFz A 3,5 sec/Fz A
Einzelstrome Nachmittagsspitze Vorbelastung Prognose
Linkseinbieger ErzstraRe 4,5 sec/Fz A 4,5 sec/Fz A
Rechtseinbieger Erzstralle 3,3 sec/Fz A 3,7 sec/Fz A
|-|> Linksabbieger An der Kohlenbahn Nord 3,4 sec/Fz A 3,6 sec/Fz A
Tabelle 10: Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstrémen am
Knotenpunkt An der Kohlenbahn / Erzstral3e
Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
ErzstraRe Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/Fz] qualitat [Fz/h]
Vorbelastung Morgenspitze 3,5 A 1.039 6
Prognose Morgenspitze 3,7 A 969 7
Analyse Nachmittagsspitze 3,7 A 967 6
Prognose Nachmittagsspitze 3,9 A 915 7
Tabelle 11: KenngrofRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom ErzstraRe am
Knotenpunkt An der Kohlenbahn / Erzstrafie
Mischstrom Mittlere Stufe der Kapazitats- |95%-Staulange
An der Kohlenbahn Nord Wartezeit Verkehrs- reserve [m]
[sec/FZ] qualitat [Fz/h]
Vorbelastung Morgenspitze 2,1 A 1.693 7
Prognose Morgenspitze 2,2 A 1.668 7
Analyse Nachmittagsspitze 2,2 A 1.632 7
Prognose Nachmittagsspitze 2,2 A 1.617 7
Tabelle 12: KenngroRen des Verkehrsablaufs in dem wartepflichtigen Mischstrom An der Kohlen-

bahn Nord am Knotenpunkt An der Kohlenbahn / Erzstrale
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6. ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

In der Stadt Hagen befindet sich im Kernbereich des Bebauungsplans Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof
Haspe“ eine stillgelegte Bahnflache. Diese ehemalige Bahnflache ist weitgehend eine Brache mit
Schotterflachen, nur im Osten stehen das alte Bahnhofsgebaude, ein Schuppen und zwei kleine
Nebengebaude. Im Osten wird zur ErschlieBung der Anschluss an die Stephanstral’e hergestellt, im
Westen wird zur Erschlieung von der Wendeschleife der Erzstrale eine neue StralRe Uber die Grin-
flache in das Plangebiet erstellt, wozu der bestehenden FuBweg an die neue StralRe gelegt wird.

Wegen der gewerblichen Vorbelastung und dem angrenzenden, stark emittierenden Bahnbetrieb
kommt fur das Plangebiet nur eine gewerbliche Nutzung in Frage. Mit dem Erwerb der ehemaligen
Bahnflache beabsichtigt ein Gewerbebetrieb aus Ennepetal, seinen Betrieb zur Herstellung von Reini-
gungs- und Beschichtungsmitteln, Kosmetik und Korperpflege an diesen Standort in Hagen zu verla-
gern, um sich die erforderlichen Entwicklungsmoglichkeiten zu schaffen. Dabei sollen auf der Flache
verschiedene Funktionsbereiche entwickelt werden.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieRung
zu erbringen. Hierzu ist die Vorbelastung der an das Plangebiet angrenzenden Knotenpunkte Haenel-
stralRe / Stephanstral’e und An der Kohlenbahn / Erzstral3e zu ermitteln und mit den vorhabenbezo-
genen Kfz-Verkehren zu malRgebenden Prognose-Verkehrs-belastungen zu Uberlagern. Auf der Basis
der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat der beiden unmittelbar
betroffenen Knotenpunkte zu bewerten. Sofern die aus der beabsichtigten BaumalRnahme resultieren-
den Kfz-Verkehre mit dem bestehenden Stral3enausbau nicht leistungsfahig und sicher abgewickelt
werden koénnen sind MaRnahmen zur Ertlichtigung der Verkehrssituation darzustellen und hinsichtlich
der Leistungsfahigkeit zu bewerten. Weiterhin sind die Verkehrsdaten als EingangsgréRen fir ein
Larmgutachten aufzubereiten.

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation wurden am Dienstag, den 29. September 2020
an den Knotenpunkten Haenelstral3e / Stephanstraf3e und An der Kohlenbahn / Erzstral3e in den Zeit-
raumen zwischen 7.00 und 9.00 Uhr am Morgen sowie zwischen 15.00 und 18.00 Uhr am Nachmittag
Verkehrszéahlungen durchgefihrt. Die Verkehrsbelastungen wurden abbiegescharf unterteilt nach Pkw
und Lieferwagen, Lkw und Bussen, Lastziigen, motorisierten Zweiradern sowie Fahrréadern erhoben.
Die Zahlergebnisse in den Einheiten Kfz/h und Pkw-E/h sowie die Anteile des Schwerverkehrs als
Grundlage der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind in den Anhangen 1 und 2 als Stundenwerte
dokumentiert.

Bei der Bewertung und Interpretation der Zahlergebnisse ist zu beachten, dass durch die Corona-
Krise im Jahr 2020 zum Teil signifikante Einschrankungen und Verénderungen im Privat- und Arbeits-
leben aufgetreten sind, die sich auf das Verkehrsaufkommen im Kfz-Verkehr auswirken. Zum Zeit-
punkt der Erhebungen vor Ort im September 2020 waren zahlreiche Menschen teilweise in Kurzarbeit
oder im Homeoffice, die Schulen, Kindergarten und sonstige Bildungseinrichtungen waren noch nicht
wieder im Vollbetrieb und auch Gastronomiebetriebe und Freizeiteinrichtungen waren zum Teil nur
eingeschrénkt gedtffnet. Dies wirkt sich auch auf den Personenverkehr in der Stadt Hagen und in dem
unmittelbar betroffenen Umfeld aus. Nach den Auswertungen des Instituts der deutschen Wirtschaft
machen beispielsweise Fahrten zum Zwecke von Freizeitaktivitditen und Erledigungen laut einer im
Jahr 2017 durchgefihrten Erhebung im Auftrag des Verkehrsministeriums bereits etwa 32 Prozent des
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Pkw-Verkehrs in Deutschland aus. Diese Fahrten sind durch die Corona-Krise beeintrachtigt.
Ebenfalls eingeschrankt sind Fahrten zur Arbeit (23 Prozent) und dienstliche Fahrten (19 Prozent).
Damit ist derzeit trotz weitreichender Lockerungen nach wie vor ein Teil des Pkw-Verkehrs von den
MaRnahmen gegen die Pandemie betroffen.

Aus den Veroffentlichungen der Bundesanstalt fur Stralenwesen von Erfahrungswerten aus dem
gesamten Bundesgebiet geht hervor, dass wahrend der Osterzeit im Zeitraum Mitte April 2020 mit ca.
55% der insgesamt starkste Rickgang an den 348 DZ/AMS festgestellt wurde. Danach waren die
Ruckgange immer geringer ausgepragt und lagen im Zeitraum Ende Mai / Anfang Juni bei nur ca.
10%.

Eine insgesamt rucklaufige Tendenz zeigt sich auch in den Veroffentlichungen des Instituts der deut-
schen Wirtschaft. Dort erfolgte eine Analyse auf der Basis von 78 Zahlbereichen auf Bundesfern-
straRen in NRW. Mit diesen Daten lassen sich die Veranderungen der Lkw- und Pkw-Mengen zwi-
schen den Jahren 2020 und 2018 in den einzelnen Kalenderwochen berechnen. Im Zuge der Corona-
Pandemie im Jahr 2020 erfolgte von Seiten der Politik zu Beginn eine schrittweise Einschrankung des
offentlichen und wirtschaftlichen Lebens. Als ersten besonders grol3en Einschnitt in dieser Zeit ist das
bundesweite Kontaktverbot zu Beginn der 13.Kalenderwoche Ende Marz zu nennen. In dieser Woche
ist sowohl die Menge an Lkw- als auch an Pkw-Verkehr massiv eingebrochen; das Minus belief sich
bei den Lkws auf 20 Prozent, bei den Pkws sogar auf knapp 60 Prozent Im Durchschnitt der 13. bis
24. Kalenderwoche liegt der Rickgang bei den Lkws bei 24 Prozent und bei den Pkws sogar bei 48
Prozent, welcher als Effekt der Nachfrage- und Angebotsschocks der Pandemie zu verzeichnen ist. Zu
erkennen ist aber auch eine insgesamt stetig ricklaufige Tendenz bzw. umgekehrt ein standiges
Ansteigen der Kfz-Frequenzen in den vergangenen Wochen von Ende Marz bis Anfang Juni 2020.

Die vorgenannten Daten und Verdnderungen ergeben sich aus den Auswertungen im Autobahn- und
FernstraRennetz von Deutschland. Innerhalb des Nahbereiches und somit fir kirzere Wegstrecken
sind coronabedingt dariiber hinaus auch spiirbare Anderungen in der Verkehrsmittelwahl zu verzeich-
nen. So ist mit Beginn der Corona-Krise ein extremer Riickgang der OPNV-Nutzer eingetreten, bei-
spielsweise meldeten die Berliner Verkehrsbetriebe einen Riickgang der Fahrgaste um 70 bis 75 Pro-
zent, mit der Folge, dass die Fahrplane teilweise erheblich eingeschrankt wurden. Ein Grol3teil dieser
friheren OPNV-Kunden nutzt stattdessen den Pkw und begiinstigt demnach in der Tendenz wiede-
rum einen Anstieg der Kfz-Frequenzen ein. Gleichzeitig ist ein spirbarer Anstieg im Radverkehr zu
beobachten, nicht nur im Freizeitverkehr sondern auch im Alltags- und Berufsverkehr. Die Mobilitats-
veranderung wird daher im Nahbereich durch sehr vielfaltige Einflisse gekennzeichnet. Nach den
Erfahrungswerten der Gutachten durch Gegentiberstellung eigener aktueller Zahlungen mit Zahldaten
vor der Corona-Krise ist in den Zeitrdumen Anfang / Mitte Mai 2020 bis zu 30% weniger Kfz-Verkehr
und in den Zeitraumen Ende Mai / Anfang Juni 2020 bis zu 10% weniger Kfz-Verkehr aufgetreten.

Fur die zu betrachtenden Knotenpunkte HaenelstraRe / Stephanstrae und An der Kohlenbahn / Erz-
stral3e liegen keine Z&hldaten aus einer coronaunbeeinflussten Zeit als unmittelbare Vergleichsgrund-
lage vor; eine prézise Bewertung der Zahldaten vom 29. September 2020 kann daher nicht vorge-
nommen werden. Zur Beriicksichtigung, dass beispielsweise. ein Teil der Berufstétigen zeitweise im
Homeoffice tatig ist oder der OPNV aus Sorge vor einem Infektionsrisiko weniger frequentiert wird als
zu normalen Zeiten, werden im vorliegenden Fall, um auf der sicheren Seite zu liegen, zur Beschrei-
bung der VORBELASTUNG die Zahlwerte vom 29. September 2020 um 10% erhdht angesetzt.
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Im Bereich des Bebauungsplans Nr. 1/07 soll eine Gewerbenutzung entwickelt werden. Dabei ist eine
ErschlieBung des Gewerbegebiets sowohl von Westen wie auch von Osten moglich. Dabei bietet sich
fir Produzierende Anlagen mit Lkw- Anbindung eine ErschlieBung von der ErzstraRe im Westen an.
Im Osten ist der Bereich um das Bahnhofsgebaude eher fir Mitarbeiter und Kunden zugéanglich zu
halten. Eine durchgéngige Stral3enverbindung in Ost-West-Richtung ist nicht anzustreben.

Bei der beabsichtigten Gewerbeansiedlung liegt die HaupterschlieBung fir Lkw, die nur einen kurzen
Weg zum Anlieferungs- und Versandgebaude zuriicklegen mussen, im Westen. Von dort erfolgt die
Warenverteilung in 6stlich angrenzende Lager- und Produktionshallen mit einem schienenbasierten
Gabelstapler. Nordlich und sidlich werden die Hallen von StraRen umgeben, die im Wesentlichen als
Feuerwehrumfahrung dienen. Dabei wird eine Durchfahrbarkeit des Gebiets von Westen nach Osten
durch Schranken unterbunden. Im Osten wird ein kleinerer Bereich des Gewerbegebiets von der
Stephanstral3e erschlossen, wo die Zufahrt fir Kunden und Mitarbeiter zu einem Parkhaus fuhrt. Das
historische Bahnhofsgebaude bleibt erhalten und wird als Showroom umgenutzt. Im dstlichen Ein-
gangsbereich werden ferner Blros und eine Uberdachte Plaza zum Kundenempfang mit Gastronomie
errichtet. An das Parkhaus, wo der ErschlieBungsverkehr von Westen endet, schlief3t sich ein Bereich
mit einem Fotostudio und Fotokulissen flir Kundenprasentationen an.

Fur das Untersuchungsgrundstiick gibt es einen konkreten Interessenten. Von dort wurden nach
Erfahrungswerten zum Verkehrsaufkommen folgende Angaben getroffen:

Anbindung lUber den Knotenpunkt An der Kohlenbahn / Erzstrale

- ca. 10 Lkw am Tag
- ca. 10 Pkw/Tag

- gleichmaRig Uber den Tag verteilt im Zeitraum zwischen 7.00 und 18.00 Uhr

Anbindung iUber den HaenelstralRe / Stephanstralle

- 100 Fahrzeuge morgens zwischen 7.00 und 10.00 Uhr
- 300 Fahrzeuge Uber den Tag verteilt bis 21.00 Uhr

Die den Leistungsfahigkeitsberechnungen und Bewertungen zugrunde gelegten PROGNOSE-
Verkehrsbelastungen ergeben sich durch die Uberlagerung der Vorbelastung (Zahlwerte vom 29. Sep-
tember 2020 zuzuglich einer pauschalen Erhéhung um 10%) mit den Zusatzverkehren der geplanten
Flachenentwicklung an einem Normalwerktag. In den maRgeblich zu betrachtenden Spitzenstunden
eines Normalwerktages werden folgende Verkehrszunahmen angesetzt.

Haenelstralle / Stephanstralle

Vorbelastung Zusatzverkehr Prognose Zunahme
Morgenspitze 951 Kfz/h 50 Kfz/h 1.001 Kfz/h 53%
Nachmittagsspitze 1.259 Kfz/h 140 Kfz/h 1.399 Kfz/h 11,1 %

An der Kohlenbahn / ErzstraRe

Vorbelastung Zusatzverkehr Prognose Zunahme
Morgenspitze 189 Kfz/h 8 Kfz/h 197 Kfz/h 4.2 %
Nachmittagsspitze 248 Kfz/h 8 Kfz/h 256 Kfz/h 3.2%
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Die Uberpriifung der Leistungsfiahigkeit erfolgt auf der Grundlage der Berechnungsverfahren nach
dem Handbuch fiir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir
StraBen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-gestitzten Rechenprogrammen der Techni-
schen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik). In
der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung ergeben sich folgende Bewertungen.

HaenelstralRe / Stephanstrafe

Grundlage der Leistungstberprifung sind die vom Wirtschaftsbetrieb Hagen WBH zur Verfligung
gestellten signaltechnischen Unterlagen. Der Knotenpunkt wird demnach mit einer Umlaufzeit von
90 sec und einem 2-Phasen-System geschaltet.

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit in der bestehenden Ausbauform und auf Basis der vorhan-
denen Festzeitprogramme werden fir die beiden Spitzenstunden morgens und nachmittags Grin-
zeiten des Signalzeitenplans SP4 mit einer Umlaufzeit von 90 Sekunden zugrunde gelegt.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass in der Vorbelastung in allen
Knotenzufahrten mit den zugrunde gelegten Grlinzeiten angemessene Verkehrsqualitaten
gewahrleistet werden kénnen.

Der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit wird in
allen Verkehrsstromen bzw. Signalgruppen unterschritten.

Bedingt durch die geplanten Nutzungen werden sich die Verkehrsbelastungen in den betroffenen
Verkehrsstromen zwangslaufig erhéhen. Diese Zunahmen der Kfz-Frequenzen fihren jedoch zu
keinen signifikant spirbaren Zunahmen der mittleren Wartezeiten.

In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung flihren die zugrunde gelegten Zusatzverkehre zur
keiner veranderten Bewertung der Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitdt des Knotenpunktes
HaenelstralRe / Stephanstral3e gegentber der bereits bestehenden Verkehrssituation.

Der Knotenpunkt HaenelstraRe / Stephanstraf3e ist demnach auch unter den Prognose-Ver-
kehrsbelastungen als grundsatzlich ausreichend leistungsfahig einzustufen.

An der Kohlenbahn / ErzstralRe

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes An der Kohlenbahn / ErzstralRe wird
die bestehende Vorfahrtregelung mit jeweils kombinierten Fahrspuren in allen Zufahrten zugrunde
gelegt.

Sowohl in der Morgenspitze als auch in der Nachmittagsspitze ergeben sich in allen wartepflichtigen
Abbiegestromen mit mittleren Wartezeiten in einer GréRenordnung von deutlich weniger als 10 sec/Fz
nur sehr geringe Werte. Die Mehrzahl der ein- und abbiegenden Verkehrsteilnehmer kann den
Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die Verkehrsqualitéat in diesen Verkehrsstromen ist fur
die beiden betrachteten Lastfélle Vorbelastung und Prognose als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

In allen wartepflichtigen Einzelstromen wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitt von
45 sec mittlerer Wartezeit pro Fahrzeug sehr deutlich unterschritten.

Die Betrachtung der kombinierten Fahrspuren als Mischstrome weist in der Prognose gegenlber der
Vorbelastung nur geringe Zunahmen der mittleren Wartezeiten auf.
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Die Kapazitatsreserven liegen in der Prognose in der nordlichen Zufahrt An der Kohlenbahn bei mehr
als 1.600 Fz/h und in der vorfahrtrechtlich untergeordneten Zufahrt Erzstral3e bei mehr als 900 Fz/h.

Bedingt durch die B-Plangebietes ergeben sich keine signifikant spirbaren Auswirkungen auf die
Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat gegeniiber der bestehenden Verkehrssituation.

Der Knotenpunkt An der Kohlenbahn / Erzstral3e ist auch unter den Prognose-Verkehrsbelas-tungen
im vorhandenen Ausbauzustand mit der bestehenden Vorfahrtregelung als deutlich ausreichend leis-
tungsfahig einzustufen.

Zusammengefasst und abschlie3end ergeben sich aus verkehrsgutachterlicher Sicht unter Berlick-
sichtigung der dargestellten Grundlagen und Berechnungsannahmen keine Bedenken gegen die
geplante Flachenentwicklung im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe*®
in Hagen

ambrosiu nke verkehr.infrastruktur

chum, 17. November 2020
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im Zeitraum 8.00 - 9.00 Uhr
Ergebnisse der Verkehrszahlung vom 29. September 2020
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ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt HaenelstralRe / Stephanstralie

im Zeitraum 15.00 - 16.00 Uhr
Ergebnisse der Verkehrszéahlung vom 29. September 2020
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Alanke

mbrosius

Wirtschaftsbetrieb Hagen AGR

Fachbereich Bau-Verkehrstechnik

HaenelstraBe / StephanstraBe 326

Signallageplan
M 1:500

/- Zufahrt Parkhaus

<] 12 Signal flr Kraftfahrzeuge

<3 ab Signal fir FuBganger

OsAsB Signal flir Busse -

IP. I_{:mge Peitsche (5m,6m,7m) Datm Ariidar sndenyig

@ Uberweg mit 2 akustischen Signalen Erstellt.am 30.03.2009
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Abbildung 1: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt HaenelstralRe / Stephanstral3e

- Signallageplan -
(Quelle: Wirtschaftsbetrieb Hagen WBH)
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,,Alter Bahnhof Haspe*“ - Verkehrsgutachten

STADT HAGEN LSA 326 - HaenelstraBBe / Stephanstralle
Signalgruppenliste
| KanNr| Name [ Beschreibung| Typ | Signal.-Typ Signalfolge | tMinF | tFS |tMins [tsF [T |HWTK| HR | AR |AGE | ABLI|
1)1 KFZ KFZ 3-feldig gruen-gelb-rot-rotgelb 10| 3 ) 1
2(2 KFZ KFZ 3-feldig gruen-gelb-rot-rotgelb 10| 3 Al 1(x
3|3 KFZ KFZ 3-feldig gruen-gelb-rot-rotgelb 10| 3 o O 1
44 KFZ KFZ 3-feldig gruen-gelb-rot-rotgelb 10| 3 ) Y 1{x
5(a FG/RAD | FG/RAD 2-feldig | gruen-rot 5 1 1 1]x
6|b FG/RAD | FG/RAD 2-feldig | gruen-rot 5 1 1 1(x
7|c FG FG 2-feldig gruen-rot 5 1 1 1
8|d FG FG 2-feldig gruen-rot 5 1 1 1(x
9le FG FG 2-feldig gruen-rot 5 1 1 1[x
10|f FG FG 2-feldig gruen-rot 5 1 1 1
Bearbeiter Adams gliltig ab 5.6.2009 Stand  24.03.2009
Ausgabe 10.03.11 Dateiname  K326.sip Blatt 1/6
Abbildung 2: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Hattinger StraRe / SchloRstraRe

- Signalgruppenliste -

(Quelle: Wirtschaftsbetrieb Hagen WBH)
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Alanke

Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe*“ - Verkehrsgutachten mbrosius
STADT HAGEN LSA 326 - HaenelstraRe / Stephanstralle
Signalprogramm: SP1 (60 s)
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a e — et [ &w ___ | 45 | 17 | 32 | 27
b T‘ﬁ_ﬁz_l_' | | | ! | hﬂl_‘—l 45 17 32 27
' T T I T I T T T T 1
(o] i ; — { l}isff_.l = ; T m—— 24 | 34 10 5
1 11 ¥__L.__J_l
d E— L — eerber e ot f o |4 | 18] 33 | 28
e et | I | = 45 18 33 |28
(RE3gs) T T T a T T R T 1
f T LT_'MZI s 24 | 33 9 4
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= RotGelb [_1=Grin s = ROE =Gelb
0 i 2 ¥ “ P ®
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e e e
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GSP [ [P e e e GRS S (e
| | | | ] | | | iR
i { 1 1
GSP-Bereiche Ims: [ 1:&24 ] )lm;a_u_,_l : = es 1
0 10 2 ) 40 % 60
i Nameﬁﬁ Anme}kungsn
Signalprog -LSA 326 -} 1 SP1 | LSA auf —>G
Signalgruppe\1 Dauerrot
Signalgruppe\2 Dauergriin
Signalgruppe\3 Dauerrot
Signalgruppe\d Dauergriin
Signalgruppe\a Dauergriin
Signalgruppe\b Dauergriin
Signalgruppe\c Dauerrot
Signalgruppe\d Dauergriin
Signalgruppele Dauergriin
Signalgruppelf Dauerrot
Bearbeiter ~Adams gliltig ab 5.6.2009 Stand  25.03.2009
Ausgabe 10.03.11 Dateiname  K326.sip Blatt 3/6
Abbildung 3: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Hattinger Straf3e / Schlof3stral3e

- Signalprogramm SP1 (60 s) -
(Quelle: Wirtschaftsbetrieb Hagen WBH)
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe“ - Verkehrsgutachten mbrosius
STADT HAGEN LSA 326 - HaenelstraRe / StephanstraBle
Signalprogramm: SP2 (70 s)

[Name |1 | nr. | zentratennir. | Art [ versatz ZZMatrix | VBMatrix | VEMatrix | zwD | EP | AP
[sP2 [70]2 SG M1 [)
Signalgruppe 0 10 2 kN 40 50 &0 " TFA1|TFE1|TFD1|RES
[ ¥ | R T ] Al | 1 T | R I I | BERER
M - AR EC A
L et | B e el e e | dl | O
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| I iy I | | | | | | |
T T I i |A|| | 1 A 1 1 1
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RS e i R | Ry Rk sl s T : g
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0 10 » % © 50 & s
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Signalp -LSA 326 - | / 2 | LSA auf g —> G
Signalgruppe\1 Dauerrot
Signaigruppe\2 Dauergriin
Signalgruppe\d Dauerrot
Signalgruppe\d Dauergriin
Signalgruppela Dauergriin
Signalgruppelb Dauergriin
Signalgruppelc Dauerrot
Signalgruppe\d Dauergriin
Signalgruppele Dauergriin
Signalgruppelf Dauerrot
Bearbeiter Adams giiltig ab 5.6.2009 Stand  25.03.2009
Ausgabe 10.03.11 Dateiname  K326.sip Blatt 4/6
Abbildung 4: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Hattinger Straf3e / Schlof3stral3e

- Signalprogramm SP1 (70 s) -
(Quelle: Wirtschaftsbetrieb Hagen WBH)
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe*“ - Verkehrsgutachten

STADT HAGEN LSA 326 - HaenelstraBe / StephanstralRe

Signalprogramm: SP3 (80 s)
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Signalp -LSA 326 -} 1 SP3 | LSA auf g —>
Signalgruppe\1 Dauerrot
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Signalgruppe\3 Dauerrot
Signalgruppe\d Dauergriin
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Signalgruppelf Dauerrot
Bearbeiter ~Adams giiltig ab 5.6.2009 Stand  25.03.2009
Ausgabe 10.03.11 Dateiname  K326.sip Blatt 5/6

Abbildung 5: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Hattinger Straf3e / Schlof3stral3e
- Signalprogramm SP3 (80 s) -
(Quelle: Wirtschaftsbetrieb Hagen WBH)
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STADT HAGEN LSA 326 - HaenelstraRe / Stephanstralle
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Signalgruppel\f Dauerrot
Bearbeiter ~Adams gtiltig ab 5.6.2009 Stand  25.03.2009
Ausgabe 10.03.11 Dateiname  K326.sip Blatt 6/6

Abbildung 6: Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Hattinger Straf3e / Schlof3stral3e
- Signalprogramm SP4 (90 s) -
(Quelle: Wirtschaftsbetrieb Hagen WBH)
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten A& imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt:| Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Haenelstralle / Stephanstrafie
Zeitabschnitt:| Vorbelastung Morgenspitze
Bearbeiter:
Tz=| A7 |[s] fn=| 1,100 |[-] T= 1,0 |[h
|fd BBZ. quy qu'»-.Bus Qi Qsy qi(fz SV quz b R 5 tEl Qs tF min tr const Bemerkungen
NF. [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kfz/h]| [Kfz/h]| (%] | [Kfzth]]  [m] [m] [%] [s] |[Kiz/h]| [s] [s]
{1 @ | & | {4 ]| 5| 6 [ 7} ] 8 | {9 | (10y ] {1y {12 | £13) | {14} | {15} {16}
Phase 1
1 |K2 494 494 0,0 1912 56 |Mischfahrstreifen
2 |K2L 23 0.0 23 0.0 56|LA mit Durchsetzen
3 |[K4 393 393 0,0 1890 56| Mischfahrstreifen
4 |K4L 13 0,0 13 0,0 56|LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K1 2 2 0,0 1860 17 [Mischfahrstreifen
9 |KIL i 0,0 1 0,0 17| LA mit Durchsetzen
10 |K3 14 14 0,0 1860 17 [Mischfahrstreifen
11 |K3L 1" 0,0 11 0,0 17|LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
VORBELASTUNG

Morgenspitze

HBS-Berechnung LSA Haenelstrale / Stephanstrafte Anhang 4a
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten 4:Imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalaniage
Berechnung der Sattigungsverkehrsstirken und Ermittlung der maBgebenden Stréme
Projekt:| Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Haenelstrale [ Stephanstrale
Zeitabschnitt:| Vorbelastung Morgenspitze
Bearbeiter:
B =| 0,2659 |[-]
Ifd. Bez. Gz fsv fo fr fs i f2 's 3 Gui/ds | malg Bemerkungen
NI Kzl | [ [ [ [ B ] [s] | [Kizh] | [ [
{1 {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10} {11 {12} {13}
Phase 1
1 |K2 494 1,000{ 1,000] 1,000 1912| 0,2584 X Mischfahrstreifen
2 K2l 23| 1,000 1,0000 1,000f 1,000f 1,800/ 2000| 0,0115 LA mit Durchsetzen
3 |K4 393 1,000f 1,000{ 1,000 1890| 0,2079 Mischfahrstreifen
4 |K4L 13| 1,000 1,000 1,000{ 1,000{ 1.800{ 2000| 00065 LA mit Durchsetzen
5
5]
7
Phase 2
8 |K1 2 1,000{ 1,000/ 1,000 1860| 0,0011 Mischfahrstreifen
9 |KIL 1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,800 2000( 0,0005 LA mit Durchsetzen
10 |K3 14 1,000/ 1,000f 1,000 1860| 0,0075 X |Mischfahrstreifen
11 |K3L 11 1,000 1,000 1,000{ 1,000{ 1,800 2000| 0,0055 LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase
25
26
27
Phase 6
28
29
30
VORBELASTUNG

HBS-Berechnung LSA Haenelstralle / Stephanstralle

Morgenspitze
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) , Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten 4k mbrosius
Knotenpunkt mit Li lanlage
Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt: |Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotanpunkt: |Haenelstralle / Stephanstralte
Zeitabschnitt: [Vorbelastung Morgenspitze
Bearbeiter:
= 90 |[s] fii 1100 [ T=| 10 |[[h)
Ifet. Bez. Biéie Q= I [ C X [A Mo Ny S Nuss | ey L |t asv Bemearkungen
B [Kfz/h] | [Kfzh] 5] 5] [Kfzh] [] [ [Kiz) [Kiz] [%] [Kiz] Fl [m] | [s] [-]
{1} {2} {3} (4} {5} {6} {7 {8 {9} {10} i1 {12} {13} (T IGE) {16} {17}
Phase 1
1 K2 494 1912 56 56 1211 0,408| 0,633 0406| 6,512 85 10,828 i 9.4 A Mischfahrstraifen
2 |KaL 23 2000 56 56 1267] 0.018] 0.633] 0.010f 0.223] 85 1.023] 1.000 i} 6.1 A LA mit Durch 1
3 [K4 393 1890 56 56 1197 0,328| 0,633] 0282 4831 95 8,548 R 8.5 A |Mischfahrstraifen
4 |K4AL 13 2000 58 58 1267 0.010] 0633] 0006 0128] 95 0,725{ 1.000 4 G.1 A LA mit Durchsatzen
5
3]
7
Phase 2
a |K1 2 1860 17 ik 372| 0,005] 0200 0,003 0043 85 0,384 IR 289 B Mischfahrstraif
9 |KIL 1 2000 1T 17 400{ 0,003] 0,200 0001] 0,021 a5 0,269 1.000 2 28,8 B LA mit D 1
10 |K3 14 1880 17 s 372| 0038 0200] 0.022] 0304] 85 1,236 AT 29,2 B Mischfahrstreifen
11 |K3L 11 2000 17 17 400 0.028| 0,200] 0.016] 0237 95 1,060] 1,000 fi 29,1 B LAmilDurchsalEg_rl_
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase §
25
26
27
Phase 6
28
29
30
Knotenpunkt
Summae: 951 B T T i 4 i
gew. Mittelwert:}o =} 0,349 e 0,5 e
Maximum: | ) 0,408) | A 29,2 B
VORBELASTUNG

Morgenspitze

HBS-Berechnung LSA Haenelstralte / Stephanstrale Anhang 4a



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bedingt vertrigliche Linksabbieger
Projekt:|Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
K.notenpunkt:|Haenelstralle / Stephanstralte
Zeitabschnitt: | Vorbelastung Morgenspitze
Bearbeiter:
fin =] 1,100 Nr. 1 2 3 4
Bezeichnung K2L K4L K1L K3L
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0 0 0
ty [s] {1} 90 90 90 90
quy | [Kizihl | {2}
Qs | [KZ/N] | {3}
Qkar [Kiz/h] | {4}
Gsv | [Kfzih] | {5}
Qkz [Kfz/h] | {6} 23 13 1 1
LA SV [%] {7} 0.0 0,0 0.0 0.0
b [m] {8} 3.25 3,25 3,25 3.25
R [m] {9} 15,00 15,00 15,00 15,00
5 [%] | {10} 0,0 0,0 e 0.0
Lia [m] {11} 60,0 35,0 15,0 18,0
te [s] {12} 56 56 17 17
Diagonalgrin? | {13} nein nein nein nein
o [Kfzih) | {14} 374 488 0 0
Tra [kfz/h) | {15} 19 6 14 2
Gy Xgegen [-) {16}
Mjagen [ {17} il 1 1 1
tF gagen [s] {18} 56 56 17 17
tz [s] {19} 9.0 9.0 7.0 7.0
iz [Kfz/h] | {20} 23 13 1 11
fay -] {21} 1,000 1,000 1,000 1,000
fy [ |{22| 1,000 1,000 1,000 1,000
fr [ {23} 1.075 1,075 1,075 1,075
f, [ {24} 1,000 1,000 1,000 1,000
LA f, [ | (25| 1.075 1,075 1,075 1,075
fa -] {26} 1,000 1,000 1,000 1,000
ta Is] |{@&n| 1.938 1,935 1,935 1,935
gs | [Kfzh] | {28)}| 1860 1860 1860 1860
I [s] | {29} 56 56 17 17
trse [s] {30} 0 0 0 0
Gooen | [KE2I] {{;11}} 393 494 14 2
GV | My gugen | [KF2) {{;322'}} 3,712 4,666 0,284 0,041
T [s] {»{:;33} 9,27 12,52 0,56 0,08
Cy | [Kfzh] | 34} 1178 1178 372 372
35 46,73 43,48 16,44 16,92
Vool
G (Kfz/h] {{;gf} 804 712 1264 1283
Co | izm {{;3;}} 390 322 216 225
Cean | [Kfz/h] | {38} 400 233 100 120
Car [Kfz/h] | {39} 0 0 0 o]
Cia | [Kfzfh] | {40} 790 555 316 345
® [] {41} 0.029 0,023 0,003 0,032
LA | gsia | [KiZW) | {420 1247 876 1579 1727
A 1 | 43| 0425 0,298 0,170 0,186
Neaz [Kfz] | {44} 0,017 0,013 0,002 0,018
bw o [s] {45} 15,1 22,3 31,0 30,0
tw [s] {486} 0.1 0.1 0.0 0.2
tw [s] {47} 15.2 22,4 Sk | 30,2
Qsv [ {48} A B B B
Mus [Kfz] | {49} 0,352 0,243 0,023 0,243
=] [%] | {50} 95 a5 25 95
My 5 [Kfz] | {51} 1,354 1,076 0,276 1,078
Ls m] | {52} ) [ 2 6

HBS-Berechnung LSA Haenelstralte / Stephanstralle

,é!';ilanke

/i \mbrosius
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Morgenspitze
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten @ imbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt: | Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Haenelstraie / Stephanstraiie
Zeitabschnitt: | Prognose Morgenspitze
Bearbeiter:
Tz=| 17 |[s] fa =] 1,100 |[-] T=[ 1,0 |[h]
Ifd. Bez. iy |Gikw-Bug Gukwk | Gsv Oz SV CIKf.z b R 5 ta ds temin | e const Bemerkungen
NI [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kfz/hl|  [%] | [Kfz/h]|  [m] [m] [%0] [s] [Kfz/h]| [s] [s]
{1} @ | & @@ 6] 6] 7] 6 | O | {(10) 01 (2] {13 | (4 | {15 {16}
Phase 1
1 |K2 494 494 0.0 1912 56| Mischfahrstreifen
2 |K2L 43 0,0 43 0,0 56| LA mit Durchsetzen
3 |K4 423 423 0,0 1887 56 | Mischfahrstreifen
4 |K4AL 13 0,0 13 0.0 56| LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K1 2 2 0.0 1860 17 |Mischfahrstreifen
9 |KIL 1 0.0 1 0,0 17| LA mit Durchsetzen
10 |K3 14 14 0.0 1860 17 |Mischfahrstreifen
11 |K3L 11 0,0 11 0,0 17 {LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

PROGNOSE
Morgenspitze

HBS-Berechnung LSA Haenelstralle / Stephanstrale Anhang 4b
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Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sattigungsverkehrsstarken und Ermittlung der maBgebenden Stréme

Projekt: | Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Haenelstralle [ Stephanstralle
Zeitabschnitt:| Prognose Morgenspitze
Bearbeiter:
B =| 0,2659 [[]
Iitd Bez. Grrz foy fy fa fo f, f, tg s 9ki/qs | mafg. Bemerkungen
N Kizh [ [ [ [ [ [l [l (] | [Kizh] | [ [
{1} 2} (3) {4 5) {6) e @ [ oo ol (o2 (13}
Phase 1
1 |K2 494 1,000/ 1,000 1,000 1912| 02584 X |Mischfahrstreifen
2 |KZL 43| 1,000 1,000/ 1,0000 1,000/ 1,800 2000| 00215 LA mit Durchsetzen
3 |K4 423 1,000 1,000 1,000 1887| 0,2242 Mischfahrstreifen
4 |K4L 13 1,000 1,000 1,000 1,000 1,800 2000| 0,0085 LA mit Durchsetzen
5
5]
7
Phase 2
8 |K1 2 1,000f 1,000f 1,000 1860| 0,0011 Mischfahrstreifen
9 |KIL 1] 1,000 1,000 1,000, 1,000{ 1,800[ 2000| 0,0005 LA mit Durchsetzen
10 |K3 14 1,000] 1,000{ 1,000 1860| 0,0075 X |Mischfahrstreifen
11 |K3L 11 1,000 1,000/ 1,000 1,000 1,800/ 2000| 0,0055 LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

HBS-Berechnung LSA Haenelstrale / Stephanstralle

PROGNOSE
Morgenspitze
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

llanke

,,fd’d:ml:rosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr

Projekt:| Alter Bahnhof Haspe
Stadt:{Hagen
Knotenpunkt:|Haenelstralte / Stephanstraile
Zeitabschnitt: | Prognose Morgenspitze
Bearbeiter:
= 90 |([s] fin 1,100 |[1] T= 1.0 [Mh]
Ifd. Bez. Ttz Qs tr I c X fa M M 5 Nisz Ty Ly twy Qsv Bemerkungen
Nr. [Kfz/h] | [Kfz/h| [s] [s] [Kfz/h] [-] - [Kfz] [Kfz] [%] [Kfz] [-] [rm] [5] [
] {2} {3} {4} {5} {6} ] &} {9 (1o} | 41 {12} 3y | (4 {15} {16 {n
Phase 1
1 [K2 494 1912 56 56 1211| 0,408| 0633 0408| 6512 85 10.828 R 9.4 A Aischf aifan
2 K2l 43 2000 56 56 1267 0,034 0.633]| 0019] 0422 95 1.521] 1.000 6.2 A LA mit Durchsetzen
3 K4 423 1887 56 56 1195| 0,354 0633] 0318/ 57316/ 095 8,216 S 8,8 A Mischfahrstraifen
4 |K4AL 13 2000 56 56 1267) 0,010/ 0.833] 0008 0126/ 85 0,725 1,000 6.1 A LA mit Durchsetzen
5
8 |
7 |
Phase 2
8 [K1 2 1860 17 17 372 0.005] 0.200( 0,003] 0,043 95 0,324 A 289 B Misc aifen
9 [K1L 1 2000 17 1 400| 0,003] 02000 0,001] 0,021 g5 0.269] 1,000 28,8 B LA mit Durchsetzen
10 |K3 14 1860 17 17 72| 0,038) 0,200( 0,022 0,304 85 1,236 i 29,2 B Mischfahrstraife
11 |K3L 11 2000 17 17 400 0,028 D0,200| 0,015) 0.237| g5 1,0600 1,000 291 B LA mit Durchsatzen
12
13
14
Phase 3
15
16
1E
18
19 |
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
Knotenpunkt
6483}
0,353
Maximum: | 0,408}

HBS-Berechnung LSA Haenelstralle / Stephanstralle

PROGNOSE
Morgenspitze

Anhang 4b
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten 4 Imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bedingt vertragliche Linksabbieger
Projekt: | Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Haenelstralte ( Stephanstralie
Zeitabschnitt:| Prognose Morgenspitze
Bearbeiter:
fin =| 1,100 Nr. 1 2 3 4 5
Bezeichnung K2L K4L K1L K3L
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0 0 0
'u sl | {1 90 90 90 a0
qu | [KRzh] | {2}
Queweaus | [Kf2/h] | {3}
Aue | [Kiz/N] | {4}
Qsv | [Kiz/h] | {5}
Q= | [Kf2/h) | {6} 43 13 1 1
LA sV [%] {7} 0,0 0.0 0.0 0,0
b [m] {8} 3,28 3,25 3,25 3,25
R [m] {9} 15,00 15,00 15,00 15,00
s %] | {10} 0,0 0,0 0.0 0,0
Lia mp | {11} 60,0 350 15,0 18,0
tr [s] {12} 56 56 17 17
Diagonalgrin? | {13} nein nein nein nein
Aa [Kfzth] | {14} 374 488 0 0
Qra [Kfz/h] | {15} 49 (5] 14 2
Gy | Kaeam ]| {16}
Neeen BN REES 1 1 1 1
trgegen | [8] | {18} 56 56 17 17
t sl | {19} 9,0 9.0 7,0 7.0
k. | [Kfzh] | {20} 43 13 1 11
foy [ | {1] 1.000 1,000 1,000 1,000
f, |22y 1000 1,000 1,000 1,000
[ [ | 23| 1,075 1.075 1,075 1,075
f, [ |4{24}| 1,000 1,000 1,000 1,000
LA f, [ | {25} 1075 1,075 1,075 1,075
f, [1 | {26} 1,000 1,000 1,000 1,000
ty [s] {27} 1,835 1,935 1,935 1,935
Gs [Kfz/h] | {28} 1860 1860 1860 1860
e dureh [s] {29} 56 56 17 17
te ap [s] {30} 0 0 0 0
Qeogen | IKEZIN] {{3311 }} 423 494 14 2
GV | Mgugen| KF {32*} 3,995 4,666 0,284 0,041
{327}
I (s] {{;’g}} 10,19 12,52 0,56 0,08
Cy [Kfz/h] | {34} 1178 1178 372 372
t, (8] {35} | 45,81 43,48 16,44 16,92
{357
Go (Kzih] {{33‘;52-} 775 712 1264 1283
Co | (Kizth] {g}:‘}} 369 322 216 225
Cow | [Kfz/] | {38} 400 233 100 120
Car | [KFz/h] | {39} 0 0 0 0
Cia | [Kiz/h] | {40} 769 555 316 345
X [ || 0058 0,023 0,003 0,032
LA s [Kfz/h] | {42} 1214 876 1579 72T
fa [l | {43 0413 0,298 0,170 0,186
Mae [Kfz] | {44} 0,033 0,013 0,002 0,018
te [s] {45} 15,9 223 31,0 30,0
tw r [s] | {46} 0.2 01 0.0 0,2
tw [s] | 47| 16,0 22,4 31,1 30,2
Qsv [-] {48} A B B B
Nig [Kfz] | {49} 0,678 0,243 0,023 0,243
S %] | {501 95 95 95 95 PROGNOSE
Nys s [Kfz] | {51} 2,0M 1,076 0,276 1,078 Morgenspitze
Lg [m] {52} 12 6 2 5]

HBS-Berechnung LSA HaenelstralRe / Stephanstrafiie Anhang 4b
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Bebauungspian Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten Ak:imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt: | Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Haenelstrafte [ Stephanstrafie
Zeitabschnitt: |Vorbelastung Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
Tz=| 17 |[] fin =] 1,100 |[H T=[ 40 |0
d. Bez. Qv |Gukw+aud QI_k».K Qs Ttz SV QK-'.z b R s ta Js temin | 15 const Bemerkungen
NE [Kfz/h]| [Kfzin]| [Kfz/h] | [Kfzih] | (Kfzih] | (%] [[Kfznd] [m] | fmp | %) | [s] [ Kfzm]| [s] [s]
{1 {2} {3 {4} {5} 6y | (| {8 | {9 | {10y | Q1) ] {12} | {13} | {14} | {15} {16}
Phase 1
1 |K2 498 498 0,0 1941 56| Mischfahrstreifen
2 |K2L 30 0,0 30 0.0 56| LA mit Durchsetzen
3 |K4 534 534 0.0 1964 56| Mischfahrstreifen
4 |K4L 50 0,0 50 0,0 56| LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K1 34 34 0.0 1864 17 |Mischfahrstreifen
9 |KIL 53 0,0 53 0.0 17]LA mit Durchsetzen
10 |K3 47 47 0.0 1860 17 |Mischfahrstraifen
11 |K3L 13 0,0 13 0,0 17]LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
2
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

HBS-Berechnung LSA Haenelstralle / Stephanstralte

VORBELASTUNG
Nachmittagsspitze

Anhang 4c
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten d&:Imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Berechnung der Sittigungsverkehrsstdrken und Ermittiung der mafgebenden Stréme
Projekt:| Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:[Haenelstralle / Stephanstralle
Zeitabschnitt: | Vorbelastung Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
B =| 0,2984 |[]
Ifd. Bz Otz fay fy fr fy f, f, Iy O3 Qki/9s | mafg. Bemerkungen
N, [Kfzhh] | ] [ o[ [ [ [ (s] [k [ [ [l
{1} {2} {3} {4} {5 {6} {7} {8} {9} {10} {11} {12} {13}
Phase 1
1 |K2 498 1,000{ 1,000] 1,000 1941| 0,2566 Mischfahrstreifen
2 |K2L 30 1,000 1,000 1,000] 1,000] 1,800/ 2000| 0,0150 LA mit Durchsetzen
3 |K4 534 1,000{ 1,000 1,000 1964| 0.2719 X |Mischfahrstreifen
4 |K4L 50| 1,000 1,000 1,000{ 1,0000 1,800/ 2000| 0,0250 LA mit Durchsetzen
5
&1
7
Phase 2
8 |K1 34 1,000] 1,000] 1,000 1864| 0,0182 Mischfahrstreifen
9 |KIL 53| 1,000 1,000] 1,000 1,000 1.800] 2000 0,0265 X |LA mit Durchsetzen
10 |K3 47 1,000 1,000] 1,000 1860/ 0,0253 Mischfahrstreifen
11 |K3L 13] 1,000 1,000 1,000 1,000 1,800 2000| 0,0065 LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
VORBELASTUNG

HBS-Berechnung LSA Haenelstralte / Stephanstralle
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

K punkt mit Lichtsignalaniage
Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt: | Altar Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Haenelstralle / Stephanstraiie
Zeitabschnitt:| Vorbelastung Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
= 90 |(is] fn= 1,100 |[] I T=| 1.0 |[[h]
Ifd, Bez. Jwrz s I i c % fa Nae Muss 5 N s fsv Ls by asv Bemarkungen
B [Kizih] | (K] | (5] | (5] | Kzl | G | [ | [Kiz) | (Kt | (] | (Kl | @ | m] | [ [
(1} {2 (3 {4} {5} {6} {7} 8} {8} {10} {11} {12} {13} {14} {15} {18} {17}
Phase 1
1 |K2 498 1941 56 | 58 1228| 0,405 0,633] 0401 6.542| 95 10,867 s 9.3 A Mischfahrstraifen
2 [K2L 30 2000 56 56 1267) 0024/ 0,633] 0013f 0.293) 95 1,207 1,000 7 6.2 A LA mit Durchsetzen
3 K4 534 1964 56 56 12441 0,429 0633] 0446 7169 95 11,698 R 9.6 A Mischfahrstraifen
4 |K4L 50 2000) 56 56 1267 0,039) 0,633 0023 0493 895 1.680| 1.000 10 6.3 A LA mit Durchsetzen
5
G
7 | |
Phase 2
8 |K1 34 1864 1 if 373] 0.091] 0.200( 0,056 0,748] 95 2,211 R 299 B Misehfahrstraifan
9 [KIL 53 2000 17 17 4001 0,133 0,200 0085 1,174 95 3,007 1.000 18 30,4 B LA mit Durchsetzen
10 |K3 47 1860 17 17 372f 0,126/ 0,200 0,081 1,045 895 2774 Mt 30,3 B Mischfahrstraifan
11 [K3L 13 2000 17 17 400 0,033] 0,200/ 0.018] 0.280 85 1,176] 1,000 T 28,2 B LA mit Durchsetzen
12
13
14 | |
Phase 3
15
18
17
18
19
Phase 4
20 |
21
22
23
24
Phase 5
25 |
26 ]
27 |
Phase 6
28
28
30
Knotenpunkt
Summe: 1259 6551) .
gaw, Mittelwert: | 0,358[ e 18 11,7
Maximum:[ 0,429 s 30,4 B

VORBELASTUNG
Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung LSA Haenelstrale / Stephanstrale Anhang 4c



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bedingt vertragliche Linksabbieger

Projekt: | Alter Bahnhof Haspe

Stadt:|Hagen

Knotenpunkt:|Haenelstralie / Stephanstralie

Zeitabschnitt:|Vorbelastung Nachmittagsspitze

Bearbeiter;
fo=| 1,000 | Ne| 2 3 4
Bezeichnung K2L KaL KL KaL
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0 0 0
ty [s] {1} 20 20 90 90

9o | KRz | {2}

Quiwssus | [KE2/M] | {3}

Quen | [Kf2/h] | {4}

Gsv | [Kfe/] | {5}

Qe | KfziH] | (B} 30 50 53 13
LA [ sv 6] | {7} 0,0 0,0 0,0 0,0
b [m | {8} 3,25 3,26 3,25 3,25
R [ml | {9} 15,00 15,00 15,00 15,00
s (%] | {10} 0,0 0,0 0,0 0,0
Lia m] | {11}| €00 35.0 15,0 18,0
tr sl |{12 56 56 17 17
Diagonalgrin? | {13} nein nein nein nein
Qs | [Kfzh] | {14} 521 464 0 1
Qra | [Kfzih] | {15} 13 34 47 33

Gy | Jaesen [ [ {18}
[ | on 1 1 1 1
tegegen | (8] | {18} 56 56 17 17
tz [s] | {19} 9,0 9,0 7,0 7.0
Qe | [Kf2ih] | {20} 30 50 53 13
fay | {21] 1.000 1,000 1,000 1,000
fy 1 | {22 1.000 1,000 1,000 1,000
fiy [ | {23 1075 1,075 1,075 1,075
5 1| {24y| 1.000 1,000 1,000 1,000
LA f, F | 5] 1075 1,075 1,075 1,075
f -] |{26}| 1.000 1,000 1,000 1,000
ta 5] |{2n| 1.935 1,935 1,935 1,935
Qs [Kfz/h] | {28)| 1860 1860 1860 1860
£ i sl | {29 56 56 17 17
te ar sl | {30} 0 0 0 0
Quogen | [KEIN] {{3311% 534 498 47 34
GV | Myogen| [KE] {:;3.22‘}} 5,043 4,703 0,953 0,689
" {{3333}} 13,96 12,66 192 1,38
Co | [Kizth] | {34} | 1178 1178 372 372
L [s] |S5H] 4204 43,34 15,08 15,62

{35%}
Gy | Kizh] {{;.:.}} 679 709 1215 1234
Cs | Kizhl {{33:*}} 296 319 190 200
Cpw | [KF2/h] | {38} 400 233 100 120
Cer | [Kfz] | {39} 0 0 0 0
C. | [Kfz/h] | {40} 896 552 290 320
X 1 [{413] 0.043 0,091 0,183 0,041
LA | qsis | [Kizh] | {423 1100 872 1452 1601
fa [1 | {43} 02374 0,297 0,156 0,172
Neg [Kfz] | {44} | 0,025 0,055 0,125 0,023
tw.a [s] | {45} 17.9 229 33,0 31,1
tiiis sl | (46} 0,1 0.4 16 0,3
b [s| [ {47}| 180 232 345 313
Qsv -] ] {48} A B B B
Nis [Kfz] | {49}| 0.502 0,958 1,276 0,294
B %] [ {50} 95 95 95 a5
Nuwss | [Kfz] | {51}| 1.700 2,614 3,187 1,212
Ls ml | {52} 10 16 19 7

HBS-Berechnung LSA Haenelstralle / Stephanstrale
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten - Imbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt:|Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Haenelstralte / Stephanstralie
Zeitabschnitt: | Prognose Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
Tz=| 17 |[s] f=]1,100 |[-] T=| 1.0 |h]
Ifd. Bus Oy |Gukw+eus Quewi | Qsv iz SV Oz b R 5 ta ds e min | b canst Bemerkungen
Nr. [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kiz/h]| [Kfz/h]| [%] | [Kfz/h]| [m] [m] [%] [s] |IKfz/h]| [s] [s]
{1 @ | G| @ G |6 ¢ 6 [ © [ oy oy (2 [ (13 [ (14y | (15} {16}
Phase 1
1 |K2 498 498 0,0 1941 56| Mischfahrstreifen
2 |K2L 48 0,0 48 0,0 56| LA mit Durchsetzen
3 |K4 561 561 0.0 1968 56| Mischfahrstreifen
4 |K4L 50 0.0 50 0.0 56| LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K1 34 34 0,0 1864 17| Mischfahrstreifen
9 JKiIL 53 0,0 53 0.0 17| LA mit Durchsetzen
10 K3 85 85 0.0 1860 17| Mischfahrstreifen
11 |K3L 70 0,0 70 0.0 17|LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

PROGNOSE
Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung LSA Haenelstrale / Stephanstraie Anhang 4d
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Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sdttigungsverkehrsstérken und Ermittlung der maBgebenden Stréme

Projekt: | Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt: |Haenelstralte / Stephanstralie
Zeitabschnitt: | Prognose Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
B =| 0,3322 |[-]
Ifd. Bez. Qi fsv fy fr i f f; tg ds Gki/9s | mabg. Bemerkungen
NI Kizh] | ] [] [ [ [ [ [s] [ [Kizh] | [] [
{1} (2} {3} {4} {5} (6} {7} {8 (9} {10} {11} {12} {13}
Phase 1
1 |K2 498 1,000{ 1,000] 1,000 1941 0,2566 Mischfahrstreifen
2 |K2L 48| 1,000 1,000{ 1,000f 1,000{ 1,800 2000| 0,0240 LA mit Durchsetzen
3 [K4 561 1,000 1,000] 1,000 1958| 0,2865 X |Mischfahrstreifen
4 |K4L 50| 1,000 1,000{ 1,000] 1,000{ 1,800 2000| 0,0250 LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K1 34 1,000f 1,000 1,000 1864| 00182 Mischfahrstreifen
9 |K1L 53| 1.000 1,000{ 11,0000 1,000{ 1,800 2000| 0,0265 LA mit Durchsetzen
10 |K3 85 1,000 1.000] 1,000 1860| 0,0457 X |Mischfahrstreifen
11 |K3L 70 1,000 1,000 1,000 1,000{ 1,800 2000 0.0350 LA mit Durchsetzen
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
PROGNOSE

HBS-Berechnung LSA Haenelstralle / Stephanstrafte
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe* - Verkehrsgutachten

Kr punkt mit Lichtsignalanlag
Bewertung der Verkehrsqualitidt im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt: |Alter Bahnhof Haspe
Stadt: |Hagen
Knotenpunkt: [Haenelstralie | Stephanstralie
Zeitabschnitt: | Prognose Nachmittagsspitze
Bearbaiter:
= 20 ([s] fie=| 1,100 |[-] T=| 1.0 |
Ifd. Bez. iz 0= le t C X fa Nae M 5 Niss s fav Ls by Qasv Bemerkungen
hr. [Kfzh] | [Kfzih] | [s] [s] | (Kzm]| (] [ [Kfz] | [Kfz] (%] | [Kfz] [ [m] Isf Il
{1} {2} {3} (4} (5 B [ M {8} REH (1o} (11} (12} {13} {14} {15} {16} (17
Phase 1
1 K2 498 15941 56 56 1229) 0405 0633 04N §,542 95 10,867 R 9.3 A Mischfahrstraifen
2 [K2L 48 2000 56 58 1267| 0,038] 0633 0,022 0473 95 1,635 1.000 10 6.3 A LA mit Durchsetzen
3 |K4 561 1858 56 56 1240| 0,452 0633] 0494] 7,702 95 12,385 R 9.9 A Mischf: if
4 |[K4L 50 2000 56 56 1267| 0,039 0633 0,023 0493 95 1.680] 1,000 10 6.3 A LA!‘ﬂiTDLIrmselzeL‘
5
G
7
Phase 2
8 |K1 34 1864 17 1z 373| 0.081] 0,200] 0,086 0748 95 2.211 it 29,9 B Mischf: eifen
8 |KIL 53 2000 17 17 400| 0133 0,200 0,085 1.174| 85 3.007] 1.000 13 304 B LA mit Durchsetzen
10 |K3 85 1860 17 17 372 0,228 0,2000 0168 1,949| 95 4,310 it 31.8 B Mischfahrstraifen
11 |K3L 70 2000 17 17 400| 0.175] 0,200 0,119 1,570 g5 3.689| 1.000 22 30,9 B LA mit D
12
13
12 | |
Phase 3
15
16 4
1T
18
18 |
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase §
25 | ]
26 i |
27 [ [
Phase 6
28 |
29 |
3o |
Knotenpunkt
Summe: B BAtE OS] e SR i
gew. Mittelwert: il 13,7 [
Maximum: [ 0,452 % f1Em 318 B
PROGNOSE

Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung LSA Haenelstralle / Stephanstrale Anhang 4d



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588} ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bedingt vertrégliche Linksabbieger
Projekt: |Alter Bahnhof Haspe
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Haenelstralle / Stephanstralie
Zeitabschnitt:|Prognose Nachmittagsspitze
Bearbeiter;
fn=] 1,100 | Nr. 1 2 3 4
Bezeichnung K2L K4L K1L KL
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0 0 0
ty [s] {1} 90 30 90 90
A | [Kizh] | {2}
uiwrans | [Ki2/0] | {3}
OLiwk [K !Z"rh] {4}
dsv | [Kfzih] | {5}
ke | [Kfzih] | {6} 48 50 25 70
LA SV [%] {7 0,0 0,0 0,0 0,0
b [m] {8} 3,25 3,25 3,25 3,25
R [m] {9} 15,00 15,00 15,00 15,00
s [%] | {10} 0.0 0.0 0.0 0,0
Lia [m] | {11} 60,0 350 15,0 18,0
te [s] {12} 56 56 17 17
Diagonalgrin? | {13} nein nein nein nein
qc | [Kfz/h] | {14} 521 464 0 1
ra [Kfzih) | {15} 40 34 85 33
felV] Xgegan [‘] {1 S}
Ngagen [-] {17} 1 1 1 1
b gagen [s] {1 8} 56 56 iy 17
i [s] {18} 9.0 9.0 7.0 7.0
Ow: | [Kfz/h] | {20} 48 50 53 70
fau [1 | {21} 1.000 1,000 1,000 1,000
fu [ | {22y 1,000 1,000 1,000 1,000
fr [ |23 1075 1,075 1,075 1,075
f, [ {24} 1,000 1,000 1,000 1,000
LA f [-] {25} 1,075 1,075 1,075 1,075
fy [ {26} 1,000 1,000 1,000 1,000
] [s] {27} 1,935 1,935 1,835 1,935
s [Kfzih] | {28} | 1860 1860 1860 1860
te e [s] | {29 56 56 17 17
te ik s] | {30} 0 0 0 0
Quosen | [KE2IN] {{:;3113} 561 498 85 34
GV | Magogen | [KF2] {32’,Il 5,298 4,703 1,724 0.689
{327}
i ongen fs] {33} 14,97 12,66 3.55 1,38
{33%
Cy | [Kfzh] | {34} 1178 1178 372 372
t, [s] {35} 41,03 43,34 13,45 15,62
{35%
G [KE2/h] {{33:'}} 657 709 1161 1234
Cs [Kiz/h] {{;3:}} 280 319 162 200
Cow | [Kfzih] | {38} 400 233 100 120
Cor | [KfZ/N] | {39} 0 0 0 0
Cia | [Kfzih] | {40} 680 552 262 320
X [-] {41} 0,071 0,091 0.202 0,219
LA Qsia [Kfz/h) | {42} 1074 872 1311 1601
fa [1 |1{43}| 0.366 0,297 0,141 0,172
Nae [Kfz] | {44} | 0,042 0,055 0,143 0,158
tw s [s] {45} 18,6 229 34,2 32,0
by r [s] {46} 0,2 04 2,0 18
ty [s] {47} 18,8 23,2 36,1 338
Qasy [-] {48} A B C B
Nys [Kfz] | {49} | 0.824 0,958 1,314 1,663
S [%] | {50} 95 9§ 88 95
Nus [Kiz] | {51} 2,358 2614 3,253 3,844
Ls m] | {52 14 16 20 23

HBS-Berechnung LSA HaenelstralRe / Stephanstralie
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Anhang 4d



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

,I--;d;‘;d:lanke

.-;iifirnbrosius

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A % 8
A-C /B

7
P e
2 el Zufahrt C Knotenpunkt: |An der Kohlenbahn Erzstralie

T A

Verkehrsdaten: Datum:| Vorbelastung " Planung
Uhrzeit:| Morgenspitze (+ Analyse

Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: (;v o @

4 6

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45

Qualitatsstufe: D

5

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: & liegt vor, mit Differenzierung des Schwenverkehrs
" liegt vor, ochne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellpldtze | vorfahrtrechtl. Unterordn. | Fuliganger/ separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vaorhanden FGU Radfahrer
2 1 2
A i = e p=
3 Jd
B ==
B 6 s r I r r
446 r
7 r
c -
8 &1 2 [ i?
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- QRad i Auvi Qiow+Bus, QLiowk, | Gzl Graq.i fre Qpe |
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkwi/h] [Lkwk/h] [Fz/h] [Fg/h] [-] [Pkw-E/h]
2 103 6 109 o 1,028 112
A 3 1 1 --- 1,000 1
F12
4 0 0 - 0,000 0
B 6 11 : 11 - 1,000 11
Fa4 s - 15
7 12 12 1,000 12
c 8 53 3 56 1,027 58
F56 i
Hochrechnungsfaktor:
VORBELASTUNG Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / ErzstraBe Anhang 5a



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten
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Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

Zutahrt A

—_—
——

-‘———-8
7

ZufahrtB

Knotenverkehrsstirke:

Zufahrt C

189 Fz/h

A-C

Knotenpunkt: An der Kohlenbahn

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

Datum: Vorbelastung
Uhrzeit: Morgenspitze

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

A\

/B

Erzstralle

Analyse

45 s
D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

Kapazitdten der Einzelstrome

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitit | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qp.i G; faktor f; Cee; grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] -] [Pkw-E/h] [ P
A 2 (1) —_ 1800 1,000 1800 0,062 -—
3 (1) 0 1600 0,987 1580 0,001
B 4 (3) 178 884 1,000 874 0,000
6 (2) 110 1050 1,000 1050 0,010 -
c 7 (2) 110 1134 0,987 1120 0,011 0,989
8 (1) 1800 1,000 1800 0,032 —
Qualitat der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom QFzi foe; Cpe; G grad x; reserve R, | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 109 1,028 1800 1752 0,062 1643 0,0 A
3 1 1,000 1580 1580 0,001 1579 2.3 A
" 4 - -
5] 1 1,000 1050 1050 0,010 1039 3.5 A
c 7 12 1,000 1120 1120 0,011 1108 3.2 A
8 56 1,027 1800 1753 0,032 1697 0,0 A
A 2+3 110 1,027 1798 1750 0,063 1640 2,2 A
B 4+6 1M 1,000 1050 1050 0,010 1039 3,5 A
C 7+8 68 1,022 1800 1761 0,039 1693 21 A
erreichbare Qualititsstufe QSVF;_.E“ A
VORBELASTUNG Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstrale Anhang 5a



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom AFz, frg C; S Ng Staulange
(Fz/h] [-] [Fz/h] (%] [Fz] [m]
A
B 4+6 11 1 1050 95 0.03 6
c 7+8 68 1,022 1761 95 0,12 7

Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgangerstrome

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Uber | Mittel- | Fufganger- Qi Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
Rl & 166 1.1
A nein F2 110 1,4 A
F23 -
F23 - = e
B nein £ 0 1 0,1 0.1 A
F4 11
F45 — -
F45 - - -
c nein F5 109 177 - 12 A
F6 68
erreichbare Qualititsstufe QSVeg ges A
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstréome
Hauptstrome Summe der mittiere Summe der Qualitats-
Uber | Mittel- | Radfahrer- Qp.i Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel [(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
11-1
A ja i, =S5
R11-2 - -
B R2 - = i
R5 -1 — -
Cc nein -
R5-2 -

erreichbare Qualititsstufe f.‘zS‘q.l'FmRad‘g,,s

VORBELASTUNG Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstralle
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A

& 4
2 ——— Zufahrt C Knotenpunkt:[An der Kohlenbahn Erzstrafie
3ﬂ

Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: f?v c @

8
A-C /B

Verkehrsdaten: Datum: | Prognose | " Planung

Uhrzeit:| Morgenspitze & Analyse

4 6

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45|s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: @ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreieﬁnsel (RA) mit Mittelinsel fiir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrirechtl. Unterordn. | Fuflganger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
A ; i 8 T | == - r r
. e
B 6 r 7 i r 3
4+6 r
7
c 2 & 1 2 r i3
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver: Rad LV Lkw+Bus Lkwk Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- ARad i Quvi Qi rBius.i Quiowk | Gz, Gra.i foe Oee
strom [Rad/h] [Plkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] [] [Pkw-E/h]
2 103 6 109 1,028 112
A 3 1 1 1,000 1
F12 - b = &
4 0 0 --- 0,000 0
B 8 13 2 15 1,067 16
F34 — -- -- 15
7 14 2 16 1,063 17
C 8 53 3 56 1,027 58
F56 - -

PROGNOSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstrale Anhang 5b
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten “:imbrasius

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A b 8
7 A-C /B
i > Zufahrt C Knotenpunkt: An der Kohlenbahn ErzstraBe
Verkehrsdaten: Datum: Prognose Analyse
Uhrzeit: Morgenspitze
ZufahrtB Verkehrsregelung:  Zufahrt B: V
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 197 Fz/h Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Gp.i G; faktor f; Cee grad x; Zustand
(Rang) [Fzih] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [ Py
% 2 (1) — 1800 1,000 1800 0,062 —
3 () 0 1600 0,987 1580 0,001 -
" 4 (3) 182 879 1,000 865 0,000
6 (2) 110 1050 1.000 1050 0,015
c 7 (2) 110 1134 0,987 1120 0.015 0,984
8 (1) - 1800 1,000 1800 0.032 -

Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom QFz.i fre ; Cere; G, grad x; reserve R, | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [] [Pkw-E/h] [Fz/h] [-] [Fz/h] [s] Qsyv
A 2 109 1,028 1800 1752 0,062 1643 0.0 A
3 1 1,000 1580 1580 0,001 1579 23 A
4 i et e i sl S i IR
. 6 15 1,067 1050 984 0,015 969 3.7 A
c 7 16 1,063 1120 1054 0,015 1038 35 A
8 56 1,027 1800 1753 0,032 1697 0.0 A
A 2+3 110 1,027 1798 1750 0,063 1640 2.2 A
B 4+6 15 1,067 1050 984 0,015 969 3.7 A
G 7+8 72 1,035 1800 1740 0,041 1668 22 A
erreichbare Qualititsstufe QSVF_Z‘E“ A

PROGNOSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstrale Anhang 5b



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qe fre C; S Ng Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A
8 4+6 15 1,067 984 95 0,05 7
c 7+8 72 1,035 1740 95 0,13 7

Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgangerstrome

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Uber Mittel- | Fulganger- Qp.i Hauptstrome Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
i 20 166 11
A nein F2 110 1,1 A
F23 - -—
F23 - -
F
B nein 3 9 15 0.1 0,1 A
F4 15
Fd5 - -
F45 =
C nein F5 109 181 5 1,2 A
F6 72
erreichbare Qualitdtsstufe QS\IFC_,;Egs A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Uber Mittel- | Radfahrer- Qp,i Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel |(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
1-1 — —
A ja i -
R11-2 - -—
B R2 a— -
, R5-1
C nein ——
R5-2 —

erreichbare Qualititsstufe QSVegraq ges

PROGNOSE Morgenspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstralle
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Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten
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Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A

ess— &
T

ZufahrtB

4

g
7

Zufahrt C

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

/B

Knotenpunkt: IAn der Kohlenbahn

Erzstralle

Datum: | Vorbelastung
Uhrzeit: . Nachmittagsspitze & Analyse

Zufahrt B: * < 7 c @

s
5

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

7 Planung

4

D

S

Aufschlisselung nach Fahrzeugarten:

* liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

-

Umrechnungsfaktor:

1,10

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel flir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS / |Aufstellpldtze | vorfahrtrechtl. Unterordn. | Fufiganger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
2 1 2
A 5 - - - r =
4 r
B | 6 I~ r r r r
4+6 i
c ; G e = r
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- Orad Quvi Qi kow+Bus| QLiowk,i Arz; Ary. for; Ope
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkwih] [LkwK/h] [Fz/h] [Fgih] [ [Pkw-E/h]
2 79 1 80 1,006 81
A 3 2 2 - 1,000 2
F12 - -
4 5 5 - 1,000 5
B 6 11 11 1,000 11
F34 - - — 12
7 9 2 11 1,091 12
G 8 138 1 139 - 1,004 140
F56 - =
Hochrechnungsfaktor:

VORBELASTUNG Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstralle

Anhang 5¢



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe* - Verkehrsgutachten
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Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

Zufahrt A e
A —1 A-C /B
i_} Zufahrt C Knotenpunkt: An der Kohlenbahn Erzstralle
A
Verkehrsdaten: Datum: Vorbelastung Analyse
Uhrzeit: Nachmittagsspitze
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
4 6
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 248 Fz/h Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs
Kapazitdten der Einzelstrome
Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- Kapazitat | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qpii G; faktor f; Ceg; grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] -] [Pkw-E/h] 8 P
" 2 (1) 1800 1,000 1800 0,045 -
3 (1) 0 1600 0,990 1584 0,001 -
5 4 (3) 231 821 1,000 812 0,006 =
6 (2) 81 1087 1,000 1087 0,010 -
c 7 (2) 82 171 0,990 1159 0,010 0,989
8 (1) 1800 1,000 1800 0,078
Qualitadt der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrz,i foe,; Ceg; of grad x; reserve R, | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [-] [Fz/h] [s] Qsv
A 2 80 1,006 1800 1789 0,045 1709 0,0 A
3 2 1,000 1584 1584 0,001 1582 2,3 A
B 4 5 1,000 812 812 0,006 807 4.5 A
6 11 1.000 1087 1087 0,010 1076 3.3 A
c 7 1" 1,091 1159 1063 0,010 1052 3.4 A
8 139 1,004 1800 1794 0,078 1655 0,0 A
A 2+3 82 1,006 1794 1783 0,046 1701 2.1 A
B 4+6 16 1,000 983 983 0,016 967 37 A
Cc 7+8 150 1,010 1800 1782 0,084 1632 2,2 A
erreichbare Qualitatsstufe QSVFZI’EM A
VORBELASTUNG Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstralle Anhang 5c¢



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qrzi fee C; S Ng Stauldnge
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A
B 4+6 16 1 983 95 0,05 6
c 7+8 150 1,01 1782 95 0,28 T

Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgangerstrome

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
uber | Mittel- | Fuftganger- Qpi Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] QsVv

£l 199 221 1,5
A nein F2 82 1,5 A
F23 ¢
F23 - --- -—
B nein Fd a 16 0,1 0,1 A
Fa 16
F45 — -
F45 e
[ nein F5 80 230 16 16 A
F6 150
A

erreichbare Qualitdtsstufe strws

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome |  Summe der mittlere Summe der | Qualitats-

lber Mittel- | Radfahrer- Qp.i Hauptstrome Wartezeit w | mittl. Warte- stufe

Zufahrt | insel [(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] asv

P ia R11-1 e -
R11-2 - —

B R2 o~ —
R5 - 1 —

C nein 2 -—
R5-2 -—

erreichbare Qualititsstufe QSVFQMHE,

VORBELASTUNG Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstralie

A lanke

5 %
#-Imbrosius

Anhang 5c



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

y a:\iigla nke

4 lmbrosius

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A

S —g
T

ZufahrtB

4

‘—————-3

7 A-C /B
Knotenpunkt:|An der Kohlenbahn Erzstrafie

Verkehrsdaten: Datum:|Prognose I

Uhrzeit:| Nachmittagsspitze & Analyse

Zufahrt C

" Planung

Verkehrsregelung:  Zufahrt B: o v 3 @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45|s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: @ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10}

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fiir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrtrechtl. Unterordn. | Fullganger/ separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
2 &1 3z
A 2 — I r i Fr
4 ~
B 6 r r L] r r
4+6 r
7 I
C 8 @ 1 2 (. r
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- Qrad,i Quv Quiow+Bus, Quiowk | Q2 Qrg,i frg, Qpe;
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkwih] [LkwkK/h] [Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-E/h]
2 79 i 80 1,006 81
A 3 2 2 1,000 2
F12 - -
4 5 5 1,000
B 8 12 3 15 1,100 17
F34 - - = - — 12
7 11 4 15 1,133 17
& 8 138 1 139 1,004 140
F56 =
Hochrechnungsfaktor:

PROGNOSE Nachmittagsspitze

HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstralle

Anhang 5d



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588)  Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsqutachten

" )
4t Imbrosius

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

Zufahrt A

R

e

A

ZufahrtB

Knotenverkehrsstarke:

46

256 Fz/h

"— 7
Zufahrt C

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

A-C

Knotenpunkt: An der Kohlenbahn

Datum: Prognose
Uhrzeit: Nachmittagsspitze

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

L7 4

/B

Erzstralie

Analyse

45 s
D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

Kapazitaten der Einzelstrome

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Hauptstréme |  Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qpi G; faktor f; Ceag; grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h] [-] Py
A 2(1) e 1800 1,000 1800 0,045 ol
3 (1) 0 1600 0,990 1584 0,001
B 4 (3) 235 817 1,000 804 0,006
6 (2) 81 1087 1,000 1087 0,015 ---
c 7 (2) 82 1171 0,990 1159 0,015 0,984
8 (1) -— 1800 1,000 1800 0,078 —
Qualitéit der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrz,i fre i Cee C grad ¥ reserve R; | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 80 1,006 1800 1789 0,045 1709 0,0 A
3 2 1,000 1584 1584 0,001 1582 23 A
B 4 5 1,000 804 804 0.006 799 4.5 A
6 15 1,100 1087 988 0,015 973 37 A
c 7 15 1,133 1159 1023 0.015 1008 3.6 A
8 139 1,004 1800 1794 0,078 1655 0,0 A
A 2+3 82 1,006 1794 1783 0,046 1701 2.1 A
B 4+6 20 1.075 1005 935 0,021 915 3.9 A
C 7+8 154 1,016 1800 1771 0,087 1617 2,2 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFZE“ A
PROGNOSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstrafie Anhang 5d



Bebauungsplan Nr. 1/07 (588) ,Alter Bahnhof Haspe" - Verkehrsgutachten

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Fzi fre | (o S Nsg Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A
B 4+6 20 1,075 935 95 0,07 7
c 7+8 154 1,016 1771 95 0,29 T

Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgédngerstréme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Uber Mittel- | Fullganger- Upii Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsy
i 199 221 1.5
A nein F2 82 15 A
F23 -— ==
F23 - - —
B nein £ B 20 0,1 01 A
F4 20
F45 -
F45 - - -
C nein F5 80 234 16 1.6 A
Fé 154
erreichbare Qualitatsstufe (.'JS\J'.;M,m A
Qualitéat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
lber | Mittel- | Radfahrer- Ap.i Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel |(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
11-1 e
A ja i -
R11-2
B R2 - -
R5-1 — -
c nein o
R5-2 - —

erreichbare Qualitatsstufe QSV;g,Ra.,‘E“

PROGNOSE Nachmittagsspitze
HBS-Berechnung Vorfahrt An der Kohlenbahn / Erzstralte

W
-l lanke

| 3
- Imbrosius

Anhang 5d
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