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Auftraggeber

HEG
Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH
Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen

Vorhaben

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) [1]
"Wohnbebauung Im Langen Lohe" der Stadt Hagen

Aufgabe

Untersuchung des im Bereich der geplanten Wohnbebauung durch eine benach-
barte Sportanlage (Tennis), Gewerbebetriebe und 6&ffentliche StraBen einwirken-
den Larms und Angabe von SchallschutzmaBnahmen:

- Sportlarm siehe hierzu Ziffer 6.
- Gewerbelarm siehe hierzu Ziffer 7.
- Verkehrslarm siehe hierzu Ziffer 8.
- Gesamtlarm siehe hierzu Ziffer 9.
- SchallschutzmaBnahmen siehe hierzu Ziffer 10.

Die Untersuchung und Beurteilung der unterschiedlichen Larmarten sowie die
Angabe der erforderlichen SchallschutzmaBnahmen erfolgt nach:

- DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau” [2]
- Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [3]
- Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA L&rm) [4]
- Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90] [5]

- DIN 4109 "Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Mindestanforderungen” [6]
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Kurzgefasste Lage- und Situationsbeschreibung

Das Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 4/19 (690) "Wohnbebauung Im Langen
Lohe" der Stadt Hagen befindet sich im Stadtbezirk Mitte und dort im Stadtteil
Emst. Das Plangebiet grenzt im Stden an den Emster Markiplatz, der von der
Karl-Ernst-Osthaus-StraBe erschlossen wird. Westlich des Plangebietes verlauft
die StraBe Im Langen Lohe, nach der das Planverfahren bezeichnet wird. Nach
Norden hin schlieBt das Plangebiet an die LohestraBe an, nérdlich dieser befindet
sich eine Tennisanlage, die sich aus mehreren Tennisplatzen, zwei Tennishallen
und einem Clubhaus zusammensetzt. Ostlich des Plangebietes befinden sich eine
Waldflache sowie weitere Wohnbebauungen. Weiter 6stlich verlauft die HaBleyer
StraBe (LandesstraBe L 704). Im ndérdlichen Bereich des Plangebietes befindet
sich ein Sportplatz, dessen Nutzung verlagert werden soll, wodurch die Flache fir
eine Wohnbebauung frei wird. Die Lage des Plangebietes kann auch den nachfol-
genden Bildern 1 und 2 sowie der Anlage 3, Ubersichtsplan, entnommen werden:
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Bild 1: Topografische Karte [7] aus dem Geodatenportal des Landes NRW (TIM-online)
mit Kennzeichnung der Lage der geplanten Wohnbebauung (blaues Oval)
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Bild 2: Luftbild [7] aus dem Geodatenportal des Landes NRW (TIM-online)
mit Kennzeichnung der Lage der geplanten Wohnbebauung (blaues Oval)

Das Plangebiet soll nach Angaben der Stadt Hagen [8] als allgemeines Wohnge-
biet (WA) nach § 4 BauNVO [9] festgesetzt werden.

Die im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 4/19 (690) beabsichtigte Wohnbebauung
setzt sich nach dem aktuellen stéddtebaulichen Entwurf [10] aus 15 freistehenden
Einfamilienhdusern, 14 Einfamilien-Doppelhaushélften und 6 Mehrfamilienhdusern
zusammen. Die Mehrfamilienhduser sind im nérdlichen und stdwestlichen Bereich
vorgesehen und stellen gegenltber den vorhandenen Tennisplatzen bzw. dem
Marktplatz die auf die geringste Distanz heranriickenden Gebaude dar.

Die Geschossanzahl der Einfamilienhauser soll dabei auf zwei Vollgeschosse und
ein Staffelgeschosses (I1+SG) und die der Mehrfamilienhduser auf drei Vollge-
schosse und ein Staffelgeschoss (l11+SG) begrenzt werden. Fir die Mehrfamilien-
hauser sind zudem Tiefgaragen (TG) vorgesehen.

Die Lage der geplanten Wohnhauser sowie die der benachbarten Tennisanlage
und des Markplatzes kann dem nachfolgenden Bild 3 entnommen werden:
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Bild 3:

stédtebaulicher
Entwurf [10] zum
Bebauungsplan
Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung
Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Die ErschlieBung des Plangebietes soll von Stiden her Uber die StraBe Im Langen
Lohe, die von der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe abzweigt, und von Osten her Uber
die LohestraBe erfolgen, die zur HaBleyer StraBe (L 704) fihrt. Die beiden StraBBen
Im Langen Lohe und LohestraBe sind derzeit als Tempo-30-Zone ausgewiesen.
Far den Bereich des Plangebietes ist ein verkehrsberuhigter Bereich vorgesehen.
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Beurteilungsverfahren

Verfahren der DIN 18005

Bearb.-Nr.  20/148

Im Rahmen von stadtebaulichen Planungen wird zur Ermittlung und Beurteilung

von Larmeinwirkungen die DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" herangezogen,

die zwischen folgenden Larmarten unterscheidet:

Gewerbelarm durch Betriebe und Anlagen

Verkehrslarm durch StraBen und Schienenwege
Sportlarm durch Sportplatze und Turnhallen
Freizeitlarm durch Freizeiteinrichtungen und z.B. Traditionsveranstaltungen

Jede dieser Larmarten wird auf unterschiedliche Weise ermittelt und getrennt von-

einander beurteilt. Eine gemeinsame Beurteilung der Larmarten kommt nur in

Ausnahmeféllen zum Tragen, wenn z.B. mehrere Larmarten auf ein Gebaude ein-

wirken und der Innenbereich des Gebaudes geschitzt werden soll.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005 werden je nach Gebietsart folgende "Schalltechnische

Orientierungswerte (SOW)" aufgefihrt:

Tab. 1: Gebietsarten, Nutzungen, Schalltechn. Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005
Bei zwei angegebenen Nachtwerten gelten die niedrigeren fir Gewerbe- und Freizeitlarm.

Gebietsart bzw. Nutzung Schalltechnische Orientierungswerte SOW
a) |reine Wohngebiete (WR) tags 50 dB(A)
nachts 40 dB(A) bzw. 35 dB(A)
b) |allgemeine Wohngebiete (WA) tags 55 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebiete (WS) nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)
c) |auf Friedhéfen, Kleingartenanlagen, tags 55 dB(A)
Parkanlagen nachts 55 dB(A)
d) |besondere Wohngebiete (WB) tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)
e) |Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) tags 60 dB(A)
nachts 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)
f) | Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) tags 65 dB(A)
nachts 55 dB(A) bzw. 50 dB(A)
g) |sonstige Sondergebiete (SO), soweit sie tags 45 dB(A) bis 65 dB(A)
schutzbediirftig sind, je nach Nutzung nachts 35 dB(A) bis 65 dB(A)
h) |Industriegebiete (Gl) abhéangig von einer evtl. Gliederung
nach §1 Abs. 4 und 9 BauNVO
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Eine weitere Ausnahme und die Pflicht zu einer Gesamtbetrachtung kénnen sich
ergeben, wenn eine Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung zu
erwarten ist. Diesbeziglich werden in der deutschen Rechtsprechung Gesamt-
Larmbelastungen von mehr als 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts angesehen.

Den Schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 sind in Bezug auf Ver-

kehrslarm folgende Beurteilungszeiten zugeordnet:

Tab. 2: Beurteilungszeiten der DIN 18005 in Bezug auf Verkehrslarm

Zeitabschnitt Zeitraum Beurteilungszeit
Tageszeitraum (tags) 06.00 bis 22.00 Uhr Tr=16h
9 9 ' ' fir den gesamten Tageszeitraum
T,=8h

Nachtzeitraum (nachts) |22.00 bis 06.00 Uhr fiir den gesamten Nachtzeitraum

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Schalltechnischen Orientierungswerte ist
nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betref-
fenden Baugebiets oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf
angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfillen. Der Belang des Schall-
schutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwagung der
Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verste-
hen. Die Schalltechnischen Orientierungswerte werden daher als Zielwerte ange-
sehen, die nicht bindend sind.

In vorbelasteten Gebieten, insbesondere bei Bebauungen an bestehenden Ver-
kehrswegen oder in Gemengelagen aus gewerblich genutzten Gebieten und an-
grenzenden Wohngebieten, lassen sich die Schalltechnischen Orientierungswerte
oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst
ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z.B. durch eine geeignete
Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen -

insbesondere flir Biro-, Wohn- und Schlafraume) vorgesehen werden.
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In dem vorliegenden Gutachten werden auftragsgemaB die Einwirkungen durch
Sportlarm untersucht und beurteilt, wobei die Nutzung des Clubheims fiir Veran-
staltungen auf Grund der aus schalltechnischer Sicht Gberwiegenden Nutzung der
Tennisanlage fir Sport mit in die Bewertung einbezogen wird.

In Bezug auf Sportlarm verweist die DIN 18005 auf die Sportanlagenlarmschutz-
verordnung (18. BImSchV), die grundsatzlich fir Sportanlagen gilt und auch im
Baugenehmigungsverfahren zu berlcksichtigen ist.

Weiterhin erfolgt eine Untersuchung des auf das Plangebiet durch benachbarte
Betriebe und den Marktplatz einwirkenden Gewerbeldarms. Diesbezlglich verweist
die DIN 18005 auf die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm),
die ebenfalls auch im Baugenehmigungsverfahren zu bertcksichtigen ist.

Die Untersuchung und Berechnung des auf das Plangebiet einwirkenden StraBBen-
verkehrslarms erfolgt nach den Richtlinien fir den La&rmschutz an StraBen, Aus-
gabe 1990 (RLS-90).

Zur Bewertung des Verkehrslarms werden die schalltechnischen Orientierungs-
werte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 herangezogen, die aber keine rechtliche Bin-
dung enthalten.

Die neu verdffentlichten Richtlinien flr den La&rmschutz an StraBen aus dem Jahre
2019 (RLS-19) werden auf Grund des Zeitpunktes des Aufstellungsbeschlusses
des Bebauungsplans im Jahre 2019, also vor Einfiihrung der RLS-19 im Jahre
2021 [11], hinsichtlich des StraBenverkehrslarms nicht berlicksichtigt.

Hinsichtlich der dem Gewerbelarms zuzuordnenden Verkehrsgerausche werden
dagegen die neuen RLS-19 bericksichtigt, da diese den in Bezug auf Gewerbe-
larm zu berlcksichtigenden Stand der Technik darstellen und eine detailliertere
Bewertung des Gewerbelarms ermdglichen.
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Erlauterungen zur 18. BImSchV
Beurteilung im Regelfall

Nach § 2(1) der 18. BImSchV sind Sportanlagen so zu errichten und zu betreiben,
dass die im Bereich benachbarter Gebaude mit schutzbedirftigen Nutzungen
(z.B. Wohnhauser) geltenden Immissionsrichtwerte auch unter Einrechnung der
Gerauschimmissionen anderer Sportanlagen durch den Beurteilungspegel der
Sportanlage nicht Gberschritten werden. Die schutzbedrftigen Nutzungen werden

dabei als Immissionsorte bezeichnet.

Der fUr die Beurteilung maBgebliche Immissionsort liegt nach Anhang 1, Nr. 1.2,
der 18. BImSchV bei bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb, etwa vor der Mitte des
geobffneten, vom Gerausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauern-
den Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Kran-
kenhauses, einer Pflegeanstalt oder einer anderen &hnlich schutzbedurftigen
Einrichtung. Dies sind u.a. Wohn- und Schlafzimmer, Biros und Unterrichtsrdume
sowie Bettenrdume in Krankenhdusern und Pflegeanstalten. Rdume, die nicht zum
dauernden Aufenthalt von Menschen vorgesehen sind, wie z.B. Flure, Bader und
reine Kochklchen, sind dagegen nicht schutzbedirftig und werden nicht als
Immissionsorte berlcksichtigt. Sogenannte Wohnklichen oder Wohndielen werden
dagegen wiederum als schutzbedurftig eingestuft.

Bei unbebauten Flachen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen bestimmten
Gebauden bebaut werden dirfen, liegt der maBgebliche Immissionsort an dem am
starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht
Gebaude mit zu schitzenden R&umen erstellt werden darfen. Bei Bebauungs-

planen ist dies i.d.R. die festgesetzte Baugrenze.

Die Hbéhe der im Bereich der Immissionsorte im zuldssigen MaBe einwirkenden
Gerauschimmissionen ist dabei abhangig von der Gebietseinstufung im Umfeld
der schutzbedirftigen Nutzung bzw. der Immissionsorte.



ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 12 Bearb.-Nr. 20/148

FOr Krankenhduser und Pflegeanstalten gelten dabei i.d.R. unabhangig von einer
vorliegenden Gebietsausweisung die Immissionsrichtwerte fiir Kurgebiete.

Als Immissionsrichtwerte (IRW) gelten nach der 18. BImSchV § 2(2) je nach
Gebietsart folgende Werte:

Tab. 3: Immissionsrichtwerte nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV)
in Abhangigkeit der Gebietsart bzw. Nutzung der Immissionsorte

Gebietsart bzw. Nutzung Immissionsrichtwerte IRW

1 |Gewerbegebiete (GE) 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)

3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 60 dB(A)

3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 65 dB(A)

2 nachts 50 dB(A)

1a |urbane Gebiete (MU) 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 63 dB(A)

3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 58 dB(A)

3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 63 dB(A)

2 nachts 45 dB(A)

2 |Kerngebiete (MK) 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A)

Dorfgebiete (MD) 3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 55 dB(A)

Mischgebiete (MI) 3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 60 dB(A)

2 nachts 45 dB(A)

3 |allg. Wohngebiete (WA) 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A)

Kleinsiedlungsgebiete (WS) |3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 50 dB(A)

3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 55 dB(A)

2 nachts 40 dB(A)

4 |reine Wohngebiete (WR) 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A)

3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 45 dB(A)

3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 50 dB(A)

2 nachts 35 dB(A)

5 |Kurgebiete 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A)

fir Krankenhauser 3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 45 dB(A)

und Pflegeanstalten 3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 45 dB(A)

2 nachts 35 dB(A)

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, gelten in den Gebietsarten der
Nummern 1 bis 4 nur innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten die abgesenkten
Immissionsrichtwerte. Dies ist eine der wesentlichen Anderungen der 18.

BImSchV, die im Rahmen einer Novellierung im Jahre 2017 erfolgte.
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Die Beurteilungszeiten sind nach § 2(5) der 18. BImSchV wie folgt festgesetzt:

Tab. 4: Beurteilungszeiten nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung
Zeitraum Zeitraum | Beurteilungszeit | Hinweis
werktags
. Die Beurteilungszeit gilt
tags auberhalb der Ruhezellen | o3 56 ynr | T, = 12h |fir den gesamten
(sogenannte Normalzeiten NZ) .
Zeitraum.
. . 06 - 08 Uhr Die Beurteilungszett gilt
tags innerhalb der Ruhezeiten (RZ) T, = 2h |jeweils fiir die beiden
20 - 22 Uhr o
Zeitrdume getrennt.
00 - 06 Uhr Als 'I'Beurte|lungsze|t gilt
nachts (N) T, = 1h |die "lauteste volle
22 - 24 Uhr
Nachtstunde".
sonn- und feiertags
tags auBerhalb der Ruhezeiten 09 - 13 Uhr T - 9n Ejlfd?eeg:g:;%?tisgrg!t
(sogenannte Normalzeiten NZ) 15 - 20 Uhr oo
zusammen.
07 - 09 Uhr Die Beurteilungszeit gilt
tags innerhalb der Ruhezeiten (RZ) | 13 - 15 Uhr T, = 2h |jeweils fir die drei
20 - 22 Uhr Zeitrdume getrennt.
00 - 07 Uhr Als 'I'Beurte|lungsze|t gilt
nachts (N) T, = 1h |die "lauteste volle
22 - 24 Uhr
Nachtstunde".

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen kann unberiick-
sichtigt bleiben, wenn die Nutzungszeit der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen
in der Zeit von 09.00 bis 20.00 Uhr weniger als 4 Stunden betragt.

Da die Nutzungenzeiten von Sportanlagen aber i.d.R. mindestens 4 Stunden be-
tragen, kommt diese Regelung der 18. BImSchV nur in Ausnahmefallen zum

Tragen.
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Der Beurteilungspegel L, der Sportanlage setzt sich aus einem Mittelungspegel

und aus verschiedenen Zuschlagen wie folgt zusammen

L= 10Ig[1/T, £ T; - 10%!HAmi+ KL+ KTI] oy
L = 10lg[x 1001 CAmi+ K+ KT e Kzat]

Kzeiti:  Zeitkorrektur, Kzeit = 10 log (Ti/T))
Ti: Teilzeit der Einwirkung der Gerduschimmissionen
T, Beurteilungszeit

Lami:  Mittelungspegel (aquivalenter Dauerschallpegel) der
von der Sportanlage einwirkenden Gerauschimmissionen
innerhalb der Teilzeit T; mit Frequenzbewertung A

K Zuschlag far Impulshaltigkeit (K = LarTeq - Lam) fur die
von der Sportanlage einwirkenden Gerauschimmissionen
innerhalb der Teilzeit T;
geman Abschnitt 1.3.3 des Anhangs zur 18. BImSchV

Kri: Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit fur die
von der Sportanlage einwirkenden Gerauschimmissionen
innerhalb der Teilzeit T;
geman Abschnitt 1.3.4 des Anhangs zur 18. BImSchV

Bei der Beurteilung ist dabei ein besonderes Augenmerk auf die Ruhezeitraume
und den Nachtzeitraum zu legen, da innerhalb dieser Zeitrdume sich bedingt
durch die relativ kurzen Beurteilungszeiten keine maBgeblichen Zeitkorrekturen
ergeben. Bezogen auf die Tageszeiten auBerhalb der Ruhezeiten ergeben sich,
sofern keine durchgéngige Nutzung vorliegt, i.d.R. durch die Zeitkorrekturen ge-

ringere Beurteilungspegel.

Nach § 2(4) der 18. BImSchV sind auch kurzzeitige Gerauschspitzen zu berick-
sichtigen, die die Immissionsrichtwerte
tags  um nicht mehr als 30 dB(A) und

nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten sollen.
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5.2.2 Beurteilung im Einzelfall

Neben dem voran fir den Regelfall beschriebenen Beurteilungsverfahren enthalt
die 18. BImSchV unter § 5 auch verschiedene Nebenbestimmungen und Anord-

nungen im Einzelfall, die nachfolgend auszugsweise aufgeflhrt werden:

"(1) Die zustédndige Behdrde soll von Nebenbestimmungen zu erforderlichen Zu-
lassungsentscheidungen und Anordnungen zur Durchflhrung dieser Verordnung
absehen, wenn die von der Sportanlage ausgehenden Gerdusche durch stdndig
vorherrschende Fremdgerdusche nach Nummer 1.4 des Anhangs Uberlagert wer-

den.

Diese Regelung kommt nur in Ausnahmeféllen zum Tragen und wird hier nicht

weiter bertcksichtigt.

"(2) Die zustandige Behdérde kann zur Erfillung der Pflichten nach § 2 Abs. 1 au-
Ber der Festsetzung von Nebenbestimmungen zu erforderlichen Zulassungsent-
scheidungen oder der Anordnung von MaBnahmen nach § 3 fir Sportanlagen
Betriebszeiten (ausgenommen Freibdder von 07.00 bis 22.00 Uhr) festsetzen;
hierbei ist der Schutz der Nachbarschaft und der Allgemeinheit sowie die Gewéhr-
leistung einer sinnvollen Sportaustibung auf der Anlage gegeneinander abzuwé-

gen.

Durch diese Regelung kann die Nutzungszeit einer Sportanlage eingeschrankt
werden, welches als Ubliches Mittel zur Konfliktbewaltigung eingesetzt wird.

"(3) Die zustdndige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten abse-
hen, soweit der Betrieb einer Sportanlage dem Schulsport (...) dient. Dient die An-
lage auch der allgemeinen Sportausiibung, sind bei der Ermittlung der
Gerduschimmissionen die dem Schulsport zuzurechnenden Teilzeiten nach Ab-
schnitt 1.3.2.3 des Anhangs auBer Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit wird

um die dem Schulsport tatsdchlich zuzurechnenden Teilzeiten verringert.”
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Durch diese Regelung unterliegt der Schulsport keiner Beurteilung. Sofern eine
Nutzung durch Schulsport vorliegt, ergeben sich fir die allgemeine Sportausiibung
bedingt durch die reduzierte Beurteilungszeit erhéhte Beurteilungspegel.

"(4) Bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten dieser Verordnung (Anmerkung:
26.10.1991) baurechtlich genehmigt oder - soweit eine Baugenehmigung nicht er-
forderlich war - errichtet waren, soll die zustdndige Behdrde von einer Festsetzung
von Betriebszeiten absehen, wenn die Immissionsrichtwerte an den in § 2 Abs. 2
genannten Immissionsorten um weniger als 5 dB(A) tberschritten werden; dies gilt
nicht an den in § 2 Abs. 2 Nr. 5 genannten Immissionsorten.”

Diese Regelung beinhaltet den sogenannten "Altanlagenbonus" von 5 dB(A). Da
diese Regelung der Aufrechterhaltung einer bestehenden Sportplatznutzung dient,
wird diese in Bezug auf die hier geplante Wohnbebauung nicht beriicksichtigt.

"(5) Die zustédndige Behérde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten abse-
hen, wenn infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Er-
eignissen nach Nummer 1.5 des Anhangs Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte nach § 2 Abs. 2

1. die Gerduschimmissionen aufBerhalb von Gebduden die Immissionsrichtwerte
nach § 2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Héchstwerte (iberschreiten:

1) tags auBerhalb der Ruhezeiten IRW-1 = 70 dB(A)
3) tags innerhalb der Ruhezeiten IRW-3 = 65 dB(A)
2) nachts IRW-2 = 55 dB(A)

und
2. einzelne kurzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 fir seltene
Ereignisse geltenden Immissionsrichtwerte

tags  um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) lberschreiten."
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In Verbindung mit Nummer 1.5 des Anhangs gilt dies bei besonderen Ereignissen
und Veranstaltungen, wenn sie h6chstens an 18 Kalendertagen eines Jahres auf-

treten. Durch diese Regelung kénnen Turnierveranstaltungen, Sommerfeste usw.
und Sonderspiele oder Punktspiele, die zu ungewdhnlichen Zeiten erfolgen, zuge-

lassen werden.

Entsprechend der Dritten Verordnung zur Anderung der Sportanlagenlarmschutz-
verordnung vom 08.10.2021 wurde der Satz "durch besondere Ereignisse und
Veranstaltungen" gestrichen.

Eine Kopplung der fir seltene Ereignisse geltenden erhéhten Immissionsrichtwer-
te an besondere Ereignisse und Veranstaltungen, was in der Vergangenheit oft zu
unterschiedlichen Auslegungen flhrte, ist somit nicht mehr erforderlich.

Diese dritte Anderung trat am ersten Tag des auf die Verkiindigung folgenden
Quartals, also zum 01.01.2022, in Kraft.

Punkt (6) betrifft Artikel 3 des Einigungsvertrages und somit die "neuen" Bundes-

lander und kommt hier nicht zum Tragen.

"(7) Im dbrigen Geltungsbereich dieser Verordnung soll die zustdndige Behdrde
bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten der Verordnung (Anmerkung: 26.10.1991)
baurechtlich genehmigt oder - soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war
- errichtet waren, fir die Durchfiihrung angeordneter MaBBnahmen nach § 3 Nr. 1

und 2 eine angemessene Frist gewéhren.”

Diese Regelung kommt im vorliegenden Gutachten nicht zum Tragen, da ein den
Vorgaben der 18. BImSchV entsprechender Betrieb der Tennisanlage zu Grunde

gelegt wird.
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Erlauterungen zur TA Larm
Prifung im Regelfall nach Nr. 3.2.1

Bei einer Prifung im Regelfall nach Nr. 3.2.1 der TA Larm wird allgemeingultig
ermittelt, welche Gerduschimmissionen durch einen Gewerbebetrieb oder eine An-
lage im Bereich benachbarter Gebaude mit schutzbediirftigen Nutzungen (z.B.
Wohnhauser) einwirken und geprift, ob durch diese die an den schutzbedurftigen
Nutzungen geltenden Immissionsrichtwerte eingehalten werden. Die schutzbedirf-
tigen Nutzungen werden dabei als Immissionsorte oder als Aufpunkte bezeichnet.
Der maBgebliche Immissionsort befindet sich bei bebauten Flachen in 0,5 m Ab-
stand auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am
starksten betroffenen schutzbedirftigen Raumes nach DIN 4109. Dies sind z.B.
Wohn- und Schlafrdume. Bei unbebauten Fldchen oder bebauten Flachen, die
keine Gebaude mit schutzbedirftigen Raumen enthalten, liegt der Immissionsort
an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Pla-
nungsrecht Gebaude mit schutzbedurftigen Nutzungen erstellt werden dirfen. Bei
Bebauungsplanen ist dies i.d.R. die festgesetzte Baugrenze.

Durch die Anordnung des maBgeblichen Immissionsortes im AuBenbereich vor
dem gedffneten Fenster eines schutzbedirftigen Raumes kénnen in Bezug auf
Gewerbelarm, anders als bei Verkehrslarm, keine passiven SchallschutzmaBnah-
men wie z.B. Schallschutzfenster herangezogen werden.

Sogenannte MaBnahmen zur architektonischen Selbsthilfe, die z.B. beinhalten,
dass auf einer mit Gewerbelarm beaufschlagten Gebaudeseite keine zu 6ffnenden
Fenster von schutzbedirftigen Raumen angeordnet werden, sind aber auch nach
dem Verfahren der TA Larm mdglich.

Die Hbéhe der im Bereich der Immissionsorte im zuldssigen MaBe einwirkenden
Gerauschimmissionen ist dabei abhangig von der Gebietseinstufung im Umfeld
der schutzbedirftigen Nutzung bzw. der Immissionsorte.

Je nach Gebietsart und Nutzung gelten dabei nach TA Larm Nr. 6.1 folgende an

den Immissionsorten einzuhaltende Immissionsrichtwerte (IRW):
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Tab. 5: Gebietsarten, Nutzungen und Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebietsart bzw. Nutzung Immissionsrichtwerte IRW
a) |Industriegebiete (Gl) tags / nachts 70/ 70 dB(A)
b) |Gewerbegebiete (GE) tags / nachts 65/50 dB(A)
c) |urbane Gebiete (MU) tags / nachts 63 /45 dB(A)
d) |Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD)

und Mischgebiete (MI) tags / nachts 60 /45 dB(A)

e) |allgemeine Wohngebiete (WA)
und Kleinsiedlungsgebiete (WS)

f) |reine Wohngebiete (WR) tags / nachts 50/35 dB(A)

g) |Kurgebiete,
Krankenhauser und Pflegeanstalten

tags / nachts 55740 dB(A)

tags / nachts 45/35 dB(A)

Die Immissionsrichtwerte (IRW) gelten dabei fir die durch Betriebe (Anlagen) ein-
wirkende Gesamtbelastung, die sich aus der Zusatzbelastung der zu beurteilen-
den Anlage und der Vorbelastung durch andere Anlagen zusammensetzt.

Die Immissionsrichtwerte sind weiterhin als konkrete Vorgaben anzusehen und
unterliegen i.d.R. keiner Abwagung wie die Schalltechnischen Orientierungswerte
nach Beiblatt 1 zu DIN 18005.

In Bezug auf die an den Immissionsorten einzuhaltende Gesamtbelastung durch
Gewerbelarm enthalt die TA Larm unter Nr. 3.2.1, 6. Absatz, eine Relevanzgrenze
fir Einzelbetriebe. Diese beinhaltet, dass eine Untersuchung der Vorbelastung
und der Gesamtbelastung nicht erforderlich ist, wenn die Zusatzbelastung des
einzelnen Betriebes die an den Immissionsorten geltenden Immissionsrichtwerte
um mindestens -6 dB(A) unterschreitet.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach TA Larm Nr. 6.4 eine
Trennung in den Tages- und den Nachtzeitraum mit folgenden Beurteilungszeiten:

Tab. 6: Beurteilungszeiten nach TA Larm

Zeitabschnitt Zeitraum Beurteilungszeit
Tageszeitraum (tags) 06.00 bis 22.00 Uhr Tr=16h .
’ ' fir den gesamten Tageszeitraum
T,=1h

Nachtzeitraum (nachts) [22.00 bis 06.00 Uhr far die lauteste volle Nachtstunde
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Bei der Beurteilung ist nach TA Larm Nr. 6.5 fir die vorgenannten Gebiete der
Buchstaben e) bis g) ein Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit zu
berlcksichtigen. Der Zuschlag betragt Kg = 6 dB(A) und gilt fir die Zeitrdume:

Tab. 7: Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit nach TA Larm

Tag Zeitraum

an Werktagen 06.00 bis 07.00 und 20.00 bis 22.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen |06.00 bis 09.00, 13.00 bis 15.00 und 20.00 bis 22.00 Uhr

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L, erfolgt nach Nr. A.1.4 des Anhangs der
TA Larm Uber die Gleichung (G2):

L, = 10 log[1/T, £ Te - 10°(bAea - Cmet + KT+ K1+ Kn)

In der Gleichung sind verschiedene Korrekturen und Zuschlédge enthalten, die
nachfolgend beschrieben werden:

Laeq: energiedquivalenter Dauerschallpegel (Mittelungspegel) innerhalb der Teil-
zeit Te mit Frequenzbewertung A

Kzeit: Zeitkorrektur, Kzeit = 10 log (Te/T)
Te: Einwirkzeit
T, Beurteilungszeit

Cmet: meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 Gl. 6
Diese Korrektur kommt erst bei gréBeren Abstanden von mehr als 100 m
wirksam zum Tragen.

Kr:  Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit
nach TA La&rm Anhang Nummer 2.5.2/3.3.5

Ki:  Zuschlag fir Impulshaltigkeit
nach TA La&rm Anhang Nummer 2.5.3/3.3.6

K::  Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
nach TA La&rm Nummer 6.5
Dieser Zuschlag kommt wie o.a. nur fir die Gebietsarten der Buchstaben e)
allgemeine Wohngebiete bis g) Kurgebiete zum Tragen.
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Des Weiteren sind nach TA Larm Nr. 6.1 auch kurzzeitig auftretende Spitzen-
schallpegel (Larmax.zul) ZU betrachten und zu beurteilen, die die geltenden
Tages-Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 30 dB(A) und die geltenden
Nacht-Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten dirfen.

Je nach Gebietsart und Nutzung gelten somit nach TA Larm, Nr. 6.1, folgende an

den Immissionsorten maximal zulassige Spitzenschallpegel (Larmaxzu):

Tab. 8: Gebietsarten, Nutzungen und maximal zulédssige Spitzenschallpegel nach TA Larm

Gebietsart bzw. Nutzung maximal zul. Spitzenschallpegel
a) |Industriegebiete (Gl) tags / nachts 100/ 90 dB(A)
b) |Gewerbegebiete (GE) tags / nachts 95 /70 dB(A)
c) |urbane Gebiete (MU) tags / nachts 93 /65 dB(A)
d) |Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD)

und Mischgebiete (M) tags / nachts 90/ 65 dB(A)
e) |allgemeine Wohngebiete (WA)

und Kleinsiedlungsgebiete (WS) tags / nachts 85/60 dB(A)
f) |reine Wohngebiete (WR) tags / nachts 80 /55 dB(A)
g) |Kurgebiete,

Krankenhauser und Pflegeanstalten tags / nachts 75750 dB(A)

Eine Prifung der Einhaltung der zulassigen Spitzenschallpegel erfolgt dabei i.d.R.
im Rahmen von Bauantrdgen und Genehmigungsverfahren. Davon unabhéangig
wird das Spitzenschallkriterium auch im vorliegenden Gutachten in Bezug auf die

Betriebsgerausche der benachbarten Firmen bertcksichtigt.
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5.3.2 Gemengelagen nach Nr. 6.7

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerauschauswirkungen ver-
gleichbar genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinander grenzen (Ge-
mengelage), kénnen die fir die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden
Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der flr die aneinander
grenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht werden, soweit dies nach
der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforderlich ist. Die Immissions-
richtwerte flr Dorf- und Mischgebiete sollen dabei aber nicht Gberschritten werden.
Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der LArmminderungstechnik eingehalten
wird. FUr die H6he des Zwischenwertes ist die konkrete Schutzwirdigkeit des be-
troffenen Gebietes maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Pragung des Ein-
wirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch die
Gewerbe- und Industriegebiete anderseits, die Ortslblichkeit eines Gerausches
und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.
Liegt ein Gebiet mit erhéhter Schutzwirdigkeit nur in einer Richtung der Anlage,
so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf dem Grundstlick und die Nutzung
von Abschirmmdglichkeiten Rechnung zu tragen.

Durch die Bestimmungen fiir Gemengelagen kann einer Wohnbebauung, die von
der Struktur her eher z.B. einem allgemeinen Wohngebiet (WA) gleicht, auf Grund
einer direkten Nachbarschaft zu einem Gewerbegebiet ggf. eine geringere
Schutzwurdigkeit zugeordnet werden.

Eine entsprechende Gemengelage liegt hier bezogen auf den Marktplatz an der
Karl-Ernst-Osthaus-StraBe gegentber den vorhandenen benachbarten Wohn-

hausern vor.
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5.3.3 Bestimmungen flir seltene Ereignisse nach Nr. 7.2

Ist wegen vorhersehbarer Besonderheiten beim Betrieb einer Anlage zu erwarten,
dass in seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte Zeitdauer, aber nicht mehr als
10 Tage oder Nachte eines Kalenderjahres und nicht mehr als an jeweils zwei
aufeinander folgenden Wochenenden, die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6.1
der TA Larm auch bei Einhaltung des Standes der Technik zur Larmminderung
nicht eingehalten werden kénnen, kann eine Uberschreitung im Rahmen des Ge-
nehmigungsverfahrens fir genehmigungsbedurftige Anlagen zugelassen werden.
Bei bestehenden genehmigungsbedurftigen Anlagen oder nicht genehmigungsbe-
durftigen Anlagen kann unter den genannten Voraussetzungen von einer Anord-
nung abgesehen werden.

Als Immissionsrichtwerte und zulassige Spitzenschallpegel fir seltene Ereignisse
sind nach Nummer 6.3 der TA Larm folgende Werte festgesetzt:

Tab. 9: Immissionsrichtwerte (IRW*) und zulassige Spitzenschallpegel (Larmax*)
fur seltene Ereignisse nach TA Larm Nr. 6.3

alle Gebietsarten nach Nr. 6.1 b bis 6.1.g IRW* LaFmasx.zul®
Tageszeitraum (tags) 06.00 bis 22.00 Uhr 70 dB(A) 90 dB(A)
Nachtzeitraum (nachts) 22.00 bis 06.00 Uhr 55 dB(A) 65 dB(A)

Durch die Bestimmungen fir seltene Ereignisse kann benachbarten Wohnhausern

zeitweise eine geringere Schutzwirdigkeit zugeordnet werden.
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5.3.4 Hinweis auf das Landes-Immissionsschutz-Gesetz

Im Landes-Immissionsschutzgesetz NRW [12] wird hinsichtlich des aus Sicht des

Gerauschimmissionsschutzes kritischen Nachtzeitraums folgendes festgesetzt:

LImSchG § 9 - Schutz der Nachtruhe

(1) Von 22 bis 6 Uhr sind Betéatigungen verboten, welche die Nachtruhe zu stéren
geeignet sind.

(2) Absatz 2 (Anmerkung: ist hier nicht zutreffend)

Dariiber hinaus kann die zustidndige Behérde auf Antrag Ausnahmen von dem
Verbot des Absatzes 1 zulassen, wenn die Austbung der Tétigkeit wéhrend der
Nachtzeit im &ffentlichen Interesse oder im (berwiegenden Interesse eines Betei-
ligten geboten ist; die Ausnahme kann unter Bedingungen erteilt und mit Auflagen
verbunden werden.

(3) Bei Vorliegen eines &ffentlichen Bedlirfnisses oder besonderer értlicher Ver-
héltnisse kénnen die Gemeinden fir Messen, Mérkte, Volksfeste, Volksbelusti-
gungen, dhnliche Veranstaltungen und fiir Zwecke der AuBengastronomie sowie
fir die Nacht vom 31. Dezember zum 1. Januar durch ordnungsbehérdliche Ver-
ordnung allgemeine Ausnahmen von dem Verbot des Absatzes 1 zulassen. Ein 6f-
fentliches Bedirfnis liegt in der Regel vor, wenn eine Veranstaltung auf
historischen, kulturellen oder sonst sozialgewichtigen Umstdnden beruht und des-
halb das Interesse der Allgemeinheit an der Durchflihrung der Veranstaltung ge-
genuber dem Schutzbedlirfnis der Nachbarschaft iberwiegt.

Durch Absatz 3 ergibt sich hinsichtlich des Nachtzeitraums eine mdgliche Aus-
nahmeregelung far Markte.

Eine entsprechende Bestimmung ist auch unter Nummer 6.4 der TA Larm enthal-
ten, wonach die Nachtzeit bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt
werden kann, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingen-
der betrieblicher Verhaltnisse unter Berlcksichtigung des Schutzes vor schéadli-
chen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Dabei ist eine achtstiindige Nachtruhe
der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage (Betrieb) sicherzustellen.
Durch die Regelung nach Absatz 2, Satz 1, ergibt sich somit ggf. die Méglichkeit,
die Nachtruhe hinauszuschieben bzw. vorzuverlegen.
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Erlauterungen zur DIN 4109

Zum Schutz gegen AuBenlarm werden in der DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau" als SchallschutzmaBnahmen die flir die AuBenbauteile von schutzbedrftigen
Gebauden, bzw. Raumen, erforderlichen Schallddmm-MaBe (Luftschallddmmung)
vorgegeben. Da sich die Schallddmm-MaBe auf die Gebdude beziehen und nicht
auf die aktiven Larmemittenten (z.B. StraBen und Schienenwege), werden diese
als passive SchallschutzmaBnahmen bzw. LarmschutzmaBnahmen bezeichnet.
Passive SchallschutzmaBnahmen haben das Ziel, wenn die geltenden Schutzwer-
te im AuBenbereich nicht eingehalten werden kénnen, zumindest die schutzbe-
durftigen Innenbereiche der Gebaude gegen erhebliche Belastigungen durch von
auBen eindringenden Larm zu schltzen. Hierbei sollen vor allem Beeintrachtigun-
gen der Kommunikation und des Schlafs vermieden werden. Zu den passiven
SchallschutzmaBnahmen zahlen u.a. eine gunstige Grundrissanordnung sowie
Schallschutzfenster und andere die Schallddmmung der AuBenhllle der Gebaude
betreffende MaBnahmen.

Die passiven SchallschutzmaBnahmen begrenzen sich dabei auf schutzbedirftige
und zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmte Raume nach DIN 4109
"Schallschutz im Hochbau". Hierzu zahlen z.B. Wohn-, Schlafzimmer sowie Unter-
richtsrAume und Biros.

Nebenraume, die nicht zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind,
wie z.B. Flure, Bader, Treppenhauser, gelten nicht als schutzbedrftig.

Bezogen auf Verkehrslarmbelastungen gelten fir die Innenbereiche von schutz-
bedirftigen Raumen folgende einzuhaltende Mittelwerte (&quivalente Dauer-

schallpegel Laeq):

-tags  (ungestérte Kommunikation) Laeq < 30-35dB(A)

- nachts (ungestorter Schlaf) Laeq =25-30dB(A).

Die Anforderungen sind dabei so bemessen, dass der aquivalente Dauerschall-
pegel fir StraBenverkehrslarm im Tageszeitraum in schutzbedrftigen Aufenthalts-
rdumen von Wohnungen einen Wert von Laegq < 35 dB(A) nicht Gberschreitet.
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Zur Ermittlung der erforderlichen MaBnahmen werden die maBgeblichen AufB3en-
larmpegel L, ermittelt. FUr Verkehrsgerausche ergeben sich diese aus den Tages-
Beurteilungspegeln zuzlglich eines Zuschlages von 3 dB(A), L, = L, 1 + 3 dB(A).
Durch den Zuschlag wird berticksichtigt, dass die Dammwirkung der AuBenbau-
teile gegenlber Linienschallquellen (StraBen und Schienenwege) geringer ausfallt
als bei Messungen in Prifraumen mit diffusem Schallfeld.

Sofern der einwirkende Verkehrslarmpegel im Nachtzeitraum um 10 dB(A) ab-
sinkt, wird dann auch der Wert fir den Nachtzeitraum von Laeq < 25 dB(A) einge-
halten. In DIN 4109-2 wird hierzu unter den Nummern 4.4.5.2 StraBenverkehr und
4.4.5.3 Schienenverkehr folgendes aufgefihrt:

"Betrdgt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der maBgebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fur die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A)."

Nach der DIN 4109-2, Nummer 4.4.5.3 ist weiterhin in Bezug auf Schienenlarm auf
Grund der Frequenzzusammensetzung in Verbindung mit dem Frequenzspektrum
der Schalldamm-MaBe von AuBenbauteilen der Beurteilungspegel zur Bildung der
maBgeblichen AuBenlarmpegel pauschal um -5 dB(A) zu mindern.

Hierzu wird in der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen fir das
Land NRW (VV TB NRW) vom Juli 2021 aufgeflihrt, dass dies mit der Bauauf-
sichtsbehérde abzustimmen ist und erforderlichenfalls eine gutachtliche Stellung-

nahme eines Sachverstandigen einzuholen ist.

In Bezug auf Gewerbelarm wird der je nach Gebietsart im Tageszeitraum geltende
Immissionsrichtwert (IRW) als maBgeblicher AuBenlarmpegel L, eingesetzt, wobei
nach DIN 4109 ebenfalls ein Zuschlag von 3 dB(A) zu berlcksichtigen ist.

Bei mehreren auf ein Gebaude oder ein Plangebiet einwirkenden Larmarten wer-
den die AuBenlarmpegel durch energetische Addition getrennt fir den Tages- und

den Nachtzeitraum ermittelt und der unglnstigere Gesamtwert L, (s herangezogen.
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Aus den maBgeblichen AuBenlarmpegeln L, ergeben sich erforderliche bewertete
Schallddmm-MaBe, die als Werte erf. R'wges flr die gesamte AuBenflache der
schutzbedurftigen Raume gelten. Die gesamte AuBenflache der Rdume setzt sich
dabei aus den Anteilen der Wande, Dacher, Fenster, AuBentiren, Rollladenkasten
sowie ggf. Liftungseinrichtungen zusammen.

Die DIN 4109 enthalt dabei ein gleitendes Berechnungsverfahren, bei dem die er-
forderlichen Schallddmm-MaBe erf. R'wges auf Basis der maBgeblichen AuBen-

larmpegel L, und einem Korrekturwert fir die Raumart ermittelt werden:
erf. R'w,ges = La - Kraumart

In Abhangigkeit von der Raumart gelten folgende Korrekturwerte Kraymart:
KRraumart = 25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtq_ngsréume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB  flir Bliroraume und Ahnliches

Dabei sind hinsichtlich der erforderlichen Schallddmm-MaBe R’y 4es der gesamten
AuBenhllle der schutzbedurftigen Raume folgende Mindestwerte einzuhalten:
erf. R'wges = 35 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

erf. R'w,ges = 30 dB fUr Aufenthaltsrgume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstétten, Unterrichtsraumen, Blroraume und
Ahnliches

In tabellarischer Form kénnen die Anforderungen wie folgt dargestellt werden.

Tab. 10: Anforderungen nach DIN 4109 an die erforderlichen Schallddmm-MaBe der gesamten
AuBenhille von schutzbedirftigen Raumen

Anforderung nach | TR | s nairiumo ung | BUIordume und
DIN 4109-1:2018-01 und Sanatorien | Unterrichtsrdume Ahnliches
erf. R'y = La - Kraumart Kraumart = 25 dB Kraumart = 30 dB Kraumart = 35 dB
Mindestanforderung erf. R'y ges = 35 dB | erf. R, ges 2 30 dB erf. R'y ges = 30 dB
fur L, > 80 dB(A) und Die Anforderungen sind auf Grund der 6rtlichen
far erf. Ry, > 50 dB gilt Situation festzulegen.
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Sofern ausschlieBlich Larmpegelbereiche vorliegen, wird nach Tabelle 7 der DIN
4109 die nachfolgend aufgeflihrte Einteilung in 5 dB(A)-Stufen verwendet, bei der

die sich ergebenden erforderlichen Schallddamm-MaBe mit aufgefihrt werden:

Tab. 11: Larmpegelbereiche, maBgebliche AuBenlarmpegel und erforderliche Schallddmm-MaBe
d. AuBenhille von schutzbedirftigen Radumen nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau"

Larmpegel- maBgeblicher erforderliches resultierendes
bereich (LPB) | AuBenlarmpegel L, Schallddmm-MaB der ges. AuBenhllle
Bettenrdume in Wohn- und Blroraume und
Krankenanstalten | Schlafriume und Praxisrdume

und Sanatorien | Unterrichtsrdume

LPB I 55 dB(A) erf. R'y ges = 35 dB | erf. R'y ges =2 30 dB | erf. R’y ges = 30 dB

LPB Il 60 dB(A) erf. Ry ges = 35 dB | erf. R\, ges = 30 dB | erf. R’y ges = 30 dB

LPB Il 65 dB(A) erf. Ry ges 2 40 dB | erf. R\, ges = 35 dB | erf. Ry ges = 30 dB

LPB IV 70 dB(A) erf. Ry ges 2 45 dB | erf. R\, ges = 40 dB | erf. Ry ges = 35 dB

LPBV 75 dB(A) erf. Ry ges =2 50 dB | erf. R\, ges = 45 dB | erf. R’y ges = 40 dB

LPB VI 80 dB(A) R erf. R'y ges = 50 dB | erf. Ry, ges = 45 dB

LPB VII > 80 dB(A) R

" Fur maBgebliche AuBenlarmpegel von L, > 80 dB(A) und

far erforderliche Schalldamm-MaBe von erf. R, > 50 dB
sind die Anforderungen auf Grund der 6rtlichen Situation festzulegen.
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Untersuchungen zum Sportlarm

Situationsbeschreibung

Die stdlich des Plangebietes befindliche Tennisanlage wird durch den Tennisclub
HTC Blau-Gold e.V., LohestraBe 10, betrieben und setzt sich aus insgesamt sechs
Spielfeldern zusammen, die in Zweierblécken parallel bzw. quer zum StraBenver-
lauf angeordnet sind. Die nach Westen angeordneten zwei Platze werden als
Trainerplatze genutzt. In diesem Bereich ist auch eine Ballwand angeordnet. Auf
dem Clubgelande befinden sich ferner ein Clubhaus mit Clubheim und Umkleiden
sowie einer AuBenterrasse, ein Kinderspielplatz sowie zwei Tennishallen mit davor
angeordneten Stellplatzen. Das Clubheim beinhaltet eine allgemein zugangliche
Gastronomie (italienisches Restaurant) und wird auch fur private Veranstaltungen
wie z.B. Geburtstagsfeiern von Clubmitgliedern und Nichtmitgliedern genutzt.

Die Nutzung der Tennisplatze, der Ballwand, des Clubheims flr Veranstaltungen
und der angeschlossenen AuBenterrasse stellen dabei aus Sicht des Gerédusch-
Immissionsschutzes die maBgeblichen Nutzungen dar. Die Nutzung der zwei Ten-

nishallen ist dagegen von untergeordneter Bedeutung.

Hinsichtlich der Nutzung der Tennisplatze und der Ballwand wurden uns bei einem
gemeinsamen Orts- und Besprechungstermin [13] durch den Vorstand des HTC
Blau-Gold e.V. folgende Nutzungszeiten genannt:

- Werktage 06.00 bis 08.00 Uhr einzelne Spieler
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand

08.00 bis 20.00 Uhr durchgehende Nutzung aller Platze
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand

20.00 bis 22.00 Uhr durchgehende Nutzung aller Platze
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand bis 21.00 Uhr
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- Sonn- und Feiertage 07.00 bis 09.00 Uhr einzelne Spieler
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand

09.00 bis 20.00 Uhr durchgehende Nutzung aller Platze
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand

20.00 bis 22.00 Uhr durchgehende Nutzung aller Platze
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand bis 21.00 Uhr

Das im Clubhaus anséssige Restaurant weist folgende Offnungszeiten auf:

Dienstag bis Samstag 12.00 bis 14.30 Uhr und 17.00 bis 23.00 Uhr
Sonntag 12.00 bis 23.00 Uhr, Montag: Ruhetag

In Bezug auf private Veranstaltungen wird von einem darlUber hinaus gehenden
Zeitraum von z.B. 20.00 bis 01.00 Uhr ausgegangen.

Dartber hinaus wird die Tennisanlage nach Angaben des HTC Blau Gold e.V.
5-mal im Kalenderjahr flr gréBere Veranstaltungen, z.B. Stadtmeisterschaften,
genutzt, wobei auch im AuBenbereich Musik abgespielt wird. Die hiermit verbun-
denen Gerausche werden als seltene Ereignisse im Sinne von Nr. 1.5 des An-
hangs der Sportanlagenlarmschutzverordnung eingestuft und - da diese bereits
durch die umliegenden Wohnh&user begrenzt werden - nicht weiter untersucht.
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Auswahl der Immissionsorte

Als Immissionsorte in Bezug auf Sportlarm wurden 6 Aufpunkte im Bereich der zur
Tennisanlage benachbarten vorhandenen Wohnhauser und 3 Aufpunkte im Be-
reich der geplanten Wohnbauflache gewahlt.

Tab. 12: Immissionsorte, vorhandene und geplante Wohnh&user im Umfeld der Tennisanlage

Entfernung zum
Immissionsorte Gelande der Ausrichtung / Geschoss
Tennisanlage
vorhandene Wohnhauser
A |Whs. LohestraBe 8 (garenbauvetrieb + whs) |Ca. 10 M temispiaze | SUdOstseite / Dachgeschoss
B |Whs. LohestraBBe 9 ca. 24 M sipiarze Nordseite / Dachgeschoss
C |[Whs. LohestraBe 13 ca. 16 M cuphaus Nordwestseite / Dachgeschoss
D |[Whs. LohestraBe 15 ca. 16 m guphauser. | Nordwestseite / Dachgeschoss
geplante Wohnhauser
1 |Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich ca. 43 m cupnausTer. | NOrdwestseite, Staffelgeschoss
2 |Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich ca. 49 m cupnausTer | SUdostseite, Staffelgeschoss
3 |Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich |ca. 45 M gaiwand Nordwestseite, Staffelgeschoss
4 |Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich [ca. 65 M gajwand Sldostseite, Staffelgeschoss
5 |Einfamilienhaus (EFH) nérdlich ca. 90 M gaiwand Nordwestseite, Staffelgeschoss

Fir den Bereich der vorhandenen Wohnhauser liegt kein Bebauungsplan mit
Festsetzungen einer Gebietsart vor. Auf Grund der Nahe zur Tennisanlage wird
nach Angaben der Stadt Hagen [14] von einer mischgebietsédhnlichen Gemenge-
lage ausgegangen, so dass fur die vorhandenen Wohnhauser einschlieBlich des
Wohn-/Geschaftshauses LohestraBBe 8 die fir Mischgebiete (MI) entsprechend § 6
BauNVO nach der 18. BImSchV geltenden Immissionsrichtwerte (IRW) berick-
sichtigt werden.

Fur die geplanten Wohnhauser wird entsprechend der Planung eine Festsetzung
als allgemeines Wohngebiet (WA) nach § 4 BauNVO zu Grunde gelegt.
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Gerauschemissionen

Die von Sportanlagen ausgehenden Gerauschemissionen sind abhangig von der
Art der Sportanlage, der Anzahl der Nutzer und Besucher und dem vorliegenden
Verkehrsaufkommen. Eine allgemeine Angabe zu den Gerauschemissionen von
Sportanlagen ist somit nur begrenzt méglich. Fir Ubliche Sportanlagen, wie z.B.
FuBballplatze und Tennisplatze liegen aber allgemein anerkannte Veréffentlich-
ungen vor, wie die VDI-Richtlinie 3770 "Emissionskennwerte von Schallquellen,
Sport- und Freizeitanlagen" [15], die herangezogen werden kénnen.

Nach der VDI-Richtlinie 3770 wird dabei in Bezug auf Tennisplatze zwischen
einem Uberschlagigen und einem genauen Berechnungsverfahren unterschieden.
Im vorliegenden Gutachten wird dabei auf Grund der vorliegenden Abstédnde das
Uberschlagige Verfahren angewandt.

Die Gerausche durch die Nutzung der Ballwand wurden vor Ort messtechnisch
mittels amtlich geeichter Prazisionsmessgeréate ermittelt.

Die Ausgangswerte fur die Nutzung der AuBenterrasse werden ebenfalls der VDI-
Richtlinie 3770 entnommen, wobei erganzende Untersuchungen hinzugezogen

werden.

In Bezug auf den Gastronomiebetrieb des Clubheims wird die VDI-Richtlinie 3726
"Schallschutz bei Gaststatten und Kegelbahnen" [16] herangezogen, nach der

Gaststatten in Gerauschstufen unterschieden werden.

Hinsichtlich der Nutzung der Pkw-Stellplatze der Tennisanlage wird die Parkplatz-
larmstudie [21] des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt hinzugezogen.
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6.3.1 Tennisplatze, iberschlagiges Verfahren

Nach dem Uberschlagigen Berechnungsverfahren nach Abschnitt 8.3.1 der VDI-
Richtlinie 3770 wird allen Tennisplatzen bzw. Aufschlagpunkten ein einheitlicher
Schallleistungspegel zugeordnet. Hierbei wird nicht beriicksichtigt, dass auf Grund
des zur Beurteilung der Gerduschimmissionen zu Grunde liegenden 5 s-Takt-
Maximalverfahrens eine Uberschatzung der einwirkenden Gerauschimmissionen
auftreten kann, siehe hierzu auch Ziffer 6.3.2. Ergibt sich aber bereits nach dem
Uberschlagigen Verfahren eine Einhaltung der an den Immissionsorten (Wohn-
hauser) geltenden Immissionsrichtwerte, ist eine weitere Prifung nicht erforder-
lich. Nach dem Uberschlagigen Berechnungsverfahren sind dabei je Tennisplatz
bzw. Aufschlagpunkt folgende Schallleistungspegel Lwarreq zu berticksichtigen:

Tab. 13: Schalleistungspegel fir Tennisplatze nach dem Uberschlagigen Verfahren der VDI 3770

Tennisplatz, bezogen auf das Gesamtfeld LwarTeq = 93 dB(A)

Aufschlagpunkt, fiir jeden der beiden Aufschlagpunkte LwarTeq = 90 dB(A)

In Bezug auf die Nutzungen in den morgendlichen Ruhezeiten von 06.00 bis 08.00
Uhr an Werktagen und von 07.00 bis 09.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen wird da-
bei, entsprechend der Angaben des HTC Blau-Gold e.V. berlicksichtigt, dass nur
vereinzelte Spieler die Tennisplatze nutzen. Dies wird durch einen geringeren

Schallleistungspegel von Lwarreq = 90 dB(A) auf allen 6 Platzen bericksichtigt.

Die Untersuchungen in Bezug auf die Ballwand ergaben fur eine durchgehende
Nutzung einen Schallleistungspegel von Lwarreq = 98 dB(A), der den Wert flr
Tennisplatze um 5 dB(A) Ubersteigt. Da die Ballwand aber nicht durchgehend,
sondern nur zeitweise genutzt wird, wird flr diese in den vorgenannten morgendli-
chen Ruhezeiten ein zeitbezogener Schallleistungspegel von Lwarteqr = 92 dB(A)
berlcksichtigt, dies entspricht einer halbstindigen Nutzung innerhalb der Beur-
teilungszeit von T3 = 2 Stunden.

Fir die weiteren Zeiten wird eine 50-prozentige Nutzungsdauer berlicksichtigt, wo-
raus sich fir die Ballwand ein Ausgangswert von Lwarteq,r = 95 dB(A) ergibt.
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6.3.2 Tennisplatze, genaues Verfahren

Nach dem genauen Berechnungsverfahren nach Abschnitt 8.3.2 der VDI-Richtlinie
3770 wird berilcksichtigt, dass durch das anzuwendende 5 s-Takt-Maximal-
verfahren der nachstgelegene Aufschlagpunkt am starksten auf den Gesamtpegel
einwirkt, da durch diesen i.d.R. die héchsten auf den Immissionsort einwirkenden
Pegelspitzen auftreten. Die weiter entfernt liegenden Felder kommen nur dann
zum Tragen, wenn innerhalb eines 5 s-Taktes von dem nachstgelegenen Feld
keine besonders hervortretenden Gerauschpegel verursacht werden.

Fir die Bestimmung der Reihenfolge wird dabei die Summe der Minderungen bei
der Ausbreitung (UbertragungsmaB) beriicksichtigt.

Dem Aufschlagpunkt (n) mit dem far den jeweiligen Immissionsort geringsten
UbertagungsmaB wird dann der héchste Schallleistungspegel Lwarreq Zugeordnet,
dem mit der zweitgeringsten Minderung der zweithéchste Schallleistungspegel

Usw.:

Tab. 14: Schalleistungspegel fir Tennisplatze (Aufschlagpunkte) nach dem genauen Verfahren
der VDI 3770 sortiert nach dem Ubertragungsmaf der Aufschlagpunkte

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Lwarreq | 89,8 | 88,2 | 86,7 | 851 | 836 | 82,0 | 805 | 789 | 77,4 | 758 | dB(A)

Hinsichtlich der untersuchten Ballwand, deren Nutzung mit erhéhten Gerausch-
emissionen verbunden ist, werden in Analogie dazu bei einer 25-prozentigen Nut-
zung in den morgendlichen Ruhezeitrdumen ein bewerteter Schallleistungspegel
von LwarTeqr = 92 dB(A) und in den weiteren Tageszeiten mit einer 50-prozentigen
Nutzung ein Wert von Lwarteq,r = 95 dB(A) bertcksichtigt, die den Ausgangswerten

der Tennisplatze vorangestellt werden.
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6.3.3 AuBenterrasse

Hinsichtlich der Gerauschemissionen durch die Nutzung der AuBenterrasse wer-
den unter Berlcksichtigung einer durch den HTC Blau-Gold e.V. genannten Ubli-
chen Belegung von 50 Personen unter Anwendung des Verfahrens nach VDI-
Richtlinie 3770 in Verbindung mit weiteren Veréffentlichungen (s.u.) folgende Aus-

gangswerte herangezogen.

Tab. 15: Nutzungszahlen und Emissionswerte

tags innerhalb der Normalzeit sowie
der mittdg- und abendlichen Ruhezeit
Anzahl der Personen z 50
Schallleistungspegel fiir eine
normal sprechende Person Lwaeq 65,0 dB(A)
ﬁntell der sprechenden K 50 %
ersonen
Anzahl der sprechenden
n 25
Personen
Zuschlag far die Anzahl der _
sprechenden Personen Kn =101log(n) 14,0 dB(A)
Zuschlag fir die : i
Impulshaltigkeit Ki=9,5-45log(n) 3,2 dB(A)
Zuschlag fur Ton- und
Informationshaltigkeit K 0,0 dB(A)
Gesamt-Schallleistungspegel LwaFTeq 82,2 dB(A)

Der Schallleistungspegel fur eine sprechende Person wurde auf der Grundlage
der der VDI-Richtlinie 3770 zu Grunde liegenden Verdffentlichung [17] angesetzt.
In dieser wird fir Biergarten mit bis zu 300 Personen fir jede sprechende Person
ein energie-aquivalenter Wert von Lwaeq = 65 dB(A) angegeben.

Dem liegt zu Grunde, dass z.B. in kleinen Biergarten im Mittel eine normale
Sprechweise vorherrscht. Erst in groBen Biergarten mit mehr als 300 Personen ist

eine gehobene Sprechweise mit Lwaeq = 70 dB(A) charakteristisch.
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Zum Vergleich wird in einer weiteren Untersuchung der Universitat Innsbruck [18]
fir "Gastgarten"” zum Einnehmen von Speisen je Gast ein Schallleistungspegel
von Lwagast = 60 - 63 dB(A) angegeben. Dies entspricht den zu Grunde gelegten
Ausgangswerten.

Der Anteil k der sprechenden Personen gibt an, wie viel Personen gleichzeitig
sprechen. Da mindestens eine Person jeweils Zuhérer ist, stellt der gewahlte Wert

von k = 50 % den maximalen Ansatz dar.

Durch den Zuschlag fir Impulshaltigkeit K, wird beriicksichtigt, dass einzelne
Sprachanteile sich aus dem energie-aquivalenten Schallleistungspegel abheben.
Je nach Anzahl der sprechenden Personen n ergibt sich ein zunehmend gleich-
maBiger Gerauschpegel, der als "Sprachteppich" bezeichnet werden kann und
durch den sich der Impulszuschlag verringert.

Ein Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Ky wird nicht berlcksichtigt, da
auf Grund der angesetzten hohen Anzahl der gleichzeitig sprechenden Personen
und der Entfernungen zu den Immissionsorten im Bereich dieser keine verstandli-

che Sprachanteile (Informationen) mehr zu erwarten sind.

Die Ausgangsdaten fiir die Personen im AuBenbereich sowie der weiteren Emit-
tenten sind auf den Anlagen 1.1 bis 1.4 aufgefihrt und kénnen dort entnommen

werden.
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6.3.4 Clubheim (Gastronomie)
Innenschallpegel

Die Nutzung des Clubheims flir z.B. private Veranstaltungen wird als Gaststatte
der Gerauschstufe G-Il nach der VDI-Richtlinie 3726 "Schallschutz bei Gaststatten
und Kegelbahnen" eingestuft. Auf Basis einer Gaststatte der Gerauschstufe G-l
werden flr den Innenbereich des Clubheims folgende Innenschallpegel zu Grunde
gelegt:

Tab. 16: Innenschallpegel im Clubheim

Gaststatte der Innenschallpegel Innenschallpegel Innenschallpegel
Gerauschstufe G-Il (energiedquivalent, (energieaquivalent, (Takt-Maximalverfahren,
nach VDI 3726 Frequenzbewertung C) | Frequenzbewertung A) | Frequenzbewertung A)
Schalldruckpegel Lceq < 90 dB(A) Laeq < 80 dB(A) LarTeq < 85 dB(A)

Zur Vereinfachung und zur besseren Ubersicht wird nachfolgend davon ausge-
gangen, dass das Clubheim ab 20.00 Uhr bis z.B. 01.00 Uhr wie eine Gaststatte
der Gerauschstufe G-Il mit Musikeinspielungen genutzt wird. Die Nutzungszeit fallt
damit in den abendlichen Ruhezeitraum von 20.00 bis 22.00 Uhr und in den
Nachtzeitraum ab 22.00 Uhr, wodurch die aus Sicht des Gerausch-

Immissionsschutzes kritischen Zeitrdume abgedeckt sind.

Hinweis:

Eine regelmaBige Nutzung des Clubheims flir gerduschintensivere Veranstaltun-
gen mit Schalldruckpegeln von z.B. Larteq 2 95 dB(A) ist auf Grund der 6rtlichen
Gegebenheiten und Entfernungen zu den bereits vorhandenen benachbarten
Wohnh&usern ohne eine Uberschreitung insbesondere der fiir den Nachtzeitraum
ab 22.00 Uhr geltenden Immissionsrichtwerte, nicht méglich und wurde daher
nicht bericksichtigt.

In diesem Zusammenhang wurde auch beriicksichtigt, dass die AuBenbauteile des
Clubheims (Tiren und Fenster) ab 22.00 Uhr geschlossen werden.
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Schalldamm-MaBe der AuBenbauteile

Far die AuBenbauteile des Clubheims werden auf Grundlage der vorliegenden
Ausfihrungen nach DIN 4109-31 ff. [19] folgende Schallddmm-MaBe Ry g sowie

Spektrum-Anpassungswerte Cspec beriicksichtigt.

Tab. 17: Schallddmm-MaBe und Spektrum-Anpassungswerte der AuBenbauteile

Nr. | Bauteil Rw,R CSpec

1 Leichtdach mit Warmedammung und Dachabdichtung (Bitumenbahnen) 45dB -8dB

2 AuBenwande aus Mauerwerk (Stdostseite) 45dB | -6 dB

3 | AuBenwéande aus feststehenden Glaselementen mit Isolierverglasung 30dB -8dB

Oberlichter mit Isolierverglasung

4 tagsuber bis 22.00 Uhr in Kippstellung gedffnet 10dB . 0dB
nachts ab 22.00 Uhr geschlossen 30dB -8dB
Taren mit Fullungen aus Isolierverglasung

5 [tagsUber bis 22.00 Uhr gedffnet 0dB| 0dB
nachts ab 22.00 Uhr geschlossen 25dB  -8dB

Der Ansatz der Spektrum-Anpassungswerte erfolgte unter Beriicksichtigung, dass
Ubliche Musikgerdusche i.d.R einen erhdhten tieffrequenten Anteil aufweisen.

Die Schallleistungspegel der AuBenbauteile ergeben sich nach DIN EN ISO
12354-4 [20] daraus wie folgt:

- Lw =L +Cq4-R'w-Cspec Schallleistungspegel, flichenbezogen pro m2
- Lv =Ly"+1010g(S/Sp) Schallleistungspegel des gesamten Bauteils
L Innenschallpegel (Larreq-Werte)
R'w  bewertetes Schalldamm-MaB des AuBenbauteils
Cq Diffusitatsterm auf Grund der Umgebung
Cspec  Spektrum-Anpassungswert (wird als Zuschlag bertcksichtigt)
S FlachengréBe des AuBenbauteils in m2

So BezugsgréBe 1 m2
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6.3.5 Pkw-Stellplatze

Die Berechnung der durch die Nutzung der Pkw-Stellplatze der Tennisanlage ver-
ursachten Gerausche erfolgt nach dem Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 (zusam-
mengesetztes Verfahren) der Parkplatzlarmstudie [21]. Nach dem Verfahren
werden die Fahrvorgange und das Rangieren sowie das Abstellen und Starten der
Pkw zu Flachenschallquellen zusammengefasst, von denen ein von der Park-
platzart, der Anzahl der Stellplatze (BezugsgréBe B), der Frequentierung (N) und

der Fahrbahnoberflache abhangiger Schallleistungspegel ausgeht:

Tab. 18: Ausgangswerte nach der Parkplatzlarmstudie

Lwa1h =Lwo + Kpa + K| + Kp + Ksyo + 10 log(B*N)

Lwo  Ausgangswert fir eine Bewegung pro Stunde Lwo = 63 dB(A)
Kea iﬂzsgﬁ? EZ:EB::gaar:] einer Gaststétte Kea = 3dB(A)
K Avawah. Parkpiatz an omer Gaststatt K. - 408
Kp Zuschlag Durchfahranteil, Kp = 2,5:1g(B-9), Kp =0 firB<10 Kp = 0,0dB(A)
Kswo | Zuschlag Fahrbahnoberflache (Asphalt) Ksiro = 0,0dB(A)

B Anzahl der Stellplatze B = 10

N i Anzahl der Bewegungen pro Stellplatz und Stunde N = 1,0
Zg.n | Zuschlag fur die Anzahl der Bewegungen 10 log(B-N) = 10,0 dB(A)
Lwa1n | Schallleistungspegel Lwa, 1h = 80,0 dB(A)

Aus der angesetzten Bewegungshaufigkeit von N = 1 ergibt sich bezogen auf den
Tageszeitraum eine mittlere Verweildauer von 2 Stunden, welches einem Ublichen
Trainings- bzw. Spielbetrieb entspricht. Hinsichtlich des Nachtzeitraums entspricht
eine Bewegungshaufigkeit von N = 1 einer vollstandigen Entleerung der gesamten
Stellplatze und stellt dadurch den ungtinstigsten Fall dar.
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6.3.6 Spitzenschallpegel durch Einzelvorgange

6.4

Als Spitzenschallpegel werden folgende Schallleistungspegel beriicksichtigt:

- Ballaufschlag beim Tennis Lwarmax = 95 dB(A)
- Nutzung der Ballwand Lwarmax = 101 dB(A)
- lautes Rufen einer Person im AuBenbereich Lwarmax = 96 dB(A)
- Pkw-TurschlieBen und Motorstarten Lwarmax = 97 dB(A)
Berechnungsmodell

Zur Berechnung der durch die Nutzung der Tennisanlage einschlieBlich des Club-
heims (Gastronomie) im Bereich der benachbarten bereits vorhandenen und der
im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 4/19 (690) geplanten Wohnbebauung einwir-
kenden bzw. zu erwartenden Geraduschimmissionen wurde auf Basis der Liegen-
schaftskarte der Stadt Hagen [22] in Verbindung mit der Amtlichen Basiskarte
(ABK) und dem Digitalen Gelandemodell (DGM1) [23] ein digitales Gelande- und
Gebaudemodell erstellt.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 "Dampfung des
Schalls bei der Ausbreitung im Freien" [24], wobei sowohl Abschirmwirkungen als
auch Reflexionen der vorhandenen Gebaude berlcksichtigt wurden, welches den
vor Ort vorhandenen Schallausbreitungsbedingungen entspricht. Hinsichtlich der
geplanten Gebaude wurde dagegen - sofern nicht hervorgehoben - keine Schall-
abschirmung bertcksichtigt.

Weiterhin wurde eine Mitwindsituation bertcksichtigt, welches zu einer Berech-
nung auf der gesicherten Seite fihrt.

Zur Erstellung des digitalen Gelandemodells und zur Berechnung wurde das
Larm-lmmissionsprogramm (Software) "IMMI" [25] angewandt.
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Immissionspegel

Unter Ansatz der unter Ziffer 6.3 aufgeflihrten Ausgangswerte ergeben sich durch
die einzelnen Nutzungen der Tennisanlage einschlieBlich des Clubheims im

Bereich der Immissionsorte folgende Immissionspegel Lat ges:

Tab. 19: Immissionspegel Lar ges in dB(A) durch Nutzung der Tennisanlage

Tennisplatze AuBen- . -
inkl. Ballwand terrasse Clubheim Stellplatze
Beurteilungszeitraum |tags tags tags tags nachts tags
morgend- | Normalzeit | Normalzeit, | abendliche alle Zeiten
liche und weitere | und weitere | Ruhezeit und
Ruhezeit Ruhezeiten | Ruhezeiten | (Tdrenganz | (Tdren und nachts
und Oberlich- | Oberlichter
L. ter in Kippstel- | geschlossen)
Immissionsorte lung gesfinet)
A |LohestraBBe 8 58,8 61,8 38,9 481 38,6 23,0
B |LohestraBe 9 44,8 47,8 31,8 34,2 26,2 43,0
C |LohestraBe 13 52,5 55,5 452 50,1 40,9 37,4
D |LohestraBe 15 54,2 57,2 4477 51,5 42,0 32,5
1 |MFH N Nordseite 54,0 57,0 38,8 45,3 35,8 28,3
2 |MFH N Sldseite 52,9 55,9 32,4 40,6 31,1 23,7
3 |MFH NW Nordseite 53,0 56,0 30,2 37,1 27,7 23,0
4 |MFH NW Sidseite 50,3 53,3 28,0 34,9 25,6 19,4
5 |EFH N Nordseite 45,4 48,4 26,1 32,8 22,4 22,4

Siehe hierzu die Anlagen 2.1 bis 2.4, Berechnungsblatter, auf denen die Einzel-
werte und fir die dort in Grau hinterlegten Felder auch die Detailberechnungen
aufgeflhrt sind, und die Anlage 4.1 Immissionsraster Tennisplatze mit Ballwand
im morgendlichen Ruhezeitraum (Berechnung mit freier Schallausbreitung).

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, ergeben sich bezogen auf den
Tageszeitraum die héchsten und damit maBgeblichen Immissionspegel durch die
Nutzung der Tennisplatze und der Ballwand.



6.6

ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 42 Bearb.-Nr. 20/148

Beurteilungspegel

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel sind die unter Ziffer 6.5 aufgefihrten und im
Bereich der Immissionsorte (Wohnh&user) einwirkenden Immissionspegel unter
Berlcksichtigung der Einwirkzeiten auf die Beurteilungszeiten der Sportanlagen-
larmschutzverordnung (18. BImSchV) zu beziehen und mit verschiedenen Korrek-
turen und Zuschlégen zu belegen, siehe hierzu Ziffer 5.2.1.

Hinsichtlich der Nutzungszeiten der einzelnen Bereiche werden die Nutzungs-
zeiten nach Ziffer 6.1. bertcksichtigt.

Dies beinhaltet fir den morgendlichen Ruhezeitraum lediglich eine beschrankte
Nutzung der Tennispléatze und der Ballwand sowie eine Nutzung der Stellplatze.
Fir den Normalzeitraum bis 20.00 Uhr und die weiteren Ruhezeitrdume werden
eine durchgehende Nutzung der Tennisplatze und eine 50-prozentige Nutzung der
Ballwand in Ansatz gebracht. Darlber hinaus wird eine durchgehende Nutzung
der AuBenterrasse und der Stellplatze berlcksichtigt.

Dies erfolgt in gleicher Weise fiir den abendlichen Ruhezeitraum von 20.00 bis
22.00 Uhr, wobei eine zusatzliche gerauschintensive Nutzung des Clubheims hin-
zugezogen wird.

Bezogen auf den Nachtzeitraum wird eine gerauschintensive Nutzung des Club-
heims fiir z.B. Veranstaltungen berlicksichtigt, wobei davon ausgegangen wird,
dass die AuBenbauteile (Ttren und Fenster) bereits zum Schutz der vorhandenen
benachbarten Wohnhauser ab 22.00 Uhr geschlossen gehalten werden. Zudem

wird bezogen auf den Nachtzeitraum die Nutzung der Stellplatze berlcksichtigt.

Die dartiber hinausgehenden Korrekturen K, fiir impulshaltige Gerausche wurden
bereits bei der Ermittlung der Ausgangswerte berticksichtigt.

In Bezug auf den Zuschlag Ky fir ton- und informationshaltige Gerausche ist anzu-
fihren, dass mit Sportanlagen i.d.R. keine entsprechenden Gerausche verbunden
sind. Fir die Nutzung des Clubheims fir Veranstaltungen mit Musikwiedergaben
wird davon unabhé&ngig ein Tonzuschlag von Kr = 3 dB(A) berlcksichtigt.
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Unter Bericksichtigung der jeweiligen Einwirkzeiten und Korrekturen ergeben sich
im Bereich der vorhandenen und geplanten Wohnhauser folgende Beurteilungs-
pegel, die mit den an den Immissionsorten (Wohnhauser) je nach Beurteilungs-

zeitraum geltenden Immissionsrichtwerten verglichen werden.

Tab. 20: Beurteilungspegel L, und Vergleich mit den Immissionsrichtwerten (IRW)

Beurteilungszeitraum |tags tags tags tags nachts
morgendliche | Normalzeit mittégliche abendliche
Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit

06-08 Uhr / 08-20 Uhr/ 13-15 Uhr 20-22 Uhr ab 22 Uhr
07-09 Uhr 09-13 Uhr + |an Sonn- und
Immissionsorte 15-20 Uhr Feiertagen

Beurteilungspegel L, nach der 18. BImSchV

A |LohestraBe 8 59dB(A) | 62dB(A) | 62dB(A) | 62dB(A) | 42dB(A)
Immissionsrichtwert 55 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
B |LohestraBe 9 47 dB(A) 49dB(A) | 49dB(A) | 49dB(A) 43 dB(A)
Immissionsrichtwert 55 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
C |LohestraBe 13 53dB(A) | 56dB(A) | 56dB(A) | 58dB(A) | 45dB(A)
Immissionsrichtwert 55 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
D |LohestraBe 15 54dB(A) | 58dB(A) | 58dB(A) | 59dB(A) | 45dB(A)
Immissionsrichtwert 55 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)

1 |MFH N Nordseite 54dB(A) | 57dB(A) | 57dB(A) | 58dB(A) | 39dB(A)

Immissionsrichtwert 50 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)
2 |MFH N Sudseite 53dB(A) | 56dB(A) | 56dB(A) | 56dB(A) | 35dB(A)
Immissionsrichtwert 50 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)

3 |MFH NW Nordseite | 53dB(A) | 56dB(A) | 56dB(A) | 56dB(A) | 31dB(A)

Immissionsrichtwert 50 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)

4 |MFHNW Siidseite | 51dB(A) | 53dB(A) | 53dB(A) | 53dB(A) | 29dB(A)

Immissionsrichtwert 50 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)

5 |EFHN Nordseite | 45dB(A) | 48dB(A) | 48dB(A) | 49dB(A) | 27dB(A)

Immissionsrichtwert 50 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)
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Wie aus der Auflistung in Tabelle 20 entnommen werden kann, werden im Bereich
der geplanten Mehrfamilienhduser (MFH), Immissionsorte 1 bis 4, die im Tages-
zeitraum, insbesondere im morgendlichen Ruhezeitraum geltenden Immissions-
richtwerte Uberschritten, was vorrangig auf die Nutzung der Tennisplatze und die
Ballwand zurlckzufihren ist.

Zur Verringerung der auf die geplanten Mehrfamilienhauser durch die Nutzung der
Tennisplatze und der Ballwand einwirkenden Gerauschimmissionen wurden im
Rahmen der Untersuchungen mehrere SchallschutzmaBnahmen wie z.B. die Er-
richtung einer Larmschutzwand im nérdlichen Plangebiet oder eine VergréBerung
des Abstandes der geplanten Wohnhauser zu den Tennisplatzen untersucht.

Die Errichtung einer Larmschutzwand wurde dabei nicht weiterverfolgt, da diese
zur Erzielung einer ausreichenden Abschirmung entlang der gesamten Tennis-
anlage errichtet werden und bedingt durch die Héhe der geplanten Mehrfamilien-
hauser mit drei Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss (l11+SG) eine Héhe
von mindestens h, = 8 m Uber Terrain aufweisen muisste. Eine entsprechende
Larmschutzwand wiirde sich nicht in das Ortsbild einfligen und der ErschlieBung
des Plangebietes entgegenstehen.

Eine VergréBerung des Abstandes der geplanten Wohnhauser zu den Tennis-
platzen wurde nicht weiterverfolgt, da hierdurch die bebaubare Flache deutlich
eingeschrankt wirde. Dies kann der Anlage 4.1 entnommen werden. Wie dort
dargestellt wird, liegen in einen Uberwiegenden Bereich der nérdlichen geplanten
Mehrfamilienhduser (Il1+SG) bezogen auf den morgendlichen Ruhezeitraum 3.1
Beurteilungspegel von L, = 51 bis 55 dB(A) vor, die den geltenden Immissions-
richtwert von IRW-3.1 = 50 dB(A) Uberschreiten.

Als SchallschutzmaBnahme werden daher in Abstimmung mit dem Auftraggeber
MaBnahmen zur architektonischen Selbsthilfe berlicksichtigt, die beinhalten, dass
auf den zur benachbarten Tennisanlage gerichteten Gebaudeseiten der im nérd-
lichen Bereich geplanten Mehrfamilienhduser (Il1+SG) keine Fenster von schutz-
bedirftigen Raumen (z.B. Wohn- und Schlafzimmer) angeordnet werden.
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Durch die Abschirmwirkung der im ndérdlichen Bereich geplanten Mehrfamilien-
hauser (IlI+SG) werden deren von der benachbarten Tennisanlage abgewandten
Gebaudeseiten dahingehend abgeschirmt, so dass an diesen sich eine Einhaltung
der fUr allgemeine Wohngebiete (WA) nach der 18. BImSchV geltenden Immissi-
onsrichtwerte ergibt. Dies kann auch der Anlage 4.2 entnommen werden, auf der
die Gerauschimmissionen unter Beriicksichtigung der Abschirmwirkung der beiden
geplanten nérdlichen L-férmigen Mehrfamilienhauser (111+SG) dargestellt sind.

Wie aus der Anlage 4.2 weiter entnommen werden kann, verbleibt am nérdlichen
der beiden L-férmigen Mehrfamilienhduser, welches durch die Immissionsorte 1)
und 2) berticksichtigt wurde, auf der siidwestlichen Stirnseite eine Uberschreitung
des im morgendlichen Ruhezeitraum geltenden Immissionsrichtwertes von
IRW-3.1 = 50 dB(A), die sich auf den nérdlichen Bereich des sudlich davon ge-
planten Mehrfamilienhauses erstreckt. Die Einschréankung hinsichtlich der Anord-
nung der Fenster von schutzbedirftigen R&umen betrifft somit auch das
vorgenannte geplante stdliche Mehrfamilienhaus.

Im Bereich des nordwestlichen geplanten L-férmigen Mehrfamilienhauses
(I1+SG), welches durch die Immissionsorte 3) und 4) bertcksichtigt wurde, ergibt
sich dagegen ein Schallschatten, in dem das hier davon geplante sidliche Mehr-
familienhaus liegt, so dass hier keine Uberschreitung mehr vorliegt. Hierbei ist
aber die Reihenfolge der Errichtung der Gebaude zu beachten.

Im Bereich der vorhandenen und zur Tennisanlage direkt benachbarten Wohn-
hauser an der LohestraBe werden die geltenden Immissionsrichtwerte ebenfalls
teilweise ausgeschopft und am Immissionsort A) Betriebswohnhaus LohestraBe 8
im morgendlichen Ruhezeitraum, im Normalzeitraum und im abendlichen Ruhe-
zeitraum um 2 bis 4 dB(A) Uberschritten. Diese Uberschreitungen basieren dabei
auf das vorerst hinsichtlich der Tennisplatze angewandte Uberschlagige Verfahren
der VDI-Richtlinie 3770, bei dem allen Tennisplatzen der gleiche Schallleis-
tungspegel zugeordnet wird, siehe hierzu Ziffer 6.3.1.
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Unter Anwendung des genauen Verfahrens nach Ziffer 6.3.2 ergeben sich gerin-
gere Immissionspegel und damit verbunden auch geringere Beurteilungspegel, so
dass die auf Basis des Uberschlagigen Verfahrens ermittelten Uberschreitungen
am Immissionsort A) Whs. LohestraBe 8 in den Hintergrund treten.

Vom Grundsatz her wird die aus Sicht des Gerausch-Immissionsschutzes zulassi-
ge Nutzung der Tennisanlage somit bereits durch die vorhandenen direkt benach-
barten Wohnhauser begrenzt, denen der Schutzanspruch eines Mischgebietes
(MI) nach § 6 BauNVO zugeordnet wurde.

Bezogen auf den Nachtzeitraum ab 22.00 Uhr, fir den eine Nutzung des Club-
heims und der Stellplatze beriicksichtigt wurde, ergeben sich zwar keine Uber-
schreitungen der nach der 18. BImSchV geltenden Immissionsrichtwerte, die an
den vorhandenen und geplanten Wohnh&usern geltenden Immissionsrichtwerte
werden aber teilweise ausgeschopft.

Hinsichtlich der geplanten Wohnhauser fihrt die bereits fir die Nutzung der Ten-
nisplatze und der Ballwand eingeplante MaBnahme zur architektonischen Selbst-
hilfe, die beinhaltet, dass auf den zur benachbarten Tennisanlage gerichteten
Gebaudeseiten der im noérdlichen Bereich geplanten Mehrfamilienhauser (l11+SG)
keine Fenster von schutzbedirftigen Rdumen (z.B. Wohn- und Schlafzimmer) an-
geordnet werden, zu einer Vermeidung einer potentiellen Konfliktsituation.
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Spitzenschallpegel

Hinsichtlich der Spitzenschallpegel ergeben sich im Bereich der Immissionsorte
(Wohnhauser) folgende Spitzenschallpegel, die mit den an den Immissionsorten je

nach Beurteilungszeitraum zuldssigen Werten verglichen werden.

Tab. 21: Spitzenschallpegel Lagmax Und Vergleich mit den zuldssigen Werten Lagmax zu

Beurteilungszeitraum |tags tags tags tags nachts

morgendliche | Normalzeit mittégliche abendliche

Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit

06-08 Uhr/ 08-20 Uhr/ 13-15 Uhr 20-22 Uhr ab 22 Uhr

07-09 Uhr 09-13 Uhr + |an Sonn- und
Immissionsorte 15-20 Uhr Feiertagen

Spitzenschallpegel Larmax

LohestraBe 8 64 dB(A) 64 dB(A) 64 dB(A) 64 dB(A) 54 dB(A)
zuldssiger Wert Larmayzi 85 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 65 dB(A)
LohestraBe 9 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A)
zuldssiger Wert Larmaxzi 85 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 65 dB(A)
LohestraBe 13 62 dB(A) 62 dB(A) 62 dB(A) 62 dB(A) 61 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaszu 85 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 65 dB(A)
LohestraBe 15 62 dB(A) 62 dB(A) 62 dB(A) 62 dB(A) 60 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaszu 85 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 65 dB(A)
MFH N Nordseite 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 55 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaszu 80 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 60 dB(A)
MFH N Sidseite 59 dB(A) 59 dB(A) 59 dB(A) 59 dB(A) 49 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaszu 80 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 60 dB(A)
MFH NW Nordseite 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 48 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaxzu 80 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 60 dB(A)
MFH NW Sudseite 58 dB(A) 58 dB(A) 58 dB(A) 58 dB(A) 45 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaszu 80 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 60 dB(A)
EFH N Nordseite 52 dB(A)0 52 dB(A) 52 dB(A) 52 dB(A) 45 dB(A)
zuldssiger Wert Larmaxzi 80 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 60 dB(A)

Siehe hierzu die Anlage 2.5, Berechnungsblatt.
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Wie aus der Auflistung in Tabelle 21 entnommen werden kann, werden sowohl die
im Bereich der vorhandenen als auch die im Bereich der geplanten Wohnhauser

jeweils zuldssigen Spitzenschallpegel eingehalten.
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Untersuchungen zum Gewerbelarm

Situationsbeschreibung

Die im Umfeld des Plangebietes vorhandenen Betriebe und gewerblichen Nutzun-
gen setzen sich aus dem Markiplatz an der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe, der als
Wochenmarkt genutzt wird, und einem an der LohestraBe vorhandenen Garten-
baubetrieb zusammen.

Zur Ermittlung des durch den Wochenmarkt und den Gartenbaubetrieb verursach-
ten Gewerbelarms wurde im Rahmen von Ortsterminen jeweils ein Kontakt zu den
Betreibern der Markstéande und dem Gartenbaubetrieb aufgenommen [13], bei de-
nen uns der jeweilige Betriebsablauf erlautert wurde. Hinsichtlich des Wochen-
marktes wurden zudem Informationen zum Betriebsablauf Uber den Marktmeister
eingeholt.

Auf Grundlage der uns von den Betreibern der Markistdnde, dem Markitmeister
und dem Gartenbaubetrieb gemachten Angaben sowie dariiber hinaus gehende
fachspezifischen Veréffentlichungen erfolgt eine Berechnung des durch die be-
nachbarten Betriebe auf das Plangebiet einwirkenden Gewerbeldarms. Wie bei der
Beurteilung des Sportlarm werden dabei auch bezlglich des Gewerbeldarms vor-
handene Wohnhauser im Umfeld mit in die Beurteilung einbezogen, um ggf. auf-
zuzeigen, in wieweit die Nutzung des Marktplatzes und des Gartenbaubetriebes
an der LohestraBe bereits aus Sicht des Gerauschimmissionsschutzes durch vor-
handene benachbarte Wohnhduser eingeschrankt werden.

Die Nutzungen des Marktplatzes und des Gartenbaubetriebes werden nachfol-
gend aufgelistet, wobei die maBgeblichen Gerduschemittenten hervorgehoben

werden.
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7.1.1 Marktplatz mit einer Nutzung als Wochenmarkt

Der Markplatz befindet sich nérdlich der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe und wird von
dieser aus befahren, gegeniber der westlich verlaufenden StraBe Im Langen Lohe
ist der Marktplatz durch Poller abgetrennt. Der Markplatz ist asphaltiert und wird
allgemein als 6ffentlicher Parkplatz genutzt.

An Donnerstagen wird der Markplatz als Wochenmarkt genutzt, wobei sich die
Nutzungszeit nach der Ortlichen Beschilderung auf den Zeitraum von 04.00 bis
17.00 Uhr erstreckt bzw. erstrecken kann.

Der Wochenmarkt umfasste bei den Untersuchungen 13 Marktstande fir Obst und
Gemudse, Brotwaren, Fleisch, Gefligel, Fisch, Eier, Honig und Blumen etc., die im
stdlichen und mittleren Bereich des Markplatzes aufgebaut waren. Die Anfahrten
der Standbetreiber erfolgen nach den uns gemachten Angaben ab 05.00 Uhr und
um 06.00 Uhr kdmen die ersten Kunden. Die meisten Marktstande wuirden aber
erst ab 06.00 bis 07.00 Uhr aufgebaut mit einem daran anschlieBenden Kunden-
aufkommen. Um 13.00 Uhr endete der Wochenmarkt.

Da der Wochenmarkt nicht die gesamte Flache des Marktplatzes einnimmt, liegt
im nérdlichen und éstlichen Bereich eine Nutzung als Pkw-Parkplatz vor.

Hinzu kommen im nérdlichen Bereich des Markplatzes aufgestellte Sammel-
container fir Altglas und Altpapier.

Die mit dem Aufbau der Stande verursachten Gerauschemissionen unterliegen
dabei einer gewissen Streuung und kénnen nicht eindeutig bestimmt werden. Zur
Berechnung sind wir daher davon ausgegangen, dass das Aufbauen der Stande
einer Nutzung eines Lkw-Parkplatzes gleichgesetzt werden kann. Der Aufbau der
Stande wurde dabei rund 10 Lkw-Bewegungen, die sich aus Anfahrten, Rangie-
ren, Abstellen der Lkw und TurschlieBen etc. zusammensetzen, gleichgesetzt.

Die Nutzung des Marktplatzes durch Marktfahrzeuge wurde dabei entsprechend
der vorgefundenen Situation und der Luftbildaufnahme auf Seite 7 im sidlichen

und mittleren Bereich angeordnet.
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Zur Bewertung der durch die Nutzung des Marktplatzes verursachten Gerausche
wird dabei vorrangig der Nachtzeitraum vor 06.00 Uhr betrachtet.

Die im Tageszeitraum vorliegende Nutzung ist dagegen von untergeordneter Be-
deutung. Zur Berechnung wird davon unabhangig der gleiche Emissionsansatz
gewahlt wie im Nachtzeitraum, was unter Berlicksichtigung der fir den Tageszeit-
raum geltenden Beurteilungszeit von T, = 16 h auf der gesicherten Seite liegt.

Eine Nutzung der im ndrdlichen Bereich des Marktplatzes vorhandenen Sammel-
container far Altglas und Altpapier wird nicht berlicksichtigt, da deren derzeitige
Aufstellungsflache durch die geplanten Wohnhauser belegt wird.

Gartenbaubetrieb, VB Dienstleistung, LohestraBBe 8

Die Firma VB Dienstleistung ist im Bereich des Gebaudeservices, der Garten- und
Landschaftspflege und des Winterdienstes tatigt. Das Betriebsgelande der Firma
befindet sich nordwestlich der LohestraBe und sidwestlich der GehrstraBe, Uber
die auch die Anfahrt zum Betriebsgeldnde Uber eine BetriebsstraBe mit einem
ebenen Pflasterbelag erfolgt. Auf dem Betriebsgeldnde befinden sich ein Wohn-
und Geschéaftshaus mit angeschlossenen Garagen sowie nach Nordwesten hin
vorgelagerte Hof- und Lagerflachen. Die Garagen sowie die Hof- und Lagerflachen
sind dabei in Richtung der geplanten Wohnbauflache ausgerichtet.

Nach Angaben der Firma VB Dienstleistung verlassen im Rahmen eines Ublichen
Betriebes morgens im Zeitraum von 06.00 bis 07.00 Uhr rund 5 Fahrzeuge,
Pritschenwagen mit Anhanger und Kleintransporter bis 3,5 t, das Betriebsgelénde
zur Fahrt zu den Kunden und kommen bis ca. 18.00 Uhr von dort zurlck. Auf den
Fahrzeugen bzw. Anhangern befinden sich z.B. Rasenmaher oder Hacksler, die je
nach Auftrag auf den Fahrzeugen belassen werden oder in die Garagen gebracht
werden. Hinzu kommen Wartungen an den Geréatschaften, wozu eine der Garagen

als Werkstatt genutzt wird.
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Im Rahmen des angebotenen Winterdienstes erfolgen zudem auch Ausfahrten im
Nachtzeitraum um 02.00 Uhr bis 03.00 Uhr, die uns mit 3 bis 4 Fahrzeugen ange-
geben wurden.

Flr den Einsatz bei den Kunden werden zudem z.B. Dlnger, Blumenerde und
Streusalz angeliefert. Die Anlieferung erfolgt rund 10-mal pro Jahr und mittels
GroB-Lkw (40 t), die mittels Radlader mit Gabelaufsatz entladen werden. Hinzu
kommt eine Anlieferung von Erde mittels Container. Die angelieferte Erde wird mit-
tels des Radladers auf die Pritschenwagen oder Abhanger verladen. Hinsichtlich
der taglichen Betriebszeit des Radladers wurde uns ein Zeitraum von 2 bis 3
Stunden genannt. Weiterhin erfolgt auf der Hofflache auch ein Spalten von Holz,
welches uns mit rund 10 Stunden pro Jahr angegeben wurde und auf Grund der
geringen Einwirkzeit von untergeordneter Bedeutung ist. Weiterhin liegt eine Klein-
tierhaltung (HGhner, Hunde) vor, die nicht als Gewerbelarm bertcksichtigt wird.
Zur Berechnung des Gewerbelarms der Firma VB Dienstleistung werden folgende
mabBgebliche Betriebsablaufe und Rahmenbedingungen bertcksichtigt:

- Betriebszeit von 06.00 bis 18.00 Uhr an Werktagen
- 16 Ein- und Ausfahrten der Pritschenwagen und Kleintransporter (< 3,5 t)
- 2 Ein- und Ausfahrten von Lkw (7,5 t bis 40 t) pro Tag

- Entladen der anliefernden Lkw und Beladen der betriebseigenen Fahrzeuge
mittels Radlader mit einer taglichen Ladezeit von 3 Stunden

- Abstellen und Aufnehmen eines Containers flr Erde
- Nutzung einer Garage als Werkstatt zur Reparatur und Wartung Uber 4 Stunden

- 4 Ausfahrten von Pritschenwagen (< 3,5 t) mit Anh&dngern im Nachzeitraum
von z.B. 02.00 bis 03.00 Uhr im Rahmen des Winterdienstes

Die Ausgangwerte der vorgenannten Betriebsvorgange werden aus allgemein an-
erkannten fachspezifischen Veréffentlichungen wie dem "Leitfaden zur Prognose
von Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw" [28] und der "Parkplatzlarm-
studie" entnommen. Dartber hinaus werden die "Richtlinien fir den Larmschutz
an StraBBen", Ausgabe 2019 (RLS-19 [29]) berlicksichtigt.
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Auswahl der Immissionsorte

Als Immissionsorte in Bezug auf Gewerbelarm wurden 6 Aufpunkte im Bereich der

vorhandenen und 8 Aufpunkte im Bereich der geplanten Wohnhauser gewahilt.

Tab. 22: Immissionsorte, vorh. und geplante Wohnh&user im Umfeld der gewerblichen Nutzungen

Entfernung zum
Immissionsorte Betriebsgelande Ausrichtung / Geschoss
der Betriebe/Firmen
vorhandene Wohnhauser
C |LohestraBe 13 ca. 70 m garenvau | Nordwestseite / Dachgeschoss
D |LohestraBe 15 ca. 70 M garenbau | Nordwestseite / Dachgeschoss
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 ca. 30 M markplatz Ostseite / Ober-/Dachgeschoss
F |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 55 ca. 40 M mapiaz | Ostseite / Ober-/Dachgeschoss
G |Mallnitzer StraBe 1g ca. 25 M markiplatz Sudwestseite, Obergeschoss
H |Mallnitzer StraBe 9 ca. 25 M maplaz | SUdwestseite, Obergeschoss
geplante Wohnhauser
1 |Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich ca. 80 m garenvau | Nordwestseite, 2. Obergesch.
2 |Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich ca. 95 M ganenvay | SUdostseite, 2. Obergeschoss
3 |Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich |ca. 105 M ganenbau | NOrdwestseite, 2. Obergesch.
4 |Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich |ca. 125 M ganenvau | SUdostseite, 2. Obergeschoss
5 |Einfamilienhaus (EFH) nérdlich ca. 155 m gaenvau | NOrdwestseite, Staffelgeschoss
6 |Mehrfamilienhaus (MFH) stidwestlich {ca. 10 M warkplatz Sldostseite, 2. Obergeschoss
7 |Mehrfamilienhaus (MFH) stidwestlich |ca. 20 M warkipiatz Nordwestseite, 2. Obergesch.
8 |Doppelhaushélite (DHH) stidwestlich |ca. 16 M markiplat Sldostseite, Staffelgeschoss

Fir den Bereich der vorhandenen Wohnhauser an der LohestraBe wird wie unter
Ziffer 6.2 beschrieben eine Gemengelage verbunden mit dem Schutzanspruch
eines Mischgebietes (MIl) nach § 6 BauNVO berlcksichtigt. Fir den Bereich der
Wohnhauser an der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe und der Mallnitzer StraBe liegt
keine Festsetzung einer Gebietsart vor. Wie fir die geplanten Wohnhauser wird

flr diese ein allgemeines Wohngebiet (WA) nach § 4 BauNVO berticksichtigt.
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Gerauschemissionen
Mittelungspegel

Fir die zu untersuchenden Betriebsvorgange werden wie bereits aufgeflhrt Aus-
gangswerte von allgemein anerkannten fachspezifischen Veréffentlichungen z.B.
der Landesumweltdmter und DIN-Normen berlcksichtigt, die unter den vorange-
gangenen Ziffern bereits beschrieben wurden.

Hinsichtlich der Ausgangswerte ist darauf hinzuweisen, dass diese teilweise auf
eine Zeitdauer von einer Stunde bezogen werden, was durch einen zeitbezogenen
Ausgangswert von Lwa 1n beschrieben wird. Sofern die Einwirkzeit T; des Vorgangs
einen Zeitrahmen von einer Stunde unterschreitet, liegt der zeitbezogene Schall-
leistungspegel Lwa 1n bedingt durch den Zeitbezug von Kze = 10 log(Ti/1h) stets
unter dem Schallleistungspegel Lwa. Bei der Ermittlung der Gerduschemissionen
eines Betriebes wird dies durch die Anzahl der Vorgange n pro Stunde ausge-

glichen, Lwa thges = Lwa,1n + 10 log(n).

Fir Ausgangswerte ohne direkte Umrechnung auf eine Stunde wird die Einwirkzeit
in Bezug auf die Beurteilungszeit mit Kz; = 10 log(Te/T;) bertcksichtigt.

Hinsichtlich der Fahrwege der Transportfahrzeuge erfolgt zusatzlich ein Bezug auf
einen Fahrweg von einem Meter Lange, was durch einen zeit- und langenbezoge-
nen Ausgangswert von Lwa 1n beschrieben wird. Der Schallleistungspegel der ge-
samten Fahrstrecke wird dann unter Berlicksichtigung der Lange des Fahrweges
durch einen Zuschlag von Kiznge = 10 log(L&nge/1m) berechnet.

Die Berechnung der aus dem Innenbereich von Gebauden nach auBen dringen-
den Gerausche erfolgt nach dem unter Ziffer 6.3.4 beschriebenen Verfahren nach
DIN 12354-4 und kann dort entnommen werden.

Die zu Grunde gelegten Ausgangsdaten werden nachfolgend aufgelistet.
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Tab. 23:  Ausgangswerte der gewerblichen Nutzungen
Wochenmarkt (Aufbau der Stande im Nachtzeitraum vor 06.00 Uhr)

. . Wert | Anzahl Anzahl ' Lwa,r
Betriebsbereich/Vorgang Quelle Art [dB(A)]| pro h T, inT, Kzeit [dB(A)]
Aufbau der Stande ver-
gleichbar Lkw-Abstellen | 211 | LaFtean | 80 10 1 10 ] 10 1 90
Gartenbau

. . Wert | Anzahl Anzahl | Lwa's
Betriebsbereich/Vorgang | Quelle Art [dB(A)]| proh T inT, Kzei [dB(A)]
Fahrten Pritschenwagen
(3,5 t) mit Anhanger und [29] | Lwa'1n 51 1 16 16 0 51
Kleintransporter, tags (T)

Fahrten Pritschenwagen

(3,5 t) mit Anh&nger und [29] | Lwa'1n 51 4 1 4 6 57
Kleintransporter, nachts (N)

Lkw-Fahren auf dem '

Betriebsgelénde, tags (T) [29] | Lwa'mn 62 0.25 16 4 -6 56
Abstellen/Starten eines

Pritschenwagen (3,5 t), (T) [211 | Larreqin | 70 2 16 82 3 73
Abstellen/Starten eines

Pritschenwagen (3,5 t) (N) (211 | Larreqin | 70 4 1 4 6 76
Abstellen/Starten Lkw, tags | [21] | Larreq,in 80 0,25 16 4 -6 74

. . Wert | Anzahl . Te ges A Lwa,r
Betriebsbereich/Vorgang Quelle Art [dB(A)] | pro Tag Te [min] [min] Kzeit [dB(A)]
Radlader Verladen von
Erde, Sand, Stiickgut [28] | Lwarreq | 106 60 3 180 -7,3 | 98,7
Abstellen / Aufnehmen
cines Containers [28] | Lwarreq | 104 2 2 4 -23,8| 80,2

. . Wert CSpec Cq Be- ) Lwa",r
Betriebsbereich/Vorgang Quelle Art [dBA)]| [dB] [dB(A)] | triebszeit Kzeit [dB(A)]
Werkstatt (Garage)

Innenschallpegel [26] | Larreqn | 80

Werkstatt (Garage)

Schalldamm-MaBe

Tor (ca. 18 m2, offen) [27] R'w 0 -3 3 4 -6 74

*) In den Ausgangswerten der Fahrten ist ein Zuschlag fir ebenes Pflaster von 1 dB(A) enthalten.
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7.3.2 Spitzenschallpegel durch Einzelvorgange

7.4

Als Spitzenschallpegel werden folgende Schallleistungspegel beriicksichtigt:

- Lkw-Fahrten [21] Lwarmax = 104 dB(A)
- Fahrten Pritschenwagen, Kleintransporter Lwarmax = 93 dB(A)
- Abstellen eines Containers Lwarmax = 114 dB(A)

Die Ausgangswerte der Ziffern 7.3.1 und 7.3.2 sind auf den Anlagen 1.5 bis 1.9

aufgefthrt und kénnen dort entnommen werden.

Berechnungsmodell

Zur Berechnung der durch die Nutzung des Marktplatzes und des Garten-
baubetriebes im Bereich der benachbarten vorhandenen und der geplanten
Wohnhauser einwirkenden bzw. zu erwartenden Gerauschimmissionen wurde das
zum Sportlarm erstellte digitale Gelande- und Gebaudemodell entsprechend er-
weitert.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 "Dampfung des
Schalls bei der Ausbreitung im Freien", wobei sowohl Abschirmwirkungen als auch
Reflexionen der vorhandenen Gebaude berlcksichtigt wurden, welches den vor
Ort vorhandenen Schallausbreitungsbedingungen entspricht. Hinsichtlich der ge-
planten Gebdude wurde - sofern nicht hervorgehoben - dagegen keine Schallab-
schirmung bertcksichtigt.

Weiterhin wurde eine Mitwindsituation bertcksichtigt, welches zu einer Berech-
nung auf der gesicherten Seite fihrt.

Zur Erstellung des digitalen Gelandemodells und zur Berechnung wurde das
Larm-lmmissionsprogramm (Software) "IMMI" angewandt.



ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 57 Bearb.-Nr. 20/148

Immissionspegel

Unter Ansatz der unter Ziffer 7.3 aufgefihrten Ausgangswerte ergeben sich durch

die gewerblichen Nutzungen an den Immissionsorten folgende Immissionspegel:

Tab. 24: Immissionspegel Lar ges in dB(A) durch die benachbarten gewerblichen Nutzungen

Beurteilungszeitraum Marktplatz Gartenbau- Marktplatz Gartenbau-
Wochenmarkt |betrieb Wochenmarkt |betrieb
Immissionsorte tags tags nachts nachts
C |LohestraBe 13 n.r. 44 1 n.r. 24,8
D |LohestraBe 15 n.r. 45,0 n.r. 25,5
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 42,6 n.r. 42,6 n.r.
F | Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 55 45,6 n.r. 45,6 n.r.
G | Malinitzer StraBe 1g 48,6 n.r. 48,6 n.r.
H [Mallnitzer StraBe 9 44,3 n.r. 44,3 n.r.
1 | MFH nérdlich (NW-Seite) n.r. 44,0 n.r. 23,8
2 |MFH nérdlich (SO-Seite) n.r. 42,0 n.r. 21,7
3 |MFH nordwestlich (NW-Seite) n.r. 42,0 n.r. 20,6
4 | MFH nordwestlich (SO-Seite) n.r. 40,3 n.r. 19,5
5 | EFH nérdlich (NW-Seite) n.r. 37,3 n.r. 16,4
6 |MFH stdwestlich (SO-Seite) 48,8 n.r. 48,8 n.r.
7 | MFH stdwestlich (NW-Seite) 45,5 n.r. 45,5 n.r.
8 | DHH sldwestlich (SO-Seite) 44,5 n.r. 44,5 n.r.

Siehe hierzu die Anlagen 2.6 und 2.7, Berechnungsblatter, auf denen die Einzel-
werte und far die dort in Grau hinterlegten Felder auch die Detailberechnungen
aufgeflhrt sind, und die Anlage 5.1 Immissionsraster Marktplatz im Nachtzeitraum

(Berechnung mit freier Schallausbreitung).

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, wirken die gewerblichen Nut-
zungen bedingt durch die vorliegenden Abstande unterschiedlich bzw. nicht rele-
vant (n.r.) auf die vorhandenen und geplanten Wohnbaufelder ein.
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Beurteilungspegel

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel sind die unter Ziffer 7.5 aufgefihrten und im
Bereich der Immissionsorte (Wohnh&user) einwirkenden Immissionspegel unter
BerUcksichtigung der Einwirkzeiten auf die Beurteilungszeiten der TA Larm zu be-
ziehen und mit verschiedenen Korrekturen und Zuschlagen zu belegen, siehe
hierzu Ziffer 5.3.1.

Hinsichtlich der Einwirkzeiten ist dabei keine weitere Korrektur erforderlich, da die
Einwirkzeiten bereits unter Ziffer 7.3.1 bei der Ermittlung der Ausgangswerte be-
rcksichtigt wurden. Dies gilt auch fir die Zuschlage flr impulshaltige Gerausche.
In Bezug auf den Zuschlag Ky fir ton- und informationshaltige Gerausche ist anzu-
fihren, dass mit den untersuchten Betriebsvorgangen i.d.R. keine entsprechenden
Gerausche verbunden sind. Eine Korrektur flr die meteorologische Langzeit-
wirkung Cmet wurde zur gesicherten Bewertung nicht berlcksichtigt.

Als maBgeblicher und zu berlcksichtigender Zuschlag verbleibt der Zuschlag fur
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit, der hier aber nur fir die Immissionsorte
in Ansatz zu bringen ist, die als allgemeines Wohngebiet (WA) eingestuft werden
bzw. Uberplant werden sollen. Fir die an der LohestraBBe vorhandenen Wohnhau-
ser, die als Mischgebiet (Ml) eingestuft werden, kommt der Zuschlag somit nicht
zum Tragen.

Unter Berlcksichtigung der Betriebszeiten der untersuchten Betriebe, die auch
teilweise in die Zeitraume mit erhéhter Empfindlichkeit fallen, z.B. von 06.00 bis
07.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr an Werktagen, wird ein anteiliger Zuschlag
von Kr* = 1 dB(A) bericksichtigt. Hierbei wird berlcksichtigt, dass die gewerbliche
Nutzung im Zeitraum von 06.00 bis 18.00 Uhr erfolgt.

Unter Bertcksichtigung der Zuschlage ergeben sich im Bereich der vorhandenen
und geplanten Wohnhauser folgende Beurteilungspegel, die mit den dort je nach

Beurteilungszeitraum geltenden Immissionsrichtwerten verglichen werden.
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Tab. 25: Beurteilungspegel L, und Vergleich mit den Immissionsrichtwerten (IRW)

Beurteilungszeitraum Lt IRW-T LiN IRW-N

Immissionsorte tags tags nachts nachts
C |LohestraBe 13 44 dB(A) 60 dB(A) 25 dB(A) 45 dB(A)
D |LohestraBe 15 45 dB(A) 60 dB(A) 26 dB(A) 45 dB(A)
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 44 dB(A) 55 dB(A) 43 dB(A) 40 dB(A)
F |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 55 47 dB(A) 55 dB(A) 46 dB(A) 40 dB(A)
G |Mallnitzer StraBe 1g 50 dB(A) 55 dB(A) 49 dB(A) 40 dB(A)
H |Mallnitzer StraBe 9 45 dB(A) 55 dB(A) 44 dB(A) 40 dB(A)
1 | MFH nérdlich (NW-Seite) 45 dB(A) 55 dB(A) 24 dB(A) 40 dB(A)
2 |MFH nérdlich (SO-Seite) 43 dB(A) 55 dB(A) 22 dB(A) 40 dB(A)
3 |MFH nordwestlich (NW-Seite) 43 dB(A) 55 dB(A) 21 dB(A) 40 dB(A)
4 |MFH nordwestlich (SO-Seite) 41 dB(A) 55 dB(A) 20 dB(A) 40 dB(A)
5 |EFH ndérdlich (NW-Seite) 38 dB(A) 55 dB(A) 16 dB(A) 40 dB(A)
6 |MFH stdwestlich (SO-Seite) 50 dB(A) 55 dB(A) 48 dB(A) 40 dB(A)
7 |MFH stdwestlich (NW-Seite) 47 dB(A) 55 dB(A) 46 dB(A) 40 dB(A)
8 |DHH sldwestlich (SO-Seite) 46 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, werden die im Bereich der vor-
handenen und geplanten Wohnhduser im Tageszeitraum geltenden Immissions-
richtwerte durchgehend eingehalten.

Im Nachtzeitraum ergeben sich dagegen im Umfeld des Marktplatzes sowohl an
den vorhandenen als auch an den geplanten Wohnh&usern Uberschreitungen der
geltenden Immissionsrichtwerte. Hinsichtlich der vorhandenen Wohnhauser kén-
nen diese Uberschreitungen auf Grund der bestehenden Situation unter Ber{ick-
sichtigung der Regelungen fir Gemengelagen nach Nr. 6.7 der TA Larm, siehe
Ziffer 5.3.2, noch ggf. akzeptiert werden. Hinsichtlich der geplanten Wohnhauser
ist dies dagegen nicht méglich, da durch das Heranrlicken weiterer Wohnhauser
die bestehende Konfliktsituation weiter vergréBert wirde.
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Zur Verringerung der auf die geplanten Mehrfamilienhduser durch die Nutzung des
Marktplatzes einwirkenden Gerauschimmissionen wurden im Rahmen der Unter-
suchungen mehrere SchallschutzmaBnahmen wie z.B. die Errichtung einer Larm-
schutzwand im stdlichen Plangebiet oder eine VergréBerung des Abstandes der
geplanten Wohnhauser zum Marktplatz untersucht.

Die Errichtung einer Larmschutzwand wurde dabei nicht weiterverfolgt, da diese
zur Erzielung einer ausreichenden Abschirmung entlang des gesamten Marktplat-
zes errichtet werden und bedingt durch die H6he der geplanten Mehrfamilienhau-
ser mit drei Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss (l11+SG) eine Héhe von
mindestens h = 10 m Uber Terrain aufweisen misste. Eine entsprechende Larm-
schutzwand wiirde sich nicht in das Ortsbild einfligen und der ErschlieBung des
Plangebietes entgegenstehen.

Eine VergréBerung des Abstandes der geplanten Wohnhduser zum Marktplatz
wurde nicht weiterverfolgt, da hierdurch die bebaubare Flache deutlich einge-
schrankt wirde. Dies kann der Anlage 5.1 entnommen werden. Wie dort darge-
stellt wird, liegen in einem Uberwiegenden Bereich der sudlichen geplanten Mehr-
familienhduser (Il1+SG) und auch im Bereich der Einfamilienhduser bezogen auf
den Nachtzeitraum Beurteilungspegel von L, = 41 bis 49 dB(A) vor, die den gel-
tenden Immissionsrichtwert von IRW = 40 dB(A) zum Teil deutlich Gberschreiten.

Als weitere mdgliche SchallschutzmaBnahme werden daher in Abstimmung mit
dem Auftraggeber auch bezogen auf den Marktplatz eine Umsetzung von MaB-
nahmen zur architektonischen Selbsthilfe untersucht. MaBnahmen zur architekto-
nischen Selbsthilfe beinhalten wie bereits aufgefihrt, dass auf den zum
benachbarten Marktplatz gerichteten Gebaudeseiten der betroffenen Wohnhauser
keine Fenster von schutzbedirftigen Rdumen (z.B. Wohn- und Schlafzimmer) an-
geordnet werden. Zur Darstellung der Wirksamkeit wurde dabei die Abschirmwir-
kung des im sudwestlichen Bereich geplanten Mehrfamilienwohnhauses (I11+SG)
in die Berechnungen einbezogen. Die sich daraus ergebende Situation kann der
Anlage 5.2 entnommen werden.
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Wie auf der Anlage 5.2 dargestellt, ergibt sich zwar im Bereich der vom Marktplatz
abgewandten Nordwestseite des geplanten Mehrfamilienhauses (l11+SG) eine
Einhaltung des im Nachtzeitraum geltenden Immissionsrichtwertes von IRW = 40
dB(A), bezogen auf die geplanten Einfamilienhduser verbleiben aber Uberschrei-
tungen, da diese durch den Baukérper des Mehrfamilienhauses nicht abgeschirmt
werden. Fir eine Umsetzung von MaBnahmen zur architektonischen Selbsthilfe
missten die im stdlichen Bereich geplanten Einfamilien-Doppelhauser (11+SG)
somit mit einbezogen werden, was bezogen auf Einfamilienhduser als eher unib-
lich eingestuft werden kann. Hinzu kommt, dass die beschriebenen MaBnahmen
zur architektonischen Selbsthilfe die Sidwest- und Sldostseiten der geplanten
Wohnhauser betreffen, auf denen Ublicher Weise AufenthaltsrAume angeordnet

werden.

Zur Auflésung der vorliegenden Konfliktsituation wird daher empfohlen, zu prifen,
ob die Betriebszeit des Wochenmarktes einschlieBlich der An- und Abfahrten der
Marktfahrzeuge und dem Auf- und Abbau der Marktstande auf den Tageszeitraum
von 06.00 bis 22.00 Uhr begrenzt werden kdnnte.

Eine nach dem Landesimmissionsschutzgesetztes in Verbindung mit Nummer 6.4
der TA Larm, siehe Ziffer 5.3.4, ggf. mdgliche Verschiebung der Nachtruhe um ei-
ne Stunde auf den Zeitraum von 21.00 bis 05.00 Uhr, wodurch der Markplatz be-
reits ab 05.00 Uhr durch die Marktfahrzeuge angefahren werden kénnte, kann hier
nur bedingt empfohlen werden, da sich diese auf alle weiteren umliegenden ge-
werblichen und sportiven Nutzungen beziehen musste, da ansonsten die nach TA
Larm Nummer 6.4 geforderte 8-stlindige Nachtruhe nicht gewéhrleistet ist.

Als umliegende gewerbliche und sportive Nutzungen sind neben dem Markplatz,
dem Gartenbaubetrieb und der mituntersuchten Tennisanlage, eine sudlich der
Karl-Ernst-Osthaus-StraBe vorhandene Sporthalle mit vorgelagertem Parkplatz
und eine im §stlichen Bereich der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe befindliche Tank-
stelle anzufiihren, die eine Betriebszeit bis 22.00 Uhr aufweist.
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Spitzenschallpegel

Hinsichtlich der Spitzenschallpegel erfolgt eine vorrangige Betrachtung hinsichtlich
der Nutzung des Markplatzes bezogen auf die dort vorhandenen und geplanten
Wohnhauser. Die mit der Nutzung des Gartenbaubetriebes an der LohestraBe
verbundenen Spitzenschallpegel sind bedingt durch die vorliegenden Abstédnde zu
den vorhandenen Wohnh&usern an der LohestraBe und den im nérdlichen Bereich
des Plangebietes geplanten Wohnhausern von mehr als 70 m nicht maBgeblich.

Durch die Nutzung des Marktplatzes und insbesondere durch die Anfahrten der
Marktfahrzeuge (Lkw) ergeben sich im Bereich der dortigen vorhandenen und ge-
planten Wohnhauser folgende Spitzenschallpegel, die mit den je nach Beurtei-

lungszeitraum zulassigen Werten verglichen werden.

Tab. 26: Spitzenschallpegel Lagmax und Vergleich mit den zuldssigen Werten Lagmax zu

Beurteilungszeitraum LAFmax LAFmax,zul LAFmax LAFmax,zul

Immissionsorte tags tags nachts nachts
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 61 dB(A) 85 dB(A) 61 dB(A) 60 dB(A)
F |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 55 63 dB(A) 85 dB(A) 63 dB(A) 60 dB(A)
G |Mallnitzer StraBe 1g 68 dB(A) 85 dB(A) 68 dB(A) 60 dB(A)
H |Mallnitzer StraBe 9 61 dB(A) 85 dB(A) 61 dB(A) 60 dB(A)
6 |MFH stdwestlich (SO-Seite) 68 dB(A) 85 dB(A) 68 dB(A) 60 dB(A)
7 |MFH stdwestlich (NW-Seite) 64 dB(A) 85 dB(A) 64 dB(A) 60 dB(A)
8 |DHH sldwestlich (SO-Seite) 61 dB(A) 85 dB(A) 61 dB(A) 60 dB(A)

Siehe hierzu die Anlage 2.8, Berechnungsblatt.

Wie die Auflistung zeigt, werden sowohl die im Bereich der vorhandenen als auch
die im Bereich der geplanten Wohnhauser jeweils zulassigen Spitzenschallpegel
bezogen auf den Tageszeitraum eingehalten, hinsichtlich des Nachtzeitraumes
aber Uberschritten. Aus der Bewertung der Spitzenschallpegel ergibt sich somit die
gleiche Konfliktsituation wie aus den Beurteilungspegein.
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Verkehrslarm

Situationsbeschreibung

Die Verkehrslarmsituation im Plangebiet wird vorrangig durch die direkt am Plan-
gebiet entlangfihrenden StraBen Im Langen Lohe und die LohestraBe bestimmt.
Daran anschlieBend wirken die Karl-Ernst-Osthaus-StraBe und die HaBleyer
StraBe auf das Plangebiet ein, deren Einfluss aber bedingt durch die vorliegenden
Abstande abnimmt. Hinzu kommt eine Grundbelastung durch die 6stlich verlau-
fende Autobahn A45, die insbesondere bei Ostwind auf das Plangebiet einwirkt.

Die ErschlieBung des Plangebietes soll wie bereits unter Ziffer 4. aufgefthrt Gber
die StraBe Im Langen Lohe und die LohestraBe erfolgen, die an die Karl-Ernst-
Osthaus-StraBe bzw. der HaBleyer StraBe (L 704) angeschlossen sind.

Die zulassige Geschwindigkeit auf der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe ist dabei im Ta-
geszeitraum von 06 bis 22 Uhr auf 30 km/h begrenzt. Fir den Nachtzeitraum liegt
keine Begrenzung vor. Die StraBen Im Langen Lohe und die LohestraBe sind der-
zeit als Tempo-30-Zone ausgewiesen und sollen im Plangebiet als verkehrsberu-
higter Bereich Uberplant werden. Der Verlauf der StraBe Im Langen Lohe soll
dabei auf H6he des Plangebietes nach Osten verschwenkt werden, was auf die
vorhandenen Wohnhduser an der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe keinen relevanten
Einfluss ausibt. Zur Vermeidung einer als Abkilrzung dienenden Durchfahrt Gber
die StraBe Im Langen Lohe durch den Emster Wald nach Norden soll die derzeiti-
ge Anbindung abgesperrt werden. Zudem ist im Plangebiet eine interne Erschlie-
BungsstraBe vorgesehen, die ebenfalls verkehrsberuhigt werden soll.

Die mit der geplanten Wohnbebauung "Im Langen Lohe" verbundene Zunahme
des Verkehrsaufkommens wird in dem hierzu erstellten Verkehrsgutachten [30] mit
DTV = 2 x 363 Kfz/24h (rund 400 Kfz jeweils pro Tag im Ziel- und im Quellverkehr)
aufgeflhrt. Hinsichtlich des Ziel- und Quellverkehrs wird dabei eine gleichmaBige
Aufteilung auf die beiden ErschlieBungsstraBen zu Grunde gelegt.
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Darlber hinaus wird in dem Verkehrsgutachten bertcksichtigt, dass im stdlichen

Verlauf der HaBleyer StraBe ein neuer REWE-Markt und ein Mébelmarkt geplant

sind, deren zu erwartende Verkehrsaufkommen mit berlcksichtigt werden.

Auswahl der Immissionsorte

Als Immissionsorte in Bezug auf Verkehrslarm wurden folgende Aufpunkte im Be-

reich der vorhandenen und geplanten Wohnhauser gewahlt.

Tab. 27: Immissionsorte in Bezug auf Verkehrslarm, vorhandene und geplante Wohnhauser

Immissionsorte vrciérfgr?(?;icsqgg-en Ausrichtung / Geschoss
B |LohestraBe 9 LohestraBe / A45 |Nordseite / Dachgeschoss
C |LohestraBe 13 LohestraBe / A45 |Nordwestseite / Dachgeschoss
D |LohestraBe 15 LohestraBe / A45 |Nordwestseite / Dachgeschoss
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 A45 / K-E-O-StraBe | Ostseite / Ober-/Dachgeschoss
F | Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 55 K-E-O-StraBe / A45 | Ostseite / Ober-/Dachgeschoss
G |Mallnitzer StraBe 1g K-E-O-StraBe / A45 | Sidwestseite, Obergeschoss
1 | Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich A 45/ LohestraBe |Sidwestseite, Obergeschoss
2 |Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich A 45/ LohestraBe |Sldostseite, 2. Obergeschoss
3 [Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich | A 45/ LohestraBe | Nordwestseite, 2. Obergesch.
4 |Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich | A 45/ Im langen L. |Stdostseite, 2. Obergeschoss
5 | Einfamilienhaus (EFH) nérdlich A 45/ PlanstraBe | Nordwestseite, Staffelgeschoss
6 [Mehrfamilienhaus (MFH) stidwestlich |A45 / K-E-O-StraBe | Sidostseite, 2. Obergeschoss
7 |Mehrfamilienhaus (MFH) siidwestlich | A45 / K-E-O-StraBe | Nordwestseite, 2. Obergesch.
8 |Doppelhaushalfte (DHH) siidwestlich |A 45/ PlanstraBe | Slidostseite, Staffelgeschoss

Die Gebietseinstufungen werden entsprechend der Untersuchungen zum Sport-

und Gewerbeldarm als Mischgebiet (MI) im Bereich der Wohnhauser an der Lohe-

straBe und fir die weiteren als allgemeines Wohngebiet (WA) Gbernommen.
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Ausgangsdaten

Zur Ermittlung der Durchschnittlichen téglichen Verkehrsstarke (DTV-Werte) der
umliegenden StraBen wird auf das zum Planverfahren erstellte Verkehrsgutachten
zurtickgegriffen. Nach diesem liegt im Bereich der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe auf
Hohe der Abzweigung in die StraBe Im Langen Lohe eine Durchschnittliche tag-
liche Verkehrsbelastung an Werktagen von rund DTV,, = 8.700 Kfz/24h vor und im
Bereich der HaBleyer StraBBe (L 704) ein Wert von DTV,, = 13.900 Kfz/24h.

Auf der StraBe Im Langen Lohe liegt derzeit ein Wert von DTV,, = 400 Kfz/24h vor
und auf der LohestraBe ein Wert von DTV,, = 1.920 Kfz/24h.

Die mit dem Planvorhaben nach dem Verkehrsgutachten verbundene Verkehrszu-
nahme von rund DTV,, = 2 x 400 Kfz/24h flhrt dabei im Bereich der StraBe Im
Langen Lohe auf einen Wert von DTV,, = 800 Kfz/24h und auf der LohestraBBe zu
DTV, = 2.320 Kfz/24h. Zur Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Ver-
kehrslarmpegel werden auf Basis des Verkehrsgutachtens auch fir die umliegen-
den StraBen die zu erwartenden Verkehrszunahmen berlcksichtigt.

Hinsichtlich der Ausgangswerte ist weiterhin darauf hinzuweisen, dass diese sich
auf Werktage beziehen (DTV,). Nach dem Berechnungsverfahren der RLS-90
werden aber vom Grundsatz her die Durchschnittlichen Verkehrsstarken tber alle
Tage eines Kalenderjahres (DTV) berlcksichtigt, die grundsatzlich tber den Wer-
ten fur Werktage liegen. Dies wird nicht kompensiert und als Berechnung auf der

gesicherten Seite gewertet.

Eine allgemeine Zunahme der Verkehrsbelastung wird nicht berlcksichtigt, da
nach dem Verkehrsgutachten auf Grundlage einer Studie des Shell-Konzerns kei-

ne relevante allgemeine Zunahme mehr zu erwarten ist.

Weiterhin wird die Autobahn A 45 mit in die Berechnungen einbezogen, wozu
prognostizierte Verkehrsstarken [31] flr einen 6-spurigen Ausbau zum Jahre 2030
bertcksichtigt werden.
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Die Faktoren zur Aufteilung in die maBgebenden stiindlichen Verkehrsstarken M
werden entsprechend Tabelle 3 der RLS-90 bertcksichtigt.

Die zulassigen Geschwindigkeiten (v,) wurden der &rtlichen Beschilderung ent-
nommen. Bezlglich des Plangebietes und der direkt angrenzenden Anlieger-
straBen wird dabei eine Begrenzung auf v, < 30 km/h beriicksichtigt.

Die im Plangebiet auf Grund der vorgesehenen Ausweisung eines verkehrsberu-
higten Bereiches weitergehende Begrenzung der zuldssigen Geschwindigkeit auf
Schrittgeschwindigkeit fihrt dabei nach dem Berechnungsverfahren der RLS-90
zu keiner weiteren Minderung der Fahrgerausche.

Hinsichtlich der Lkw-Anteile (p) wurden flr die Karl-Ernst-Osthaus-StraBe und die
HaBleyer StraBe die im Verkehrsgutachten aufgeflihrten Zahlungen ausgewertet.
Fir die Autobahn A 45 liegen im Rahmen des geplanten Ausbaues ebenfalls kon-
krete Lkw-Anteile vor, die berlcksichtigt wurden. Fir die weiteren StraBen wurden
die Ausgangswerte der RLS-90 berticksichtigt, wobei hinsichtlich der Anliegerstra-
Ben ein verminderter Lkw-Anteil in Ansatz gebracht wurde.

Die bericksichtigten Ausgangswerte sind auf den Anlagen 1.9 und 1.10 aufge-

fuhrt und kénnen dort detailliert entnommen werden.
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Berechnungsmodell

Zur Berechnung wurde das flir den Sport- und den Gewerbelarm erstellte digitale
Berechnungsmodell entsprechend erweitert. Eine Abschirmwirkung von geplanten
Gebauden wurde nicht berticksichtigt. Die Berechnungen erfolgen nach den Richt-
linien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90) unter Anwendung der Larm-

Berechnungssoftware IMMI.

Hinsichtlich des Berechnungsverfahrens der RLS-90 ist darauf hinzuweisen, dass
bei diesem grundséatzlich eine Mitwindsituation und/oder eine Temperaturinversion
zu Grunde gelegt werden, welches beides die Schallausbreitung férdert. Da eine
Mitwindsituation bei mehreren um das Plangebiet herum angeordneten StraBen
zwangslaufig nicht fir alle StraBen gleichzeitig vorliegen kann, fihrt dies zu einer
rechnerischen Erhdhung der Verkehrslarmpegel.

Weiterhin wird unter Abschnitt 4 der RLS-90 darauf hingewiesen, dass bei ande-
ren Witterungsbedingungen und insbesondere in Bodenndhe und in Absténden
Uber etwa 100 m deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Vergleich
von Messwerten mit den nach den RLS-90 berechneten Werten nicht ohne weite-

res moglich.
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Immissions- und Beurteilungspegel

Durch den Verkehrslarm ergeben sich an den untersuchten Immissionsorten fir
den Nullfall (Bestand) und den Planfall mit der geplanten Wohnbebauung folgende
Beurteilungspegel L,, die untereinander und mit den nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005
geltenden Schalltechnischen Orientierungswerten SOW verglichen werden.

Tab. 28: Beurteilungspegel L, StraBenverkehrslarm und Vergleich mit den Schalltechnischen
Orientierungswerten (SOW) nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 "Schallschutz im Stadtebau”

Immissionsorte Tageszeitraum 06 - 22 Uhr | Nachtzeitraum 22 - 06 Uhr
Nulfal | Planall| azh“r;qe SOW | Nulfall | Planfall | j:;e SOW
dBL(rA) dBL(rA) dél(_A) dB(A) dBI’_(rA) dBL(rA) dé(LA) dB(A)

B |LohestraBe 9 56,4 | 56,9 | 0,3 60 | 495|498 | 0,3 50
C |LohestraBe 13 59,0 | 59,6 | 0,6 60 | 52,0 | 52,4 | 0,4 50
D |LohestraBe 15 58,8 | 59,4 | 0,6 60 | 51,9 | 523 | 04 50
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 546 | 554 | 0,8 55 49,3 | 49,7 | 0,4 45
F |Karl-Ernst-Osthaus-StraBBe 55 58,3 | 59,1 | 0,8 55 | 52,6 | 53,3 | 0,7 45
G |Malinitzer StraBe 1g 56,3 | 57,0 | 0,7 55 | 51,3 | 52,0 | 0,7 45
1 |MFH nérdlich (NW-Seite) 57,3 55 51,0 45
2 |MFH nérdlich (SO-Seite) 56,4 55 50,4 45
3 |MFH nordwestlich (NW-Seite) 56,1 55 50,0 45
4 |MFH nordwestlich (SO-Seite) 55,7 55 49,7 45
5 |EFH nordlich (NW-Seite) 56,4 55 50,6 45
6 |MFH sltdwestlich (SO-Seite) 55,7 55 50,3 45
7 |MFH stdwestlich (NW-Seite) 55,4 55 49,9 45
8 | DHH sldwestlich (SO-Seite) 55,5 55 50,1 45

Siehe hierzu die Anlagen 2.9 bis 2.11, Berechnungsblatter, auf denen die Einzel-
werte und far die dort in Grau hinterlegten Felder auch die Detailberechnungen
aufgeflhrt sind. Weiterhin sind auf den Anlagen 6.1 und 6.2 die Immissionsraster
im Plangebiet fir den StraBenverkehr im Tages- und im Nachtzeitraum dargestellt.



8.6

ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 69 Bearb.-Nr. 20/148

Bewertung

Die Auflistung unter Ziffer 8.5 zeigt, dass im Bereich der vorhandenen Wohn-
hauser sich durch die zu erwartende Verkehrszunahme Erhéhungen der Beurtei-
lungspegel ergeben, die mit Werten von AL, < 1 dB(A) als nicht maBgeblich
eingestuft werden kénnen.

Weiterhin zeigt die Auflistung, dass die nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 geltenden
Schalltechnischen Orientierungswerte (SOW) mit wenigen Ausnahmen Uber-
schritten werden.

Die Ausnahmen betreffen die vorhandenen Wohnh&user an der LohestraBe, an
denen im Tageszeitraum der fir Mischgebiete (Ml) zu Grunde gelegte Wert von
SOW = 60 dB(A) auch weiterhin eingehalten wird. Im Nachtzeitraum ergibt sich
auch an diesen eine Uberschreitung des fiir Mischgebiete (MI) geltenden Wertes
von SOW = 50 dB(A). Die Uberschreitungen liegen bei aufgerundet 3 dB(A) und
kénnen als nicht erheblich eingestuft werden, zumal durch die geplante Wohnbe-
bauung keine maBgebliche Erhéhung der Verkehrslarmpegel zu erwarten ist.

An den weiteren vorhandenen Wohnhdusern an der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe
und der Mallnitzer StraBBe, denen der Schutzanspruch eines allgemeines Wohnge-
bietes (WA) zugewiesen wurde, ergeben sich durchgehend Uberschreitungen in
Ho6he von 1 bis 9 dB(A) der fir allgemeine Wohngebiete (WA) geltenden Schall-
technischen Orientierungswerte von tags/nachts SOW = 55/45 dB(A). Da diese
Uberschreitungen bereits maBgeblich durch den bestehenden StraBenverkehr be-
stimmt werden, ist dies hinsichtlich des Planverfahrens von untergeordneter Be-
deutung.

Im Bereich der geplanten Wohnhauser werden die fiir allgemeine Wohngebiete
(WA) geltenden Schalltechnischen Orientierungswerte von tags/nachts SOW =
55/45 dB(A) um 1 bis 6 dB(A) Uberschritten. Fir die geplanten Wohnhauser sind
somit SchallschutzmaBnahmen erforderlich, die unter Ziffer 10. beschrieben wer-

den.
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Ermittlung und Bewertung der Gesamtlarmbelastung

Wie aus den Auflistungen der Beurteilungspegel der unterschiedlichen Gerausch-
arten unter den Ziffern 6.6 Sportlarm, 7.6 Gewerbeldrm und 8.5 Verkehrslarm her-
vorgeht, ist ein Erreichen oder sogar ein Uberschreiten der Schwellwerte zur
Gesundheitsgefahrdung von tagsiber 70 dB(A) und nachts 60 dB(A) nicht zu er-
warten, so dass auf weitergehende Untersuchungen in Bezug auf die Gesamt-

larmbelastung verzichtet wurde.
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SchallschutzmaBnahmen

Abwagung der SchallschutzmaBnahmen

In Bezug auf den hier maBgeblichen Verkehrslarm werden als SchallschutzmaB-
nahmen vorrangig passive SchallschutzmaBnahmen untersucht. Passive Schall-
schutzmaBnahmen haben das Ziel, wenn die geltenden Schutzwerte im
AuBenbereich nicht eingehalten werden kdnnen, zumindest die schutzbedurftigen
Innenbereiche der Gebaude gegen erhebliche Belastigungen durch von auBen
eindringenden Larm zu schitzen. Hierbei sollen vor allem Beeintrachtigungen der
Kommunikation und des Schlafs vermieden werden. Zu den passiven Schall-
schutzmaBnahmen zahlen u.a. eine glnstige Grundrissanordnung sowie Schall-
schutzfenster und andere die Schallddmmung der AuBenhillle der Gebaude
betreffende MaBnahmen.

Aktive SchallschutzmaBnahmen, wie z.B. die Errichtung von Larmschutzwanden
entlang der LohestraBe, wurden nicht berlcksichtigt, da diese sich nicht in das
Stadtbild einflgen wirden und durch die geplante zusatzliche Anbindung des
Plangebietes an die LohestraBe nicht durchgehend ausgeflhrt werden kdnnen.
Bei einer nicht durchgehenden Ausflihrung von Larmschutzwanden werden diese
umstrahlt, wodurch deren Wirksamkeit deutlich herabgesetzt wird.
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10.2 Passive SchallschutzmaBnahmen

Die Bestimmung der passiven SchallschutzmaBnahmen erfolgt unter der nach-
folgenden Ziffer und nach dem Verfahren der DIN 4109 unter Bericksichtigung

der sich aus den Verkehrslarmpegeln ergebenden Larmpegel.

Die maBgeblichen AuBenlarmpegel und die damit verbundenen Larmpegel-
bereiche ergeben sich dabei im ersten Schritt aus den Tages-Beurteilungspegeln

zuzuglich eines Zuschlages von 3 dB(A).

Da die im Bereich des Plangebiets einwirkenden Verkehrslarmpegel im Nachtzeit-
raum um weniger als 10 dB(A) gegenlber dem Tageszeitraum absinken, wird
nach 4109-2:2018-01 bezogen auf die Beurteilungspegel im Nachtzeitraum ein
Zuschlag von +10 dB(A) beriicksichtigt, vergleiche Ziffer 5.4.

Weiterhin werden, da eine Sport- und eine Gewerbelarmbelastung vorliegt, bezo-
gen auf den Tageszeitraum und den Nachtzeitraum fir beide Gerauscharten zu-
sammen die jeweils fir allgemeine Wohngebiete (WA) geltenden Immissionsricht-
werte von tags/nachts IRW = 55/40 dB(A) hinzugezogen und ebenfalls mit einem

Zuschlag von 3 dB(A) versehen.
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10.3 Larmpegelbereiche

Im Bereich des Plangebietes ergeben sich auf Grund der ermittelten Verkehrs-
larmpegel sowie der zu berlcksichtigenden Korrekturen und Zuschlage folgende
maBgebliche AuBenlarmpegel La s und Larmpegelbereiche LPB:

Tab. 29: maBgebliche AuBenlarmpegel L, und Larmpegelbereiche im Plangebiet

Tageszeitraum Nachtzeitraum
StraBen- | Gewerbe-/ Gesamt StraBen- | Gewerbe-/ Gesamt Larm-
larm Sportlarm larm Sportlarm pegel-
Immissionsort bereich
La=Lt | La=IRW-T Lares La=Ln | La=IRW-N Lares
+3 dB(A) | +3dB(A) +3 +10dB +3dB(A) LPB
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 MFH .sdiich (NW-Seite) 60,3 58 63 64,0 43 64 1]
2 MFH nsrdich (s0-seite) 59,4 58 62 63,4 43 64 1]
3 MFH nordwestiich (nw-seite) | 99,1 58 62 63,0 43 63 I
4 MFH orgwestlich (SO-Seite) 58,7 58 62 62,7 43 63 1]
5 EFH 1srdiicn (NW-Seite) 59,4 58 62 63,6 43 64 1]
6 MFH sigwestich (SO-Seite) 58,7 58 62 63,3 43 64 1]
7 MFH gigwestiich (NW-Seite) 58,4 58 62 62,9 43 63 1]
8 DHH gigwestiich (SO-Seite) 58,5 58 62 63,1 43 64 1"

Siehe hierzu die Anlage 7, AuBenlarmpegel L, res, Aufpunkthéhe he = 9 m.

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, ergeben sich fir den Nachtzeit-
raum hdhere AuBenlarmpegel, die nach DIN 4109 zu berticksichtigen sind.
Danach ergeben sich im Plangebiet AuBenlarmpegel von L, = 63 bis 64 dB(A), die
dem Larmpegelbereich Il entsprechen. Mit dem Larmpegelbereich Il sind i.d.R.
bei Ublicher massiver Bauweise mit Fenstern mit Isolierverglasung keine beson-
ders erhdhten MaBnahmen zum Schutz gegen AuBenlarm erforderlich.

Da bei den Berechnungen eine freie Schallausbreitung bericksichtigt wurde, mit
einer AuBerachtlassung der Abschirmwirkung der geplanten Gebaude, sollte im
Rahmen der Festsetzungen zur Vermeidung einer Uberprotektion die Méglichkeit
er6ffnet werden, von den berechneten Werten auf Grund von z.B. Abschirmungen
abzuweichen, sofern dies gutachterlich nachgewiesen werden kann.
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10.4 Hinweise auf Liftungseinrichtungen

In Bezug auf die "passiven" SchallschutzmaBnahmen ist darauf hinzuweisen, dass
sich der erforderliche Schallschutz zum einen nur bei geschlossenen Fenstern
einstellt aber zum anderen fir eine ausreichende Bellftung der schutzbedurftigen
Raume zu sorgen ist.

Fir reine Wohnraume, Unterrichtraume, Blros und Praxisrdume, die nur im
Tageszeitraum genutzt werden bzw. nicht dem Nachtschlaf dienen, kann die Be-
lGftung dabei Ober "StoBliftung" erreicht werden. Der Einsatz von raumlufttech-
nischen Anlagen ist dementsprechend maéglich, aber nicht zwingend erforderlich.
Da aber auch im Nachtzeitraum z.T. Uberschreitungen der Schalltechnischen
Orientierungswerte vorliegen, ist insbesondere fir Schlafrdume der Einbau von
Fenstern mit integrierten und schallgedampften Luftungseinrichtungen oder spezi-
ellen Liftungselementen zu empfehlen.

Hierbei ist darauf zu achten, dass die resultierende Schallddmmung der AuBen-
flachen nicht durch die Liftungseinrichtungen gemindert wird.

Die Empfehlung von schallgeddmmten Liftungseinrichtungen ergibt sich auch aus
der Anmerkung nach Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1, Abschnitt 1.1, da der dort
aufgefihrte Beurteilungspegel fir den Nachtzeitraum von 45 dB(A) hier teilweise
Uberschritten wird:

"Bei Beurteilungspegeln (ber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster
ungestérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich.”
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Empfehlungen zur Festsetzung im Bebauungsplan

Fir eine Ubernahme der erforderlichen SchallschutzmaBnahmen im Bebauungs-

plan eignen sich z.B. folgende Festsetzungen:

Festsetzungen zum Immissionsschutz in Bezug auf Verkehrslarm und Gewerbe-
larm nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB [32]:

1.

Festsetzung
Zum Schutz von Bettenrdumen in z.B. Krankenanstalten, Aufenthaltsrdumen

in Wohnungen und von Buros sind die im Bebauungsplan dargestellten Larm-
pegel nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" zu berticksichtigen, ein-
schlieBlich der sich daraus ergebenden Anforderungen an die Schallddmmung
(erf. R'wges) der gesamten AuBenflache der schutzbedirftigen Aufenthalts-
raume, bestehend aus Wanden, Dachern, Fenstern, Rollladenkasten und

Liftungseinrichtungen usw.

Bettenrdume in Wohn- und
Krankenanstalten | SchlafrAume und
und Sanatorien | Unterrichtsrdume

erf. R'w = La - KRaumart KRaumart =25dB KRaumart =30dB KRaumart =35dB

Blirordume und

Anforderung nach C
Ahnliches

DIN 4109-1:2018-01

Mindestanforderung erf. R'y ges = 35 dB | erf. R' ges > 30 dB erf. R'y ges = 30 dB

flr Ly > 80 dB(A) und Die Anforderungen sind auf Grund der 6rtlichen
erf. Ry, > 50 dB gilt Situation festzulegen

Der maBgebliche AuBenlarmpegel L, ist in der Planurkunde dargestellt.

Hinweis:

Vereinfachend kann auch allgemein der Larmpegelbereich LPB Ill nach DIN
4109-1:2018-01 "Schallschutz im Hochbau: Teil 1: Mindestanforderungen" mit
einem AuBenlarmpegel von L, = 65 dB(A) und einem erforderlichen Schall-
damm-MafB der gesamten AuBenhllle von schutzbedulrftigen R&dumen von

erf. R'w ges = 35 dB fUr Wohn- und Schlafrdume festgesetzt werden.
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Festsetzung
In Aufenthaltsrdumen, die dem Nachtschlaf dienen (z.B. Kinderzimmer,

Schlafzimmer), sind Schallschutzfenster mit integrierten schallgedampften LUf-
tungseinrichtungen oder fensterunabhangige schallgedampfte Liftungsele-
mente vorzusehen. Hierbei ist darauf zu achten, dass das erforderliche
resultierende Schallddmm-MaB unter Berlcksichtigung der Luftungseinrich-

tungen nicht unterschritten wird.

Festsetzung
Innerhalb der festgesetzten Flache sind nur Gebaude zuldssig, die auf der

Ost-, Nord- und der Westseite keine Fenster von schutzbedirftigen und zum
dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumen von Wohnungen
nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau", Teil 1, Ausgabe 2018-01, mit einer
direkten Sichtverbindung zur benachbarten Tennisanlage LohestraBe 10 auf-
weisen. Als schutzbedirftige R&ume werden dabei Wohnraume, Schlafraume,

Kinderzimmer bzw. entsprechend nutzbare Rdume sowie Buros eingestuft.

Hinweis:

Die vorgenannte Festsetzung gilt als MaBnahme zur architektonischen
Selbsthilfe und betrifft den nérdlichen Bereich entsprechend der Darstellung
auf Anlage 4.1, Beurteilungspegel L; > 50 dB(A), dunkelgelbe Flache.

Festsetzung
Von den festgesetzten SchallschutzmaBnahmen kann abgewichen werden,

wenn auf Grundlage von schalltechnischen Gutachten nachgewiesen und be-
hordlich festgestellt wird, dass durch andere geeignete MaBnahmen, wie z.B.
der Gebaudeausrichtung der geplanten Gebaude oder einer anderweitigen
Abschirmwirkung, die Anforderungen der DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau", der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm und der

Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV eingehalten werden.
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Zusammenfassende Schlussbemerkungen

Im vorliegenden Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten wurde im Rahmen der
Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 4/19 (690) "Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen untersucht, in welcher Héhe Sportlarm (Tennis), Gewerbelarm
(z.B. Marktplatz) und Verkehrslarm auf das Plangebiet einwirken.

Das Plangebiet befindet sich dabei im Stadtbezirk Mitte, an der Grenze von Emst
zu Eppenhausen. Als Gebietseinstufung der geplanten Wohnbebauung wurde ein

allgemeines Wohngebiet (WA) nach § 4 BauNVO zu Grunde gelegt.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass in Bezug auf den Sportlarm der be-
nachbarten Tennisanlage eine nicht unerhebliche Larmbelastung vorliegt, die zu
einer Konfliktsituation fihren kann. Zur Auflésung der potentiellen Konfliktsituation
wurden MaBnahmen zur architektonischen Selbsthilfe empfohlen, die beinhalten,
dass an den im direkten Umfeld der Tennisanlage geplanten Wohnhausern auf
den zur Tennisanlage gerichteten Gebaudeseiten keine Fenster von schutzbedirf-
tigen Raumen (z.B. Wohn- und Schlafzimmer) angeordnet werden dirfen.

In Bezug auf den Gewerbelarm haben die Untersuchungen ergeben, dass im
studwestlichen Bereich des Plangebietes durch die Nutzung des dort angrenzen-
den Marktplatzes eine nicht unerhebliche Gerauschbelastung einwirkt, die auf die
derzeitigen Betriebszeit des Wochenmarktes zuriickzuflhren sind, die bereits um
04.00 Uhr beginnt. Zur Auflésung dieser Konfliktsituation wurde empfohlen, die
Betriebszeit des Wochenmarktes auf den Tageszeitraum von 06.00 bis maximal
22.00 Uhr zu begrenzen.

Hinsichtlich des durch die Nutzung des Plangebietes verursachten Verkehrslarms
haben die Untersuchungen ergeben, dass durch die Nutzung des geplanten
Wohngebietes zwar eine Erhéhung der Verkehrslarmbelastung zu erwarten ist,

diese aber als nicht maBgeblich eingestuft werden kann.
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Hinsichtlich des auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarms liegen aber Uber-
schreitungen der Schalltechnischen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN
18005 "Schallschutz im Stadtebau" vor, so dass SchallschutzmaBnahmen erfor-
derlich sind. Hierzu wurden auf Grund der 6rtlichen Situation passive MaBnahmen
zum Schutz der Innenbereiche ermittelt und angegeben.

INGENIEURBURO FUR AKUSTIK
UND LARM-IMMISSIONSSCHU¥Z

Bearbeitung und Erste&m  ——

. a/;_[’{é .

6.b.u.v. SV der IHK zu Dortmund
fir Raum- und Bauakustik
und Schallimmissionsschutz
staatl.a.SV n. SV-VO BauO NW
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.1 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Emissionsvarianten Sport Ausgangsdaten
T Tag RZ 3.1 tags in der morgendlichen Ruhezeit
T2 Tag tags in der Normalzeit und den weiteren Ruhezeiten
T3 Nacht nachts ab 22.00 Uhr
Flachen-SQ /ISO 9613 (17) Sport Ausgangsdaten
FLQi001 Bezeichnung Tennisplatz 1 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze Do 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,01 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,8
Tag 93,0 - - 93,0 68,8
Nacht - - - -
FLQi002 Bezeichnung Tennisplatz 2 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze Do 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,01 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,8
Tag 93,0 - - 93,0 68,8
Nacht - - - -
FLQi003 Bezeichnung Tennisplatz 3 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze DO 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,02 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,77
Tag 93,0 - - 93,0 68,77
Nacht - - - -
FLQi004 Bezeichnung Tennisplatz 4 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze DO 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,02 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,8
Tag 93,0 - - 93,0 68,8
Nacht - - - -
FLQi005 Bezeichnung Tennisplatz 5 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze Do 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,02 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,8
Tag 93,0 - - 93,0 68,8
Nacht - - - -
FLQi006 Bezeichnung Tennisplatz 6 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze Do 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,02 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,8
Tag 93,0 - - 93,0 68,8
Nacht - - - -

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.2 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
FLQi007 Bezeichnung Ballwand Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze DO 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 32,72 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 32,71 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 59,75 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 92,0 - - 92,0 74,2
Tag 95,0 - - 95,0 77,2
Nacht - - - -
FLQi008 Bezeichnung AuBenterrasse Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport AuBenterrasse Do 0,0
Knotenzahl 9 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 83,58 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 83,58 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 214,12 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - - - -
Tag 82,20 - - 82,2 58,9
Nacht - - - -
FLQi009 Bezeichnung Clubhaus Dach Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 0,0
Knotenzahl 7 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 49,15 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 49,15 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 104,31 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 45,0 8,0 -
Tag 85,0 45,0 8,0 65,2 45,0
Nacht 85,0 45,0 8,0 65,2 45,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi010 Bezeichnung SO-Seite (Mauerwerk) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 17,48 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 10,50 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 18,34 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 45,0 6,0 -
Tag 85,0 45,0 6,0 55,6 43,0
Nacht 85,0 45,0 6,0 55,6 43,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi011 Bezeichnung SW-Seite (Glasfassade) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 26,85 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 20,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 31,27 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 30,0 6,0 -
Tag 85,0 30,0 8,0 75,0 60,0
Nacht 85,0 30,0 8,0 75,0 60,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi012 Bezeichnung SW-Seite (Tur) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 6,4 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 2,0 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 2,20 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 25,0 8,0 -
Tag 85,0 - - 85,4 82,0
Nacht 85,0 25,0 8,0 68,4 65,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.3 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
FLQi013 Bezeichnung SW-Seite (Oberlicht) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 8,80 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 8,0 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 1,60 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 30,0 8,0 -
Tag 85,0 10,0 - 74,0 72,0
Nacht 85,0 30,0 8,0 62,0 60,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi014 Bezeichnung NW-Seite (Glasfassade) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 34,39 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 28,39 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 42,58 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 30,0 6,0 -
Tag 85,0 30,0 8,0 76,3 60,0
Nacht 85,0 30,0 8,0 76,3 60,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi015 Bezeichnung NW-Seite (Ttr) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 6,4 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 2,0 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 2,20 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 25,0 8,0 -
Tag 85,0 - - 85,4 82,0
Nacht 85,0 25,0 8,0 68,4 65,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi016 Bezeichnung NW-Seite (Oberlicht) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 12,80 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 12,0 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 2,4 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 30,0 8,0 -
Tag 85,0 10,0 - 75,8 72,0
Nacht 85,0 30,0 8,0 63,8 60,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi017 Bezeichnung Sport Stellplatze Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Stellplatze DO 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 83,32 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 83,32 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 221,74 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 70,0 - 10,0 80,0 56,5
Tag 70,0 - 10,0 80,0 56,5
Nacht 70,0 - 10,0 80,0 56,5

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.4 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Punkt-SQ /ISO 9613 (5) Sport Ausgangsdaten
EZQi001 Bezeichnung Ballaufschlag (PI. 2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Spitzenschallpegel DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag RZ 3.1 95,0 - - 95,0
Tag 95,0 - - 95,0
Nacht - - - -
EZQi002 Bezeichnung Ballaufschlag (PI. 6) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Spitzenschallpegel Do 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag RZ 3.1 95,0 - - 95,0
Tag 95,0 - - 95,0
Nacht - - - -
EZQi003 Bezeichnung Ballwand Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Spitzenschallpegel Do 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag RZ 3.1 101,0 - - 101,0
Tag 101,0 - - 101,0
Nacht - - - -
EZQi004 Bezeichnung Pkw-T0r Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Spitzenschallpegel DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag RZ 3.1 97,0 - - 97,0
Tag 97,0 - - 97,0
Nacht 97,0 - - 97,0
EZQi005 Bezeichnung Personen Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Spitzenschallpegel DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag RZ 3.1 96,0 - - 96,0
Tag 96,0 - - 96,0
Nacht 96,0 - - 96,0
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.5 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Emissionsvarianten Ausgangsdaten Gewerbe
T Tag Tageszeitraum 06-22 Uhr
T2 Nacht Nachtzeitraum
Linien-SQ /ISO 9613 (2) Ausgangsdaten Gewerbe
LIQioo1 Bezeichnung GB Pritschenwagen Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 24 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 128,53 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Lénge /m (2D) 128,52 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw'
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 51,0 - - 721 51,0
Nacht 51,0 - 6,0 78,1 57,0
LIQi002 Bezeichnung GB Lkw-Fahrten Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 24 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 128,53 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Lénge /m (2D) 128,52 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw'
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 62,0 - -6,0 771 56,0
Nacht - - - -
Flachen-SQ /ISO 9613 (6) Ausgangsdaten Gewerbe
FLQi034 Bezeichnung GB Pritschenwagen Starten/Abstellen Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 12 Hohe Quelle Nein
Lange /m 202,31 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 202,13 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 813,87 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 70,0 - 3,0 73,0 43,9
Nacht 70,0 - 6,0 76,0 46,9
FLQi035 Bezeichnung GB Lkw-Starten/Abstellen Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 12 Hohe Quelle Nein
Lange /m 202,31 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 202,13 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 813,87 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 80,0 - -6,0 74,0 44,9
Nacht - - - -
FLQi036 Bezeichnung GB Radlader Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 13 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 204,69 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 204,50 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 586,64 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 106,0 - -7,3 98, 71,0
Nacht - - - -
FLQi037 Bezeichnung GB Absetzen/Aufnehmen Container Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 6 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 48,63 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 48,21 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 143,80 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 104,0 - -23,8 80,2 58,6
Nacht - - - -
FLQi038 Bezeichnung GB Werkstatt (Tor) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 18,0 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lange /m (2D) 12,0 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 18,0 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 80,0 - -6,0 86,6 74,0
Nacht - - - -
C(diffus) /dB Direkte Eingabe: 0.0
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.6 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
FLQi039 Bezeichnung Marktplatz Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Marktplatz Lr DO 0,0
Knotenzahl 10 Hohe Quelle Nein
Lange /m 199,39 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 199,38 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 2283,75 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 90,0 - - 90,0 56,4
Nacht 90,0 - - 90,0 56,4
Punkt-SQ /ISO 9613 (6) Ausgangsdaten Gewerbe
EZQi011 Bezeichnung GB Kfz-Tar Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 97,0 - - 97,0
Nacht 97,0 - - 97,0
EZQi012 Bezeichnung GB Kfz-Abfahrt Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 106,0 - - 106,0
Nacht 93,0 - - 93,0
EZQi013 Bezeichnung GB Kfz-Abfahrt Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Da&mmung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 106,0 - - 106,0
Nacht 93,0 - - 93,0
EZQi014 Bezeichnung GB Container-Absetzen Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Da&mmung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 114,0 - - 114,0
Nacht - - - -
EZQi015 Bezeichnung Lkw-Fahren Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Marktplatz Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 104,0 - - 104,0
Nacht 104,0 - - 104,0
EZQi016 Bezeichnung Lkw-Fahren Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Marktplatz Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 104,0 - - 104,0
Nacht 104,0 - - 104,0
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.7 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten

Emissionsvarianten

T Tag Tageszeitraum 06-22 Uhr

T2 Nacht Nachtzeitraum 22-06 Uhr

StraBe /RLS-90 (10) Verkehr Nullfall
STRb001 Bezeichnung Emster StraBe (K2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 67 Steigung max. % (aus z-Koord.) 7,16

Lénge /m 810,47 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 809,49 DTV in Kfz/Tag 6980,0

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 418,8 3,0 50,0 50,0 64,5 59,1

Nacht 0,0 55,8 3,0 50,0 50,0 55,7 50,4

STRb002 Bezeichnung Karl-Ernst-Osthaus-Str. (1) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 47 Steigung % (direkt) <5,0

Lange /m 327,33 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 327,29 DTV in Kfz/Tag 8675,0

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 520,5 3,0 30,0 30,0 65,4 57,7

Nacht 0,0 69,4 3,0 50,0 50,0 56,7 51,3

STRb003 Bezeichnung Karl-Ernst-Osthaus-Str. (2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 67 Steigung % (direkt) <5,0

Lé&nge /m 463,12 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 463,07 DTV in Kfz/Tag 8475,0

Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 508,5 3,0 30,0 30,0 65,3 57,6

Nacht 0,0 93,2 3,0 50,0 50,0 58,0 52,6

STRb004 Bezeichnung Im Langen Lohe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 49 Steigung % (direkt) <5,0

Lange /m 303,28 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 303,22 DTV in Kfz/Tag 400,0

Flache /m?2 StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 24,0 3,0 30,0 30,0 52,1 443

Nacht 0,0 3,2 3,0 30,0 30,0 433 35,6

STRb005 Bezeichnung LohestraBe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 63 Steigung % (direkt) 5,0

Lange /m 277,42 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 277,32 DTV in Kfz/Tag 1920,0

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter GuBasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 115,2 3,0 30,0 30,0 58,9 51,1

Nacht 0,0 15,4 3,0 30,0 30,0 50,1 42,4

IMMI 2021

INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.8 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
STRb006 Bezeichnung Mallnitzer StraBe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 17 Steigung % (direkt) <5,0
Lénge /m 188,93 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 188,91 DTV in Kfz/Tag 400,0
Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 24,0 3,0 30,0 30,0 52,1 443
Nacht 0,0 4,4 3,0 30,0 30,0 44,7 36,9
STRb007 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (1) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 45 Steigung max. % (aus z-Koord.) 9,73
Lange /m 322,55 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 321,81 DTV in Kfz/Tag 11910,0
Flache /m2 StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 714,6 8,0 50,0 50,0 68,0 63,7
Nacht 0,0 95,3 10,0 50,0 50,0 59,7 55,6
STRb008 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 42 Steigung % (direkt) <5,0
Lé&nge /m 402,14 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 402,11 DTV in Kfz/Tag 11390,0
Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 683,4 8,0 50,0 50,0 67,8 63,5
Nacht 0,0 91,1 10,0 50,0 50,0 59,5 55,4
STRb009 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (3) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 15 Steigung % (direkt) <5,0
Lange /m 200,61 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 200,60 DTV in Kfz/Tag 8375,0
Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 502,5 8,0 50,0 50,0 66,5 62,1
Nacht 0,0 67,0 10,0 50,0 50,0 58,2 54,0
STRb010 Bezeichnung A45 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 33 Steigung % (direkt) <5,0
Lé&nge /m 2152,84 d/m(Emissionslinie) 8,13
Lange /m (2D) 2151,81 DTV in Kfz/Tag 86745,0
Flache /m? StraBengattung Bundesautobahn
StraBenoberflache Asp.Betone < 0/11 und Splittmastix...
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag -2,0 5204,7 13,4 130,0 80,0 77,7 77,2
Nacht -2,0 1214,4 31,5 130,0 80,0 73,7 72,4

IMMI 2021

INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.9 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten

Emissionsvarianten

T Tag Tageszeitraum 06-22 Uhr

T2 Nacht Nachtzeitraum 22-06 Uhr

StraBe /RLS-90 (11) Verkehr Planfall
STRb0O11 Bezeichnung Emster StraBe (K2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 67 Steigung max. % (aus z-Koord.) 7,16

Lénge /m 810,47 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 809,49 DTV in Kfz/Tag 7190,0

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 431,4 3,0 50,0 50,0 64,6 59,3

Nacht 0,0 57,5 3,0 50,0 50,0 55,9 50,5

STRb012 Bezeichnung Karl-Ernst-Osthaus-Str. (1) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 47 Steigung % (direkt) <5,0

Lange /m 327,33 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 327,29 DTV in Kfz/Tag 10150,0

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 609,0 3,0 30,0 30,0 66,1 58,4

Nacht 0,0 81,2 3,0 50,0 50,0 57,4 52,0

STRb013 Bezeichnung Karl-Ernst-Osthaus-Str. (2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 67 Steigung % (direkt) <5,0

Lé&nge /m 463,12 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 463,07 DTV in Kfz/Tag 10010,0

Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 600,6 3,0 30,0 30,0 66,0 58,3

Nacht 0,0 110,1 3,0 50,0 50,0 58,7 53,3

STRb014 Bezeichnung Im Langen Lohe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 49 Steigung % (direkt) <5,0

Lange /m 285,67 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 285,58 DTV in Kfz/Tag 800,0

Flache /m?2 StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 48,0 3,0 30,0 30,0 55,1 47,3

Nacht 0,0 6,4 3,0 30,0 30,0 46,3 38,6

STRb015 Bezeichnung LohestraBe Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00

Knotenzahl 63 Steigung % (direkt) 5,00

Lange /m 277,42 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 277,32 DTV in Kfz/Tag 2320,00

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,00 139,2 3,0 30,0 30,0 59,7 51,9

Nacht 0,00 18,6 3,0 30,0 30,0 50,9 43,2

IMMI 2021

INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.10 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
STRb016 Bezeichnung Mallnitzer StraBe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 17 Steigung % (direkt) <5,0
Lénge /m 188,93 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 188,91 DTV in Kfz/Tag 400,0
Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 24,0 3,0 30,0 30,0 52,1 443
Nacht 0,0 4,4 3,0 30,0 30,0 44,7 36,9
STRb0O17 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (1) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 45 Steigung max. % (aus z-Koord.) 9,73
Lange /m 322,55 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 321,81 DTV in Kfz/Tag 13580,0
Flache /m2 StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 814,8 8,0 50,0 50,0 68,6 64,2
Nacht 0,0 108,6 10,0 50,0 50,0 60,3 56,1
STRb018 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 42 Steigung % (direkt) <5,0
Lé&nge /m 402,14 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 402,11 DTV in Kfz/Tag 12990,0
Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 779,4 8,0 50,0 50,0 68,4 64,0
Nacht 0,0 108,9 10,0 50,0 50,0 60,1 55,9
STRb019 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (3) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 15 Steigung % (direkt) <5,0
Lange /m 200,61 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 200,60 DTV in Kfz/Tag 11060,0
Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 663,6 8,0 50,0 50,0 67,7 63,3
Nacht 0,0 88,5 10,0 50,0 50,0 59,4 55,2
STRb020 Bezeichnung A45 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 33 Steigung max. % (aus z-Koord.) 4,78
Lé&nge /m 2152,84 d/m(Emissionslinie) 8,13
Lange /m (2D) 2151,81 DTV in Kfz/Tag 86745,0
Flache /m? StraBengattung Bundesautobahn
StraBenoberflache Asp.Betone < 0/11 und Splittmastix...
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag -2,0 5204,7 13,4 130,0 80,0 77,7 77,2
Nacht -2,0 1214,4 31,5 130,0 80,0 73,7 72,4
STRb021 Bezeichnung PlanstraBe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 59 Steigung % (direkt) <5,0
Lange /m 359,82 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 359,10 DTV in Kfz/Tag 400,0
Flache /m2 StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 24,0 3,0 30,0 30,0 52,1 44,3
Nacht 0,0 4,4 3,0 30,0 30,0 447 36,9

IMMI 2021

INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 21 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Sport Tennisplatze Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
Tag RZ 3.1 | Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 55,0 58,8 60,0 61,8 45,0
IPkt002 B) LohestraBe 9 55,0 44,8 60,0 47,8 45,0
IPkt003 C) LohestraBe 13 55,0 52,5 60,0 55,5 45,0
IPkt004 D) LohestraBe 15 55,0 54,2 60,0 57,2 45,0
IPkt009 1) MFH Nord (Il1+SG) 50,0 54,0 55,0 57,0 40,0
IPkt010 2) MFH Nord (ll1+SG) 50,0 52,9 55,0 55,9 40,0
IPkt011 3) MFH Nordwest (l11+SG) 50,0 53,0 55,0 56,0 40,0
IPkt012 4) MFH Nordwest (l11+SG) 50,0 50,3 55,0 53,3 40,0
IPkt013 5) EFH Nord (I1+SG) 50,0 45,4 55,0 48,4 40,0
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Sport Tennisplatze Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 32396034,6 5690791,1 212,0 61,8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001  |Tennisplatz 1 93,0 3,0 42,0 0,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 53,2
FLQi002 |Tennisplatz 2 93,0 2,8 36,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,1
FLQi003 |Tennisplatz 3 93,0 2,9 40,7 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 54,7
FLQi004 |Tennisplatz 4 93,0 3,0 441 0,1 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0
FLQi005 |Tennisplatz 5 93,0 3,0 48,9 0,2 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 43,6
FLQi006 |Tennisplatz 6 93,0 3,0 48,2 0,1 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 44,6
FLQi007 |Ballwand 95,0 3,0 50,5 0,2 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 43,7
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 D) LohestraBe 15 32396078,0 5690733,8 216,7 57,2
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001  [Tennisplatz 1 93,0 2,9 43,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 51,6
FLQi002 |Tennisplatz 2 93,0 3,0 46,6 0,1 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 48,0
FLQiI003  |Tennisplatz 3 93,0 2,9 44,7 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 50,8
FLQi004 |Tennisplatz 4 93,0 3,0 46,0 0,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 49,0
FLQi005 |Tennisplatz 5 93,0 3,0 48,1 0,1 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 45,8
FLQi006 |Tennisplatz 6 93,0 3,0 49,3 0,2 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 44,2
FLQi007 |Ballwand 95,0 3,0 48,7 0,1 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 47,0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 1) MFH Nord (II+SG) 32396066,7 5690705,1 220,1 57,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001  |Tennisplatz 1 93,0 3,0 48,0 0,1 0,8 0,0 0,0 0,1 0,0 46,9
FLQi002 |Tennisplatz 2 93,0 3,0 49,6 0,2 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 44,7
FLQi003  |Tennisplatz 3 93,0 3,0 46,9 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 48,7
FLQi004 |Tennisplatz 4 93,0 3,0 46,6 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 49,1
FLQi005 |Tennisplatz 5 93,0 3,0 46,5 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 49,2
FLQi006 |Tennisplatz 6 93,0 3,0 48,6 0,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,2
FLQi007  |Ballwand 95,0 2,9 46,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,6

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.2 zum

Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Sport AuBenterrasse Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
Tag RZ 3.1 | Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 55,0 60,0 38,9 45,0
IPkt002 B) LohestraBe 9 55,0 60,0 31,8 45,0
IPkt003 C) LohestraBe 13 55,0 60,0 45,2 45,0
IPkt004 D) LohestraBe 15 55,0 60,0 44,7 45,0
IPkt009 1) MFH Nord (Il1+SG) 50,0 55,0 38,8 40,0
IPkt010 2) MFH Nord (11+SG) 50,0 55,0 32,4 40,0
IPkt011 3) MFH Nordwest (1l+SG) 50,0 55,0 30,2 40,0
IPkt012 4) MFH Nordwest (1l+SG) 50,0 55,0 28,0 40,0
IPkt013 5) EFH Nord (I1+SG) 50,0 55,0 26,1 40,0

Lange Liste - Elemente zusammengefasst

Immissionsberechnung
Sport AuBenterrasse Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 32396034,6 5690791,1 212,0 38,9
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi008 [AuBenterrasse 82,9 3,0 44,9 0,1 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 38,9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 D) LohestraBe 15 32396078,0 5690733,8 216,7 447
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQiI008 |AuBenterrasse 82,2 2,9 39,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 44,7
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 1) MFH Nord (l1l+SG) 32396066,7 5690705,1 220,1 38,8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQiI008 |AuBenterrasse 82,2 3,0 45,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 38,8

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.3 zum

Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Sport Clubhaus Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
Tag RZ 3.1 | Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 55,0 60,0 48,1 45,0 38,6
IPkt002 B) LohestraBe 9 55,0 60,0 34,2 45,0 26,2
IPkt003 C) LohestraBe 13 55,0 60,0 50,1 45,0 40,9
IPkt004 D) LohestraBe 15 55,0 60,0 51,5 45,0 42,0
IPkt009 1) MFH Nord (llI+SG) 50,0 55,0 45,3 40,0 35,8
IPkt010 2) MFH Nord (l11+SG) 50,0 55,0 40,6 40,0 31,1
IPkt011 3) MFH Nordwest (I11+SG) 50,0 55,0 37,1 40,0 27,7
IPkt012 4) MFH Nordwest (1l+SG) 50,0 55,0 34,9 40,0 25,6
IPkt013 5) EFH Nord (11+SG) 50,0 55,0 32,8 40,0 22,4

Lange Liste - Elemente zusammengefasst

Immissionsberechnung

Sport Clubhaus Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 D) LohestraBe 15 32396078,0 5690733,8 216,7 51,5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi009 |Clubhaus Dach 65,2 2,8 41,4 0,1 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 25,4
FLQi0O10  [SO-Seite (Mauerwerk) 55,6 58 39,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,1
FLQi0O11  [SW-Seite (Glasfassade) 75,0 59 39,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,8
FLQi0O12  [SW-Seite (Tdr) 85,4 59 40,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,7
FLQi013  [SW-Seite (Oberlicht) 74,0 58 39,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,1
FLQiI0O14  [NW-Seite (Glasfassade) 76,3 59 421 0,1 0,0 0,0 0,0 14,4 0,0 25,5
FLQi0O15  [NW-Seite (Tur) 85,4 6,0 43,0 0,1 0,0 0,0 0,0 15,7 0,0 32,6
FLQi0O16  [NW-Seite (Oberlicht) 75,8 58 41,9 0,1 0,0 0,0 0,0 11,7 0,0 28,0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 1) MFH Nord (lll+SG) 32396066,7 5690705,1 220,1 45,3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi009  |Clubhaus Dach 65,2 2,9 471 0,1 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 19,3
FLQi0O10  |SO-Seite (Mauerwerk) 55,6 6,0 46,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,4

FLQiO11 SW-Seite
FLQi0O12  |SW-Seite
FLQI0O13  |SW-Seite
FLQi0O14  |NW-Seite
FLQi0O15  |NW-Seite
FLQi0O16  |NW-Seite

Glasfassade) 75,0 6,0 46,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,6
Tr) 85,4 6,0 46,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 44,4
Oberlicht) 74,0 5,9 46,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,7
Glasfassade) 76,3 6,0 47,4 0,1 0,0 0,0 0,0 13,5 0,0 21,1
Tar) 85,4 6,0 47,9 0,1 0,0 0,0 0,0 15,0 0,0 28,3
Oberlicht) 75,8 5,9 47,2 0,1 0,0 0,0 0,0 10,7 0,0 23,7

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.4 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Sport Stellplatze Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
Tag RZ 3.1 | Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 55,0 23,0 60,0 23,0 45,0 23,0
IPkt002 B) LohestraBe 9 55,0 43,0 60,0 43,0 45,0 43,0
IPkt003 C) LohestraBe 13 55,0 37,4 60,0 37,4 45,0 37,4
IPkt004 D) LohestraBe 15 55,0 32,5 60,0 32,5 45,0 32,5
IPkt009 1) MFH Nord (Il1+SG) 50,0 28,3 55,0 28,3 40,0 28,3
IPkt010 2) MFH Nord (ll1+SG) 50,0 23,7 55,0 23,7 40,0 23,7
IPkt011 3) MFH Nordwest (l11+SG) 50,0 23,0 55,0 23,0 40,0 23,0
IPkt012 4) MFH Nordwest (I11+SG) 50,0 19,4 55,0 19,4 40,0 19,4
IPkt013 5) EFH Nord (11+SG) 50,0 22,4 55,0 22,4 40,0 22,4
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Sport Stellplatze Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt002 B) LohestraBe 9 32396129,5 5690761,1 2134 43,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi0O17  |Sport Stellplatze 82,7 3,0 41,8 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt003 C) LohestraBe 13 32396091,4 5690746,2 216,4 37,4
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi0O17  |Sport Stellplatze 81,4 3,0 45,5 0,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,4
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 D) LohestraBe 15 32396078,0 5690733,8 216,7 32,5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi0O17  |Sport Stellplatze 80,0 3,0 48,2 0,1 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 32,5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 1) MFH Nord (II+SG) 32396066,7 5690705,1 220,1 28,3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi0O17  |Sport Stellplatze 80,0 3,0 51,2 0,2 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 28,3
IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 25 zum

Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Sport (Gesamt Lmax) Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
Tag RZ 3.1 | Tag Nacht
LAFmax,zul LAFmax| LAFmax,zul LAFmax| LAFmax,zul LAFmax
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 85,0 63,5 90,0 63,5 65,0 53,7
IPkt002 B) LohestraBe 9 85,0 60,2 90,0 60,2 65,0 60,1
IPkt003 C) LohestraBe 13 85,0 62,0 90,0 62,0 65,0 61,3
IPkt004 D) LohestraBe 15 85,0 61,6 90,0 61,6 65,0 60,4
IPkt009 1) MFH Nord (lll+SG) 80,0 59,6 85,0 59,6 60,0 54,4
IPkt010 2) MFH Nord (ll1+SG) 80,0 58,8 85,0 58,8 60,0 48,3
IPkt011 3) MFH Nordwest (I11+SG) 80,0 60,1 85,0 60,1 60,0 47,4
IPkt012 4) MFH Nordwest (I11+SG) 80,0 57,6 85,0 57,6 60,0 44,8
IPkt013 5) EFH Nord (11+SG) 80,0 51,6 85,0 51,6 60,0 44,3

Lange Liste - Alle Teilquellen

Immissionsberechnung
Sport (Gesamt Lmax) Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 32396034,6 5690791,1 212,0 63,5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001  |[Ballaufschlag (PI. 2 95,0 2,8/ 15,86 35,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,7
EZQi002 |[Ballaufschlag (PIl. 6 95,0 3,00 60,77 46,7 0,1 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 48,4
EZQi003 |[Ballwand Lmax 101,0 3,0 98,81 50,9 0,2 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 49,3
EZQi004  [Pkw-Tir Lmax 97,0 3,0/ 76,83 48,7 0,1 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 47,6
EZQi005 |Personen Lmax 96,0 3,00 48,23 447 0,1 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 52,5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt003 C) LohestraBe 13 32396091,4 5690746,2 216,4 62,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |[Ballaufschlag (PI. 2 95,0 3,0 57,06 46,1 0,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 50,7
EZQi002 |Ballaufschlag (PI. 6 95,0 3,0 87,75 49,9 0,2 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 45,4
EZQi003 |[Ballwand Lmax 101,0 3,0 98,53 50,9 0,2 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0
EZQi004  [Pkw-Tlr Lmax 97,0 3,0 41,51 43,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,5
EZQi005 |Personen Lmax 96,0 2,9 26,01 39,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt011 3) MFH Nordwest (lII+SG) 32396035,9 5690661,5 218,7 60,1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |[Ballaufschlag (PI. 2 95,0 3,00 119,60 52,6 0,2 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 42,5
EZQi002 |Ballaufschlag (PI. 6 95,0 3,0 83,75 49,5 0,2 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 46,8
EZQi003 |[Ballwand Lmax 101,0 29| 46,33 44,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,5
EZQi004  [Pkw-Tlr Lmax 97,0 3,0| 142,34 54,1 0,3 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 42,5
EZQi005 |Personen Lmax 96,0 3,0/ 100,59 51,1 0,2 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 45,7

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.6 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Marktplatz Lr Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
| Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt005 E) K-E-Osthaus-Str. 53 55,0 42,6 40,0 42,6
IPkt006 F) K-E-Osthaus-Str. 55 55,0 45,6 40,0 45,6
IPkt007 G) Mallnitzer Str. 1g 55,0 48,6 40,0 48,6
IPkt008 H) Mallnitzer Str. 9 55,0 44,3 40,0 44,3
IPkt014 6) MFH Sidwest (I11+SG) 55,0 48,8 40,0 48,8
IPkt015 7) MFH Sidwest (I11+SG) 55,0 45,5 40,0 45,5
IPkt016 8) DHH Sudwest (I1+SG) 55,0 445 40,0 44,5
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Marktplatz Lr Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt006 F) K-E-Osthaus-Str. 55 32396033,8 5690449,1 212,3 45,6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi039  |Marktplatz 90,0 3,0 45,5 0,1 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 45,6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt007 G) Mallnitzer Str. 1g 32396135,2 5690475,0 211,6 48,6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI039  |Marktplatz 90,0 3,0 43,0 0,1 0,7 0,0 0,0 0,1 0,0 48,6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt008 H) Mallnitzer Str. 9 32396130,8 5690518,5 211,8 44,3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI039  |Marktplatz 90,0 3,0 46,4 0,1 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 44,3
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt014 6) MFH Sudwest (I11+SG) 32396059,3 5690506,8 212,0 48,8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi039  |Marktplatz 90,0 3,0 43,0 0,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 48,8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt016 8) DHH Sudwest (I1+SG) 32396085, 1 5690536,4 214,4 445
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI039  |Marktplatz 90,0 3,0 46,9 0,1 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 44,5
IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.7 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Gartenbau Lr Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
| Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt003 C) LohestraBe 13 60,0 441 45,0 24,8
IPkt004 D) LohestraBe 15 60,0 45,0 45,0 25,5
IPkt009 1) MFH Nord (llI+SG) 55,0 44,0 40,0 23,8
IPkt010 2) MFH Nord (ll1+SG) 55,0 42,0 40,0 21,7
IPkt011 3) MFH Nordwest (I11+SG) 55,0 42,0 40,0 20,6
IPkt012 4) MFH Nordwest (I11+SG) 55,0 40,3 40,0 19,5
IPkt013 5) EFH Nord (11+SG) 55,0 37,3 40,0 16,4
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Gartenbau Lr Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 D) LohestraBe 15 32396078,0 5690733,8 216,7 45,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQio01 GB Pritschenwagen 72,1 3,0 49,7 0,2 2,4 0,0 0,0 6,8 0,0 17,6
LIQio02 GB Lkw-Fahrten 77,1 3,0 49,7 0,2 2,4 0,0 0,0 6,8 0,0 22,6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi034 |GB Pritschenwagen St 73,0 3,0 49,8 0,2 2,4 0,0 0,0 7,4 0,0 18,0
FLQi035 |GB Lkw-Starten/Abstellen 74,0 3,0 49,8 0,2 2,4 0,0 0,0 7,4 0,0 19,0
FLQi036 |GB Radlader 98,7 3,0 49,8 0,2 2,5 0,0 0,0 6,1 0,0 44,8
FLQIi037 GB Absetzen/Aufnehmen 80,2 3,0 50,1 0,2 0,7 0,0 0,0 59 0,0 26,8
FLQi038 |GB Werkstatt (Tor) 86,6 6,0 49,5 0,2 0,0 0,0 0,0 14,4 0,0 28,5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 1) MFH Nord (III+SG) 32396066,7 5690705,1 220,1 44,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi001 GB Pritschenwagen 72,1 3,0 51,9 0,2 1,9 0,0 0,0 6,9 0,0 15,7
LIQi002 GB Lkw-Fahrten 77,1 3,0 51,9 0,2 1,9 0,0 0,0 6,9 0,0 20,7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi034 |GB Pritschenwagen St 73,0 3,0 51,5 0,2 1,7 0,0 0,0 7,7 0,0 16,6
FLQi035 |GB Lkw-Starten/Abstellen 74,0 3,0 51,5 0,2 1,7 0,0 0,0 7,7 0,0 17,6
FLQi036 |GB Radlader 98,7 3,0 51,4 0,2 1,7 0,0 0,0 6,2 0,0 43,7
FLQi037 |GB Absetzen/Aufnehmen 80,2 3,0 50,7 0,2 1,8 0,0 0,0 2,9 0,0 28,4
FLQi038 |GB Werkstatt (Tor) 86,6 6,0 50,8 0,2 0,0 0,0 0,0 14,7 0,0 26,8

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.8 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Marktplatz Lmax Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
| Tag Nacht
LAFmax,zul LAFmax| LAFmax,zul LAFmax
/dB /dB /dB /dB
IPkt005 E) K-E-Osthaus-Str. 53 85,0 61,0 60,0 61,0
IPkt006 F) K-E-Osthaus-Str. 55 85,0 63,0 60,0 63,0
IPkt007 G) Mallnitzer Str. 1g 85,0 68,3 60,0 68,3
IPkt008 H) Mallnitzer Str. 9 85,0 61,1 60,0 61,1
IPkt014 6) MFH Sudwest (I11+SG) 85,0 67,7 60,0 67,7
IPkt015 7) MFH Sidwest (I11+SG) 85,0 64,3 60,0 64,3
IPkt016 8) DHH Sudwest (I1+SG) 85,0 61,1 60,0 61,1
Lange Liste - Alle Teilquellen
Immissionsberechnung
Marktplatz Lmax Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt006 F) K-E-Osthaus-Str. 55 32396033,8 5690449,1 212,3 63,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi015 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 3,0 43,52 43,8 0,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 62,3
EZQi016 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 3,0 80,52 49,1 0,2 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 54,8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt007 G) Mallnitzer Str. 1g 32396135,2 5690475,0 211,6 68,3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi015 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 3,0/ 7220 48,2 0,1 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 56,0
EZQi016  |Lkw-Fahren Lmax 104,0 29 2481 38,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68,0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt008 H) Mallnitzer Str. 9 32396130,8 5690518,5 211,8 61,1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi015 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 30| 77,47 48,8 0,1 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 55,2
EZQi016  |Lkw-Fahren Lmax 104,0 3,0 52,30 45,4 0,1 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 59,8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt014 6) MFH Sudwest (I11+SG) 32396059,3 5690506,8 212,0 67,7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi015 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 29| 27,00 39,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,3
EZQi016 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 3,0 65,86 471 0,1 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 57,4
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.9 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Verkehr Nullfall Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
| Tag Nacht
SOwW LrA SOwW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt017 B) LohestraBe 9 60,0 56,4 50,0 49,5
IPkt018 C) LohestraBe 13 60,0 59,0 50,0 52,0
IPkt019 D) LohestraBe 15 60,0 58,8 50,0 51,9
IPkt020 E) K-E-Osthaus-Str. 53 55,0 54,6 45,0 49,3
IPkt021 F) K-E-Osthaus-Str. 55 55,0 58,3 45,0 52,6
IPkt022 G) Mallnitzer Str. 1g 55,0 56,3 45,0 51,3
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Verkehr Nullfall Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt018 C) LohestraBe 13 32396091,4 5690746,2 216,4 59,0
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRb001 |Emster StraBe (K2) 89,3 -46,6 -4,5 6,0 6,0 0,0 0,0 36,7
STRb002 |Karl-Ernst-Osthaus-S 82,8 -42,0 -4,3 10,6 10,6 0,0 0,0 29,7
STRb003 |Karl-Ernst-Osthaus-S 84,7 -41,8 -4,3 7.9 7.9 0,0 0,0 35,1
STRb004 |Im Langen Lohe 69,1 -34,9 -3,8 2,9 3,8 0,0 0,0 29,4
STRb005 |LohestraBe 75,9 -17,0 -0,1 0,3 0,3 0,0 0,0 56,8
STRb006 |Mallnitzer StraBe 67,1 -38,0 -4,2 12,3 12,3 0,0 0,0 16,7
STRb007 |HaBleyer Str. (L704) 90,0 -33,5 -4,0 10,7 10,7 0,0 0,0 44,6
STRb008 |HaBleyer Str. (L704) 89,5 -37,8 -4,1 7,9 7,9 0,0 0,0 43,9
STRb009 |HaBleyer Str. (L704) 85,2 -46,8 4,4 5,7 5,7 0,0 0,0 32,9
STRb0O10 |A45 110,5 -51,2 -4,6 6,0 6,0 0,0 0,0 54,0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt020 E) K-E-Osthaus-Str. 53 32396015,9 5690464,0 212,1 54,6
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRb001 |Emster StraBe (K2) 88,5 -44,2 -4,7 21,8 21,8 0,0 0,0 23,4
STRb002 |Karl-Ernst-Osthaus-S 82,8 -21,7 -0,8 10,6 10,6 0,0 0,0 45,5
STRb003 |Karl-Ernst-Osthaus-S 84,2 -32,3 -3,2 1,2 3,2 0,0 0,0 47,5
STRb004 |Im Langen Lohe 69,1 -19,2 -0,3 1,0 1,0 0,0 0,0 45,0
STRb005 |LohestraBe 75,7 -38,4 -4,2 4,9 4,9 0,0 0,0 29,1
STRb006 |Mallnitzer StraBe 67,1 -34,8 -4,1 9,2 9,2 0,0 0,0 21,5
STRb007 |HaBleyer Str. (L704) 90,0 -44.4 -4,7 15,2 15,2 0,0 0,0 30,2
STRb008 |HaBleyer Str. (L704) 89,5 -43,0 -4,6 7,1 7,1 0,0 0,0 38,7
STRb009 |HaBleyer Str. (L704) 85,2 -46,8 -4,6 5,0 5,0 0,0 0,0 33,2
STRb0O10 |A45 110,5 -53,2 -4,7 5,7 5,7 0,0 0,0 52,0
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.10 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Verkehr Planfall Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
| Tag Nacht
SOwW LrA SOwW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt017 B) LohestraBe 9 60,0 56,9 50,0 49,8
IPkt018 C) LohestraBe 13 60,0 59,6 50,0 52,4
IPkt019 D) LohestraBe 15 60,0 59,4 50,0 52,3
IPkt020 E) K-E-Osthaus-Str. 53 55,0 55,4 45,0 49,7
IPkt021 F) K-E-Osthaus-Str. 55 55,0 59,1 45,0 53,3
IPkt022 G) Mallnitzer Str. 1g 55,0 57,0 45,0 52,0
IPkt024 1) MFH Nord (lll+SG) 55,0 57,3 45,0 51,0
IPkt025 2) MFH Nord (ll1+SG) 55,0 56,4 45,0 50,4
IPkt026 3) MFH Nordwest (l11+SG) 55,0 56,1 45,0 50,0
IPkt027 4) MFH Nordwest (I11+SG) 55,0 55,7 45,0 49,7
IPkt028 5) EFH Nord (11+SG) 55,0 56,4 45,0 50,6
IPkt029 6) MFH Stidwest (I11+SG) 55,0 55,7 45,0 50,3
IPkt030 7) MFH Sidwest (I11+SG) 55,0 55,4 45,0 49,9
IPkt031 8) DH Sudwest (I1+SG) 55,0 55,5 45,0 50,1
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Verkehr Planfall Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt018 C) LohestraBe 13 32396091,4 5690746,2 216,4 59,6
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRbO11 |Emster StraBe (K2) 89,4 -46,6 -4,5 6,0 6,0 0,0 0,0 36,9
STRb012 |Karl-Ernst-Osthaus-S 83,5 -42,0 -4,3 10,6 10,6 0,0 0,0 30,4
STRb013 |Karl-Ernst-Osthaus-S 85,4 -41,8 -4,3 7,9 7,9 0,0 0,0 35,8
STRb014 |Im Langen Lohe 71,9 -34,6 -3,7 3,1 3,7 0,0 0,0 32,7
STRb015 |LohestraBe 76,7 -17,0 -0,1 0,3 0,3 0,0 0,0 57,6
STRb0O16 |Mallnitzer StraBe 67,1 -38,0 -4,2 12,3 12,3 0,0 0,0 16,7
STRb017 |HaBleyer Str. (L704) 90,6 -33,5 -4,0 10,7 10,7 0,0 0,0 45,1
STRb018 |HaBleyer Str. (L704) 90,1 -37,8 -4,1 7,9 7,9 0,0 0,0 44,5
STRb019 |HaBleyer Str. (L704) 86,4 -46,8 4,4 5,7 5,7 0,0 0,0 34,1
STRb020 |A45 110,5 -51,2 -4,6 6,0 6,0 0,0 0,0 54,0
STRb021 |PlanstraBe 69,9 -32,4 -3,5 6,1 6,1 0,0 0,0 31,8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt020 E) K-E-Osthaus-Str. 53 32396015,9 5690464,0 2121 55,4
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRbO11 |Emster StraBe (K2) 88,7 -44.2 -4,7 21,8 21,8 0,0 0,0 23,5
STRb012 |Karl-Ernst-Osthaus-S 83,5 -21,7 -0,8 10,6 10,6 0,0 0,0 46,1
STRb013 |Karl-Ernst-Osthaus-S 84,9 -32,3 -3,2 1,2 3,2 0,0 0,0 48,2
STRb014 |Im Langen Lohe 71,9 -20,7 -0,4 0,7 0,7 0,0 0,0 48,2
STRb015 |LohestraBe 76,5 -38,4 -4,2 4,9 4,9 0,0 0,0 30,0
STRb016 |Mallnitzer StraBe 67,1 -34,8 -4,1 9,2 9,2 0,0 0,0 21,5
STRb017 |HaBleyer Str. (L704) 90,6 -44.4 -4,7 15,2 15,2 0,0 0,0 30,8
STRb018 |HaBleyer Str. (L704) 90,1 -43,0 -4,6 71 71 0,0 0,0 39,2
STRb019 |HaBleyer Str. (L704) 86,4 -46,8 -4,6 5,0 5,0 0,0 0,0 34,4
STRb020 [A45 110,5 -53,2 -4,7 5,7 5,7 0,0 0,0 52,0
STRb021 |PlanstraBe 69,9 -32,5 -3,8 0,0 3,8 0,0 0,0 33,4

IMMI 2021

INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.11 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt024 1) MFH Nord (l1l+SG) 32396066,7 5690705,1 2171 57,3
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRbO11 |Emster StraBe (K2) 88,7 -46,0 -4,5 6,4 6,4 0,0 0,0 36,7
STRb012 |Karl-Ernst-Osthaus-S 83,5 -40,5 -4,1 9,4 9,4 0,0 0,0 32,5
STRb013 |Karl-Ernst-Osthaus-S 85,4 -40,9 -4,1 5,8 5,8 0,0 0,0 37,9
STRb014 |Im Langen Lohe 71,9 -30,8 -2,6 0,0 2,6 0,0 0,0 37,8
STRb015 |LohestraBe 76,5 -19,1 -0,1 0,6 0,6 0,0 0,0 53,4
STRb016 |Mallnitzer StraBe 67,1 -37,3 -4,0 8,9 8,9 0,0 0,0 20,7
STRb017 |HaBleyer Str. (L704) 90,6 -36,9 -4,3 13,3 13,3 0,0 0,0 40,2
STRb018 |HaBleyer Str. (L704) 90,1 -38,7 -4,1 54 54 0,0 0,0 44,6
STRb019 |HaBleyer Str. (L704) 86,4 -46,7 4,4 5,1 5,1 0,0 0,0 34,7
STRb020 |A45 110,5 -51,4 -4,6 54 54 0,0 0,0 54,0
STRb021 |PlanstraBe 69,9 -28,7 -2,2 0,4 2,2 0,0 0,0 38,3
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt029 6) MFH Sidwest (l1I+SG) 32396059,3 5690506,8 215,0 55,7
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRbO11 |Emster StraBe (K2) 88,7 -46,7 -4,6 9,2 9,2 0,0 0,0 35,0
STRb012 |Karl-Ernst-Osthaus-S 83,5 -30,1 -2,6 6,2 6,2 0,0 0,0 441
STRb013 |Karl-Ernst-Osthaus-S 85,0 -30,9 -2,6 1,9 2,6 0,0 0,0 48,7
STRb014 |Im Langen Lohe 71,9 -24,4 -0,8 0,0 0,8 0,0 0,0 45,8
STRb015 |LohestraBe 76,5 -36,7 -3,8 4,5 4,5 0,0 0,0 32,3
STRb016 |Mallnitzer StraBe 67,1 -31,9 -3,4 9,6 9,6 0,0 0,0 23,8
STRb017 |HaBleyer Str. (L704) 90,6 -42,9 -4,6 14,4 14,4 0,0 0,0 32,9
STRb018 |HaBleyer Str. (L704) 90,1 -41,3 -4,3 6,7 6,7 0,0 0,0 41,1
STRb019 |HaBleyer Str. (L704) 86,4 -45,8 -4,5 4.8 4.8 0,0 0,0 35,8
STRb020 [A45 110,5 -52,4 -4,7 55 55 0,0 0,0 52,9
STRb021 |PlanstraBe 69,9 -26,5 -1,3 0,0 1,3 0,0 0,0 41,1
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Lageplan [ 20/148 Ubersicht 2000 ] M 1: 2000
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Bebauungsplan Nr. 9/19 (695) agener ErschlieBungs- und

' [ "Wohnbebauung Auf der Gehre" Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)

Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen
duf der Gehre

Vorhaben:

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Ubersichtsplan (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

Legende:
-— -

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

o geplante Wohnh&user

Kinderspielplatz /
Offentliche Griinflache
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Sportanlagen
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7) Ballwand

8) Pkw-Stellplatze
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Marktplatz  Wochenmarkt

m Flachenschallquellen (z.B. Tennisplatze, Marktplatz)
Linienschallquelle (Betriebszufahrt)

‘X’ Punktschallquellen (Aufschlage, Pkw-TUr Lmax)

offentliche StraBen

L1 Immissionsorte A - H (vorhandene Wohnhauser)

o™ Immissionsorte 1 - 8 (geplante Wohnh&user)

Datum: 03.02.2022
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Raster Tag RZ 3.1

[ Sport Tennisplétze, Rel. Hohe 12.00m ]

M 1: 2000
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ANLAGE 41 zum
Gutachten 20/148
Auftraggeber:

Hagener ErschlieBungs- und
Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)
Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen

Vorhaben:

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

Legende:
-— -

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

[ geplante Wohnhauser

Sportanlagenlarm (Tennisplatze und Ballwand)
Beurteilungspegel Lr im morgendlichen Ruhezeitraum (RZ 3.1)

-35dB(A)

35 - 40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
45 - 50 dB(A) IRW Ruhezeit 3.1 WA-Gebiet
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65 dB(A)
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75 dB(A)

IRW: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Hinweis:

Berechnung ohne Abschirmwirkung der geplanten Gebaude

Datum: 03.02.2022
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Raster Tag RZ 3.1 [ Sport Tennisplatze mit Gebaude, Rel. Hohe 12.00m | M 1: 2000
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SRS\ Vorhaben:

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)

"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

Legende:
-— -

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

[ geplante Wohnhauser

Sportanlagenlarm (Tennisplatze und Ballwand)
Beurteilungspegel Lr im morgendlichen Ruhezeitraum (RZ 3.1)

-35dB(A)

35 - 40 dB(A)
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IRW: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Hinweis:

Berechnung mit Abschirmwirkung der im nérdlichen

Bereich geplanten Mehrfamilienhauser (I11+SG)

Datum: 03.02.2022
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Raster Nacht [ Marktplatz Lr, Rel. Hohe 9.00m ] M 1: 2000
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Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)

\

Vorhaben:
Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)

"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Immissionsraster (M 1:2000)
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Raster Nacht [ Marktplatz Lr mit Gebaude, Rel. Héhe 9.00m ] M 1: 2000

ANLAGE 5.2 zum
5690900—
Gutachten 20/148
i ) \ () .
N & g P Auftraggeber:

a0 \ o N
Bebauungsplan Nr. 9/19 (695) o
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ander Gehye NI <
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-7 -

Hagener ErschlieBungs- und

Vorhaben:

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

[ geplante Wohnhauser
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Raster Tag [ Verkehr Planfall, Rel. Hohe 9.00m ] M 1: 2000

ANLAGE 6.1 zum
5690900—
Gutachten 20/148
Auftraggeber:

Hagener ErschlieBungs- und

-7 vA
Bebauungsplan Nr.

-7 "Wc;hnbebauuhg; Al\lf der GoFre™” AN Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)
Nl RSN N\ Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen
- duf der Gt\#(fe/‘\ \\\/\ -2
A\ A\
‘- Vorhaben:
Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"

der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:
Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)
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Raster Nacht [ Verkehr Planfall, Rel. Héhe 9.00m ] M 1: 2000

ANLAGE 6.2 zum
5690900—
Gutachten 20/148
Auftraggeber:

Hagener ErschlieBungs- und

-7 vA
Bebauungsplan Nr.

-7 "Wc;hnbebauuhg; Al\lf der GoFre™” AN Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)
Nl RSN N\ Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen
- dufderay\re’\ W2
A\ A\
‘- Vorhaben:
Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"

der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:
Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)
Legende:
-— -

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

geplante Wohnh&user

StraBenverkehrslarm (Planfall)
Beurteilungspegel Lr nach RLS-90 im Nachtzeitraum
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Raster Nacht [ Verkehr AuBenlarmpegel La, Rel. Héhe 9.00m ] M 1: 2000

ANLAGE 7 zum

5690900—
Gutachten 20/148

Auftraggeber:

g Bebauun\gspélgaﬁlr ‘9/1 9)A(695) ) )\ % Hagener ErschlieBungs- und
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Vorhaben:

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes
[ geplante Wohnhauser
MaBgebliche
AuBenlarmpegel La,res nach DIN 4109
- 55 dB(A)
56 - 60 dB(A)
61 - 65 dB(A)
66 - 70 dB(A)
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Hinweis:

Die AuBenlarmpegel La,res wurden auf Grundlage
der StraBenlarmpegel im Nachtzeitraum bestimmt
und beinhalten zwei Zuschléage:

1. Zuschlag +3 dB(A) fur das Messverfahren

2. Zuschlag +10 dB(A) fur erhéhte Nachtwerte
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