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1 ANLASS /| VORGANG / AUFGABENSTELLUNG

Auf dem Grundstiick an der Revelstral3e in Hagen ist die Errichtung eines EDEKA- und eines
neuen ALDI-Marktes geplant. Der bestehende ALDI-Markt soll einer Umnutzung unterzogen
werden und in einen Drogerie- und Fachmarkt umgewandelt werden. Nach vorlaufenden
Gesprachen mit der Stadt Hagen ist fir den vorhabenbezogenen B-Plan ein Boden-
/Altlastengutachten vorzulegen.

Die Mull und Partner Ing.-Ges. mbH, NL Hagen, wurde im August 2016 Uber das Architek-
turbiro Schenten & Partner von Herrn Manfred Meyer, Hagen, mit den entsprechenden Un-
tersuchungen beauftragt.

2 VERWENDETE UNTERLAGEN

Fur die Untersuchungen wurden folgende Unterlagen herangezogen:

[1] Auszug Liegenschaftskataster, Malistab 1:1.000, Stand 05.05.2020, Katasteramt der
Stadt Hagen

2] Lage- und Gestaltungsplan, Mafstab 1:250, 15.07.2021, Schenten & Partner Archi-
tekten BDB AKNW, Hagen

[3] Geologische Karte im Maf3stab 1:100.000 Blatt Dortmund, Geologisches Landesamt
NRW, Krefeld, 1986.

3 BISHERIGER KENNTNISSTAND
3.1 Standortbeschreibung
3.1.1 Lage und GroRe des Grundstiickes, aktuelle Nutzung

Die ca. 14.600 m? groRe Untersuchungsflache befindet sich im Hagener Ortsteil Vorhalle
(vgl. Abbildung 1) und umfasst die Flurstiicke 43, 44, 290, 294, 295, 422, 424, 425 der Ge-
markung Vorhalle. Das Grundstiick wird im Westen durch die Revelstral3e, im Siden durch
die Ophauser Stralte und im Norden sowie Osten durch Gewerbeflachen begrenzt.

Auf der sudlichen Halfte des Gelandes befindet sich ein ALDI-Markt mit Parkplatzen. Die
nordliche Teilflache wird von einer Speditionsgesellschaft (Gebaude mit LKW-Stellflachen)
genutzt.
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Die Gelandeoberflache ist weitgehend versiegelt. Entlang der Ostgrenze sowie zwischen den
Teilflachen und im Sitdwesten sind Griinflachen angelegt. Die Untersuchungsflache liegt auf
einer Hohe von ca. 111 NHN und ist weitgehend eben.

Tabelle 01: Kenndaten der Flache Revelstrale

Name des Standortes Revelstralle

PLZ, Ort 58089 Hagen-Vorhalle

Bundesland NRW

Kartenwerke TK 4610

Gemarkung Vorhalle

Flurstiicke 43, 44, 290, 294, 295, 422, 424, 425

Wasserschutzgebiet / Naturschutzge-
biet / Erholungs- Trinkwasserschutzzone Ill 500 m westlich
/Landschaftsschutzgebiet

Trinkwassergewinnungsanlage Keine

Entfernung zu den Ubergeordneten Vorflutern:

A Ruhr: ca. 0,7 km N

GroRe der Untersuchungsflache ca. 14.600 m?2

Zuganglichkeit, Zuwegung erreichbar Uiber die Ophauser / Revelstralle

3.1.2 Historische Nutzung

Gemal Recherche wurde die Untersuchungsflache ehemals als Ziegeleigelande genutzt.
Die Ziegeleigrube wurde spater wieder vollstandig angefillt. Die Verflllungsmachtigkeiten
sollen zwischen 2 und > 9 m betragen. Es handelt sich um eine unsystematische Auffullung.
(Informationen des Umweltamtes, Stadt Hagen vom 03.08.2016)

L K:\projekte\2021\bis 211050\211050\70_Gutachten\20211011_Aktual. Altlastenuntersuchung\Bearbeitung\Orientierende Untersuchung\g160934.doc



Seite 7 von 29

Neuaufstellung ,Vorhabenbezogener Bebauungsplan — Einzelhandel Revelstralle
in Hagen-Vorhalle®
AG: M. Meyer, Hagen M P

Aktualisierte Altlastenuntersuchung vom August 2021

INGENIEURGESELLSCHAFT

3.2 Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgelande gehdért geologisch zum nordlichen Teil des rechtsrheinischen
Schiefergebirges. Der praquartare Untergrund besteht aus Festgesteinen, die stratigraphisch
ins Paldaozoikum gestellt werden. Die Tektonik der paldozoischen Festgesteine ist gekenn-
zeichnet durch eine ausgepragte Faltung und zahlreiche Verwerfungen. Im Untersuchungs-
gebiet sind Festgesteine auskartiert, die stratigraphisch ins Oberkarbon (Namur) gestellt
werden. Es handelt sich um graue bis schwarze Ton- und Schluffsteine mit dinnen Sand-
steinbanken, die als Ziegelschiefer-Folge benannt wurden. Die Gesteine weisen an der
Oberflache eine tonige Verwitterungszone auf.

Im Untersuchungsgebiet ist im tieferen Untergrund (paldozoisches Festgestein) ein Kluft-
grundwasserleiter ausgebildet. Uber die lokalen GrundwasserflieBverhaltnisse und die
Gebirgsdurchlassigkeiten in den Trennfugen des Festgesteins liegen keine gesicherten An-
gaben flr die Untersuchungsflache vor.

Im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen wurde innerhalb der Verwitterungszone der
geogenen Schichten Grundwasser in einer Tiefe ab ca. 6 m unter GOK festgestellt.

Aus hydrogeologischen Aspekten wird davon ausgegangen, dass die HauptflieRrichtung des
Grundwassers nach N bzw. NW auf den Vorfluter Ruhr zugerichtet ist.

4 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM / TATIGKEITSBERICHT/
UNTERSUCHUNGSMETHODEN

4.1 Untersuchungskonzept

Das Untersuchungskonzept wurde im Vorfeld mit der Unteren Bodenschutzbehérde der
Stadt Hagen abgestimmt. Demnach waren abhangig von den Gelandeergebnissen ca. 12 —
14 Kleinrammbohrungen, 5 - 6 Bodenluftmessstellen durchzufiihren sowie 5 — 6 Vollanaly-
sen nach LAGA - Richtlinie, erganzt um die Parameter der DepV sowie zur Beurteilung des
Pfades Boden-Grundwasser nach BBodSchG ca. 3 — 4 Mischproben auf den Parameterum-
fang der Tab. 3.1 (organische und anorganische Stoffe im Eluat) nach Anhang 1 der
BBodSchV (Erganzungsparameter zu LAGA/DepV).
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4.2 Tatigkeitsbericht zu den Untersuchungen

421 Vorerkundungen, Ortliche Erhebung

Im Vorfeld der Feldarbeiten erfolgte aus Arbeitsschutz- und Haftungsgriinden die Einholung
von Leitungstrassenplanen. Das Gelande wurde begangen. Die Bohrpunkte wurden vorab
ausgemessen und in der Ortlichkeit verzeichnet.

4.2.2 Grundlagen

Die M&P Ingenieurgesellschaft mbH ist gemaf DIN EN ISO 9001: 2015 (Zertifikat-Registrier-
Nr. 73 100 4120) zertifiziert.

Die Einhaltung von Arbeitsschutzmalinahmen erfolgte grundsatzlich Uber die Vermeidung
von oralem oder perkutanem Kontakt mit dem Bohrgut (beschichtete Arbeitshandschuhe,
Arbeitsoveralls, Sicherheitsschuhe). Alle gehandhabten Gerate und Werkzeuge sowie die
personliche Arbeitsschutzkleidung wurden im Anschluss an den jeweiligen Werktag noch vor
Ort vorgereinigt. Rauchen, Essen und Trinken im Bereich der Probenahmepunkte war unter-
sagt.

423 Kleinrammbohrungen, Bohrungen und Bodenprobennahme

Zur Klarung der Altlastensituation wurden am 11.08.2016 Bodenuntersuchungen durchge-
fuhrt. Auf der Untersuchungsflache wurden insgesamt 13 Kleinrammbohrungen im Durch-
messer & 60/50/30 mm bis zu einer Endteufe von max. 9,0 m u. GOK (KRB 6) abgeteuft.

Da es sich um eine unsystematische Auffiillung / Altablagerung handelt, wurden die Bohrun-
gen zunachst in etwa nach einem Raster angesetzt. Aufgrund des LKW-Verkehrs auf der
Flache von ScanCargo konnte in einzelnen Teilflachen nicht gebohrt werden. Die Lage der
Sondieransatzpunkte ist in der Abbildung 02 (Anlage |) gekennzeichnet.

Das Bohrgut wurde geologisch und organoleptisch von einem Diplom-Geologen, B.Sc. /
M.Sc. Geow. o. &. angesprochen und in einem Schichtenverzeichnis gemal DIN EN ISO
14688 aufgenommen. Fur die chemischen Untersuchungen der Bodenproben und zu Rick-
stellzwecken wurde aus jedem Bohrmeter der Kleinrammbohrung sowie bei Schichtwechsel
jeweils eine Probe entnommen und in luftdicht verschlieRbare Glasbehalter (0,5 — 1,0 | Fall-
volumen) abgefiillt. Die Probenahme erfolgte mittels Spatelschieber aus der Mitte der
Bohrsonde, um Verschleppungen an den Innenrandbereichen der Sonde auszuschlief3en.
Die Bohrsonde sowie das Bohrgestange und der Beprobungsspatel wurden im Anschluss an

L K:\projekte\2021\bis 211050\211050\70_Gutachten\20211011_Aktual. Altlastenuntersuchung\Bearbeitung\Orientierende Untersuchung\g160934.doc



Seite 9 von 29

Neuaufstellung ,Vorhabenbezogener Bebauungsplan — Einzelhandel Revelstralle
in Hagen-Vorhalle*

AG: M. Meyer, Hagen M P

Aktualisierte Altlastenuntersuchung vom August 2021 INGENIEURGESELLSCHAFT

jede Probenahme gereinigt. Die enthommenen Bodenproben werden bis zum Abschluss des
Projektes bzw. flir 6 Monate im Probelager unserer Ingenieurgesellschaft inventarisiert.

Die Bohransatzpunkte wurden nach ihrer Lage und Héhe eingemessen. Das Nivellement fur
die Bohransatzpunkte ist der Anlage Il beigefligt. Die Schichtenverzeichnisse sowie die je-
weils zugehdrigen Schichtenprofile sind der Anlage Il beigefiigt. Insgesamt wurden 70 Bo-
denproben entnommen.

Tabelle 02: Bohrdaten, RevelstraBe in Hagen

. - . Grund-/
KRB  GOK [NHN] E“F'r:l']efe Ai‘rflf‘ﬂ"g‘g}?]'s Pa’:zb:h’:' B°:;’L':ﬂ' Stauwasser
: [m u. GOK]*
1 111,08 2,6 0,70 6 BL 1
2 111,17 2,95 0,40 5 BL 2
3 111,17 4.0 3,00 5 BL 3
4 110,87 3,0 0,75 4
ab 6,2 m nass
5 110,92 6,9 3,9 7 (GW)
4,0-8,1m:
6 111,25 9,0 8,1 9 ortlich nass
(SW + GW)
7 110,76 3,0 0,75 5
8 111,18 3,0 0,9 3 BL 4
9 110,82 3,0 0,8 4
10 111,86 5,0 2,2 5 BL5
11 110,97 3,0 0,9 5
beica.0,5m
12 110,99 3,0 0,7 6 BL 6 nass (SW)
13 110,92 3,0 2,0 6

* Grundwasserstand aufgrund der Bodenansprache, GW: Grundwasser, SW: Stauwasser

4.2.4 Bodenluftmessstellenbau und Bodenluftprobenahme
Sechs der insgesamt 13 Kleinrammbohrungen wurden zu temporaren Bodenluftpegeln aus-
gebaut.

Der Ausbau zu Bodenluftmessstellen erfolgte entsprechend der fachlichen Regeln. Hierzu
wurden geschlitzte HDPE-Rohre mit einem Durchmesser von DN 32 mm in das Bohrloch
eingehangt und mittels Holzkeil an der Oberflache gegen Abrutschen gesichert. Den oberen
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Pegelabschluss bildet ein 1 m langes HDPE-Vollwandrohr, der untere Pegelabschluss wird
durch eine HDPE-Bodenkappe gebildet. Der Ringraum zwischen Pegelrohren und Bohr-
lochwandung wurde zur Oberflache hin (0,0-0,2 m u. GOK) mit quellfahigem Bentonit abge-
dichtet.

Fur die Bodenluftprobenahme wurde auf das Vollwandrohr eine gasdichte Schraubkappe mit
Druckluftanschluss aufgesetzt. An den Druckluftschlauch wurde ein Silikonschlauch ange-
schlossen, der mit einem Manometer und der Bodenluftsaugpumpe verbunden ist. Das Ab-
saugaggregat ist mit einem vorgeschalteten Trockenturm, Probenahmebypass und einem
geeichten Durchflussmesser ausgeristet. Die verwendeten Durchflussmaterialien sind inert.
Vor und nach jeder Probennahme erfolgte eine Dichtigkeitsprifung des Probenahmesystems
Uber das Abklemmen der zuflihrenden Silicon-Schlauchleitung (Aufbau eines Unterdruckes
muss durch Manometer ablesbar sein).

Die Bodenluft aus den Messstellen wurde am 11.08.2016 beprobt. Nach entsprechenden
Vorabpumpzeiten in Abhangigkeit des Bohrlochvolumens erfolgte die Befullung der Gasbal-
lons. AnschlieRend wurden die Gasballons geschlossen und dunkel und kihl gelagert.

4.2.5 Chemische Untersuchungen
Die chemischen Analysen der Boden- und Bodenluftproben wurden durch das akkreditierte
und unabhangige Labor UCL in Linen durchgeftihrt.
Gemal den Anforderungen der Stadt Hagen wurden folgende chemischen Untersuchungs-
ansatze gewahlt:

¢ 5 Vollanalysen nach LAGA — Richtlinie erganzt um die Parameter der DepV (Klarung

Zusammensetzung Auffillungsmaterial)

e 4 Mischproben auf den Parameterumfang der Tab. 3.1 (organische und anorganische
Stoffe im Eluat) nach Anhang 1 der BBodSchV zur Beurteilung des Pfades Boden-
Grundwasser nach BBodSchG (hier Erganzungsparameter zu LAGA+DepV)

¢ 5 Bestimmungen der Bodenlufthauptkomponenten (CH4, CO, CO2, 02, N2) incl.
Schwefelwasserstoff (Untersuchung auf Deponiegase)

Der konkrete Untersuchungsumfang ist in den nachfolgenden Tabellen 03 und 04 dargestellt.
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Tabelle 03: Chemischer Untersuchungsumfang Bodenmischproben, RevelstraBe in Hagen
Probenahme- Proben- Probenahme- T|ef¢_en-
: : Untersuchungsumfang bereich
punkt bezeichnung tiefe [m] Im]
KRB MP 1
1+2+4+7 (BP 1/1 +2/1 + 0,0/0,15 - LAGA. Boden 2004 0-1m
+8+9+11 4/1 +7/1 + 81 0,4/0,9 + erganz. Parameter n. DepV
+9/1 +11/1)
LAGA Boden 2004
+ erganz. Parameter n. DepV
+ erganzende Parameter
KRB MP 2 BBodSchV, Tab. 3.1
3+5+6+10 (BP 3/1 +5/1+ 0,0/0,22 - (Wirkungspfad Boden-GW): 0-1m
+12+13 6/1+10/1 + 0,7/1,0 Chromat, Kobalt, Selen,
12/1 + 13/1) Zinn,
Cyanid ges., MKW, BTEX,
LHKW, Aldrin, DDT, PCB,
PAK
LAGA Boden 2004
+ erganz. Parameter n. DepV
+ erganzende Parameter
KRB zvg; 35/2 5/2 (BVI\B/'O SSGhV'ng % 3d.1 GW)
+ + irkungspfad Boden- :
E :35 *6+10 1654 1012 + 0.8/1,0-2,02,5 Chromat, Kobalt, Selen, 1-2m
13/4) Zinn,
Cyanid ges., MKW, BTEX,
LHKW, Aldrin, DDT, PCB,
PAK
LAGA Boden 2004
+ erganz. Parameter n. DepV
+ erganzende Parameter
KRB MP 4 I(S\‘/Iva'o Comgsniad Bort GW)
irkungspfad Boden- :
3+5+6 é?;f/g/; 53+ 120/2,5-3,0/4,0 Chromat, Kobalt, Selen, 2-4m
) Zinn,
Cyanid ges., MKW, BTEX,
LHKW, Aldrin, DDT, PCB,
PAK
LAGA Boden 2004
+ erganz. Parameter n. DepV
+ erganzende Parameter
MP 5 BdeSchV, Tab. 3.1
KRB 6 (BP6/5+6/6+ |  40-8,1 (Jlirungspiad Boden SW): | 4-gm
romat, Kobalt, Selen,
6/7 + 6/8) Zi
inn,
Cyanid ges., MKW, BTEX,
LHKW, Aldrin, DDT, PCB,
PAK

L
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Tabelle 04: Chemischer Untersuchungsumfang Bodenluftproben, Revelstrale in Hagen
Beprobungsstelle Probenbezeichnung Analytik

KRB 1 BL 1 LCKW, BTEX, deponietypische Gase
KRB 2 BL 2 LCKW, BTEX, deponietypische Gase
KRB 3 BL 3 LCKW, BTEX, deponietypische Gase
KRB 8 BL 4 LCKW, BTEX, deponietypische Gase
KRB 10 BL 5 LCKW, BTEX, deponietypische Gase
KRB 12 BL 6 LCKW, BTEX, deponietypische Gase
5 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

5.1 Ergebnisse der Felduntersuchungen

511 Boden

Der Bodenaufbau kann detailliert wie folgt beschrieben werden:

Versiegelung:

Die Gelandeoberflache ist weitgehend durch Asphalt versiegelt. Bei den KRB 1, 2, 3, 4, 5, 7
und 9 wurden Asphaltméachtigkeiten zwischen 0,08 - 0,22 m ermittelt.

Auffillungen:

Im Untersuchungsgebiet wurden flachige Auffiillungsmaterialien erbohrt. Die Auffiillungen
setzen sich Uberwiegend aus schluffigen Sand oder Kies (teilweise auch sandiger, kiesiger
Schluff) mit Anteilen an Betonbruch, Ziegelbruch, Schlacken Aschen, Keramik und Glas-
bruch zusammen. Die Aufflllungsmachtigkeit variiert zwischen 0,4 m (KRB 2) und 8,1 m
(KRB 6)
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Geogene Schichten:

Unterhalb der Aufflllungen wurde in den Bohrungen ein Verwitterungslehm bestehend aus
einem feinsandigen und z.T. schwach tonigen und feinkiesigen Schluff erbohrt. Der Verwitte-
rungslehmhorizont wurde bis zu 4,1 m u. GOK angetroffen.

Unter dem Verwitterungslehm steht bis zur maximalen Endteufe von 9,0 m u. GOK Tonstein
an. Dieser setzt aus einem schluffigen, tonigen Kies zusammen.

Grundwasser:

Grund- und Schichtenwasser wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungsmaf3nahme in ca. 6 m
Tiefe angetroffen.

5.2 Ergebnisse der chemischen Analysen

5.21 Beurteilungsgrundlagen fiir die chemischen Analysen

Zum 1. Marz 1999 ist das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) in Kraft getreten. Darin
werden nach § 8 bundesweite Prif- und MalRnahmenwerte fiir den Boden angesetzt. Diese
Werte wurden per Gesetz, der Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom
17.7.1999, vorgelegt. Bei Uberschreiten der Prifwerte ist zu priifen, ob eine schadliche Bo-
denveranderung oder Altlast vorliegt. Bei Uberschreiten von MaRnahmenwerten sind, unter
Berticksichtigung der jeweiligen Bodennutzung, Malinahmen erforderlich (z.B. Einleiten einer
Sanierung). Dabei sind insbesondere Art und Konzentration der Schadstoffe, die Mdglichkeit
ihrer Ausbreitung in die Umwelt und ihrer Aufnahme durch Menschen, Tiere, Pflanzen unter
Bertcksichtigung der Nutzung zu untersuchen und zu bewerten.

Zur stoffbezogenen Beurteilung der analytisch nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen
ist zunachst die geogene und anthropogene Hintergrundbelastung der Umgebung der Unter-
suchungsflache (Referenzwertcharakter) zu bertcksichtigen.

Die bisherige und zukunftige Nutzung der Untersuchungsflachen ist in die Beurteilung mit
einzubeziehen. Die Nutzungsabsicht, in Kombination mit der Betrachtung der potentiell oder
akut gefahrdeten Schutzguter (z.B. Boden, menschliche Gesundheit, Kulturpflanzen, Grund-
wasser), ergeben die grundsatzlichen Kriterien zur Beurteilung tolerierbarer Schadstoffgehal-
te.
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Weitere wichtige Aspekte zur Gefahrdungsabschatzung sind die allgemeinen physiko-
chemischen Standortbedingungen (z.B. Durchlassigkeit und Aufbau des Untergrundes,
Grundwasserflurabstand, Versiegelungsgrad etc.). Diese Standortbedingungen haben so-
wohl Einfluss auf die Einwirkungsmaoglichkeiten der Schadstoffe auf Schutzguter (Schutzgut-
exposition: Weg eines Schadstoffs von der Schadstoffquelle im Boden oder der Altlast bis zu
dem Ort einer moglichen Wirkung auf ein Schutzgut) sowie auch auf das Ausmalf} des zeitli-
chen und rdumlichen Schadstofftransfers.

Des Weiteren ist die Umweltrelevanz und Umweltschadlichkeit der nachgewiesenen Schad-
stoffe zu betrachten. Hierzu sind die Art und Menge, sowie ihre physikalischen, chemischen,
toxikologischen und biologischen Eigenschaften und mégliche Synergieeffekte zu beurteilen.

Zur abschlielienden Beurteilung der Kontamination ist eine Zusammenschau der genannten
Kriterien notig. Alle zur Verfligung stehenden und verwendeten Vergleichswerte, insbeson-
dere die i.d.R. weiteren Handlungsbedarf signalisierenden Prif- und Hochstwerte, sind vor
diesem Hintergrund kritisch zu diskutieren.

Zur Beurteilung der analysierten Feststoffe im Boden werden die Prifwerte der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fur den

» Wirkungspfad Boden - Mensch (orale und inhalative Aufnahme) herangezogen.

Diese werden fir die folgenden Nutzungsvarianten angegeben:

o Kinderspielplatze,

o Wohngebiete,

o Park- u. Freizeitanlagen und
o Industrie- u. Gewerbegebiete

Zur Beurteilung der Schadstoffsituation im Untersuchungsgebiet werden abhangig von der
vorgesehenen Nutzung die Prifwerte der Nutzungsvarianten ,,Industrie- und Gewerbege-
biete* herangezogen.

Im Hinblick auf eine potentielle Grundwassergefahrdung durch im Boden befindliche Stoffe
Uber den

» Ausbreitungspfad Boden-Sickerwasser-Grundwasser
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sowie zur Beurteilung der im Grundwasser nachgewiesenen Stoffe werden die Empfehlun-
gen flur die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden der “Lander-
arbeits-gemeinschaft Wasser (LAWA)” (Stand 1994) herangezogen. In den Empfehlungen
werden neben Vergleichswerten fir die Belastung des Schutzgutes Grundwasser auch Ori-
entierungswerte flir Béden und fir die Bodenluft genannt. Orientierungswerte sind rechtlich
nicht verbindliche Werte, die als Vergleichsmalistab eine Hilfe bei der Beurteilung z.B. eines
Verunreinigungsgrades, einer Belastung, eines Sanierungsziels u.a. darstellen. Sie sind auf-
geteilt in Prifwerte, bei deren Uberschreitung eine weitere Sachverhaltsermittiung geboten
ist, und in MaRRnahmenschwellenwerte, deren Uberschreitung in der Regel weitere MalRnah-
men, z.B. eine Sicherung oder Sanierung, auslést. Die zur Beurteilung herangezogenen
Werte werden in den jeweiligen Textabschnitten und Tabellen den chemischen Analysener-
gebnissen gegenubergestellt.

Die im Jahr 2002 vorgelegte ,Vollzugshilfe Gefahrdungsabschatzung Boden — Grundwasser*
des Landesumweltamtes NRW bildet dartber hinaus ein wesentliches Instrument zur fachli-
chen Beurteilung von Grundwasserschaden. Die BBodSchV legt in Anhang 2, Ziff. 3.1, Pruf-
werte zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1
BBodSchG fest. Diese Priifwerte gelten fiir den Ubergangsbereich von der ungeséttigten zur
wassergesattigten Bodenzone und sind Grundlage fiir die Bewertung, ob von einer schadli-
chen Bodenveranderung oder Altlast eine Gefahr fir das Grundwasser ausgeht. Mit einer
Prifwertlberschreitung am Ort der Beurteilung bzw. im Kontaktgrundwasser oder der Prog-
nose einer solchen wird ein Grundwasserschaden oder die Gefahr eines Grundwasserscha-
dens dem Grunde nach festgestellt. Ob und wann einzuschreiten ist, richtet sich nach den
Umstanden des Einzelfalls und ist von der zustandigen Behdrde nach Prufung der Verhalt-
nismafigkeit zu entscheiden.

Ist ein Grundwasserschaden festgestellt worden, ist dementsprechend als Nachstes die von
einem Grundwasserschaden ausgehende Gefahrdung fir die jeweiligen weiteren Schutzgi-
ter (Mensch und bisher nicht verunreinigtes Grundwasser im Abstrom) abzuschéatzen und die
Gesamtfracht sowie die zuklinftige Schadstoffausbreitung zu betrachten.
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5.2.2 Analyseergebnisse Bodenproben

Die Analyse der Bodenproben orientierte sich gemaf Kapitel 5.2.4 auf die 0.g. Schadstoffe.
Nach BBodSchV wird die Folgenutzung in die Nutzungsart Industrie- und Gewerbegebiet
eingestuft. In der Tabelle 05 sind die Analysewerte der ausgewahlten und untersuchten Pro-
ben als orientierender Vergleich zu den Prifwerten der BBodSchV (Nutzungsart Industrie-
und Gewerbeflachen, Wirkungspfad Boden-Mensch und Sickerwasser) aufgefihrt. Die La-
borberichte der untersuchten Proben sind in Anlage V zu finden.
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Zuordnungswerte geman .
LAGA (2004) LAWA 1994 Prifwerte BBodSchV
Wirkungs-pfad
Mensch - Direkt: .
Z0 Priifwert LT T kontakt / Wirkungs-
16-37918-001| 16-37918-002| 16-37918-003| 16-37918-004 | 16-37918-005| (111, (Boden-Grung- Schwellenwert ) g PfadBoden-
(Boden-Grund- ) Grund-
Schluff) wasser) wasser) Industrie- und Wasser

Gewerbegrund-
Probennummer stlicke
Probennahmedatum 11.08.2016 | 11.08.2016 | 11.08.2016 | 11.08.2016 | 11.08.2016
Probenbezeichnung Einheit MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5

BP1/1+21 | BP3/1+51|BP32+5/2|BP3/3+5/3 | BP6/5+6/6
+4/1+71 | +6/1+10/1 | +6/2+10/2 | +6/3+6/4 +6/7 + 6/8
+9/1+8/1 |[+12/1 +13/1 +13/4

Probenzusammensetzung +11/1
Probenart Mischprobe | Mischprobe | Mischprobe | Mischprobe | Mischprobe
Entnahmebereich (m unter GOK) 0,00 - 1,00 0,00 - 1,00 1,00 - 2,00 2,00 - 4,00 4,00 - 8,00
Parameter Einheit Verfahren
Feststoff
Trockenriickstand % DIN 38414-S 2 95,1 92,8 90,4 89,8 86,9
Gluhverlust 550°C % TR DIN 38414-S 3 3,7 49 49 5 4.8 <3 <3 <5 <10
TOC % wf DIN EN 13137 (Verfahren A) 1,5 17 26 1 1,5 5 <1 <1 <3 <6
Lipophile Stoffe % TR DEV-H 56 in Anl. 0,37 0,19 0,08 < 0,03 0,043 <0,1 <0,4 <0,8 <4
EOX mg/kg TR [DIN 38414-S 17 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10
KW (C+o - Ca) mg/kg TR |LAGA KW/04 / DIN EN ISO 14039 <50 <50 <50 <50 99 100 600 | 2000 300-1.000 1.000-5.000
KW (C1o- Cyx mg/kg TR [LAGA KW/04 / DIN EN ISO 14039 <50 <50 <50 <50 62 100 300 1000
Cyanid, ges. mg/kg TR [oo 0409 D 1818 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 / 3 10 100
Arsen mg/kg TR |DIN EN ISO 17294-2-E 29 3,2 7,3 5,0 9 8,4 15 45 150 140
Blei mg/kg TR |DIN EN SO 17294-2-E 29 21,4 [P 226 61,1 44,1 70 210 | 700 2000
Cadmium mg/kg TR |DIN EN ISO 17294-2-E 29 0,26 0,31 0,20 0,33 0,29 1 3 10 60
Chrom mg/kg TR [DIN EN ISO 17294-2-E 29 28,6 27,4 21,5 25,6 32,9 60 180 600 1000
Kupfer mg/kg TR |DIN EN ISO 17294-2-E 29 13,7 38,5 20 34,2 35,9 40 120 400
Nickel mg/kg TR [DIN EN ISO 17294-2-E 29 28,7 28 22,6 27,4 35,6 50 150 500 900
Quecksilber mg/kg TR [DIN EN 1483-E 12.4 <0,1 0,11 <0,1 <0,1 0,12 0,5 1,5 5 80
Thallium mg/kg TR [DIN EN ISO 17294-2-E 29 <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 0,7 2,1 7
Zink mg/kg TR [DIN EN ISO 17294-2-E 29 241 110 73 128 118 150 450 1500
Benzol mg/kg TR |DIN 38407-F 9-1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol mg/kg TR |DIN 38407-F 9-1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TR [DIN 38407-F 9-1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
m,p-Xylol mg/kg TR [DIN 38407-F 9-1 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TR |DIN 38407-F 9-1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
BTEX Summe mg/kg TR |DIN 38407-F 9-1 0 0 0 0 0 1 1 1 2-10 10-30
Dichlormethan mg/kg TR |DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Extr. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Exir. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Extr. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chloroform mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Extr. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Extr. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Exir. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Extr. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Exir. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Extr. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Extr. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Extr. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Exir. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
LHKW (LAGA) Summe mg/kg TR [DIN EN ISO 10301-F 4.3 spez. Extr. 0 0 0 0 0 1 1 1
Naphthalin mg/kg TR |DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 0,07 0,2 < 0,05 1-2 5
Acenaphthylen mg/kg TR |DIN ISO 18287 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5
Acenaphthen mg/kg TR |DIN ISO 18287 0,1 0,1 0,4 0,5 0,1
Fluoren mg/kg TR |DIN ISO 18287 0,2 0,2 0,5 0,8 0,1
Phenanthren mg/kg TR [DIN ISO 18287 0,9 1,1 2,9 4.8 1
Anthracen mg/kg TR |DIN ISO 18287 0,2 0,2 0,7 0,9 0,2
Fluoranthen mg/kg TR [DIN ISO 18287 1,7 2 7,6 6 2,3
Pyren mg/kg TR |DIN ISO 18287 1,8 1,7 6 5 1,9
Benzo(a)anthracen mg/kg TR [DIN ISO 18287 1,1 1 3,1 2,2 1,1
Chrysen mg/kg TR [DIN ISO 18287 1,3 11 3,4 2 1,3
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR |DIN ISO 18287 0,9 0,8 2,4 1,7 0,9
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR [DIN ISO 18287 0,6 0,6 1,7 1,1 0,6
Benzo(a)pyren mg/kg TR [DIN SO 18287 |13 [ 12 PSRN 25 [ 11 | 03 09 | 3 12
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TR [DIN ISO 18287 0,1 0,1 0,2 0,2 0,09
Benzo(ghi)perylen mg/kg TR |DIN ISO 18287 0,6 0,6 1,5 1,2 0,6
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TR [DIN ISO 18287 0,7 0,6 1,6 1 0,5
PCB 28 mg/kg TR [DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TR [DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TR |DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 mg/kg TR [DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 mg/kg TR [DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 mg/kg TR |DIN EN 15308 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe aus 6 PCB mg/kg TR [DIN EN 15308 0 0 0 0 0 0,05 0.15 05 011 170 20
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Z“°rd':_‘;"(§’:"(”;;;if’ema“ LAWA 1994 Priifwerte BBodSchV
Wirkungs-pfad
20 Prifwert MaGnahme Me[:(socnrl;k[t)llrekt. Wirkungs-
16-37918-001| 16-37918-002| 16-37918-003| 16-37918-004 | 16-37918-005 | {( 1=11 1 ) (Boden-Grund- Schwellenwert —\, oung ~ PfadBoden-p, DKIl DKl
(Boden-Grund- . Grund-
Schluff) . wasser) wasser) Industrie- und Wasser
Gewerbegrund-

Probennummer e
Probennahmedatum 11.08.2016 | 11.08.2016 | 11.08.2016 [ 11.08.2016 | 11.08.2016
Probenbezeichnung Einheit MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5

BP1/1+2/1 | BP3/1+51 | BP32+52| BP3/3+5/3 | BP6/5+6/6

+4/1+71 | +6/1+10/1 | +6/2+10/2 | +6/3 +6/4 + 6/7 + 6/8
+9/1+81 |+12/1 + 13/1 +13/4

Probenzusammensetzung + 111
Probenart Mischprobe | Mischprobe | Mischprobe | Mischprobe | Mischprobe
Entnahmebereich (m unter GOK) 0,00 - 1,00 0,00 - 1,00 1,00-2,00 | 2,00-4,00 | 4,00 - 8,00
Parameter Einheit Verfahren
Eluat
pH-Wert DIN 38404-C 5 8,8 8,8 8,8 9 8,5 6,5-9,5 6,5-9,5| 6-12 | 5,5-12 55-13 | 5,5-13 | 5,5-13 4-13
Elektrische Leitfahigkeit puS/cm DIN EN 27888-C 8 124 122 148 226 173 250 250 1500 | 2000
Kohlenwasserstoffindex mg/| DIN EN ISO 9377-2 - < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,24 0,2
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-D 19/20 5,2 1,4 2,6 13,5 2,9 30 30 50 100 <80 [<1.500| <1.500 | <2500
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-D 19/20 12,5 16,2 19,5 32,3 20,6 20 20 50 200
Cyanid, ges. ug/l DIN 38405-D 13-1-3 <5 <5 <5 <5 <5 5 5 10 20 50
Cyanid, Ifs. mg/l DIN 38405-D 13-2-3 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 <0,01 | <0,1 <05 <1
Fluorid mg/I DIN 38405-D 4-1 0,72 0,96 1,45 1,03 1,41 0,75 <1 <5 <15 <50
Phenol-Index ug/l DIN EN ISO 14402-H 37 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 40 100 20 <100 | <200 |<50.000]< 100.000
Antimon mg/l DIN EN ISO 17294-2-E 29 < 0,001 0,001 0,0016 0,0018 0,0057 0,01 <0,006| <0,03 | <0,07 <0,5
Arsen U/l DIN EN ISO 17294-2-E 29 3,6 4,0 2,2 3,3 3,2 14 14 20 60 10 <50 < 200 < 200 < 2.500
Barium mg/| DIN EN ISO 17294-2-E 29 < 0,01 0,014 0,011 0,011 0,022 <2 <5 <10 <30
Blei pg/! DIN EN ISO 17294-2-E 29 <1,0 3,5 <1 <1,0 <1,0 40 40 80 200 25 <50 | <200 | <1.000 [ <5.000
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2-E 29 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,5 1,5 3 6 5 4 <50 <100 < 500
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2-E 29 2,2 1,2 <1,0 2,0 1,8 12,5 12,5 25 60 50 <50 <300 | <1.000 | <7.000
Chrom VI U/l DIN EN ISO 18412 - <5,0 <50 <5,0 <5,0 8
Cobalt ug/l DIN EN ISO 11885 - <10 <10 <10 <10 50
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2-E 29 <5,0 7,7 <5,0 <5,0 7,1 20 20 60 100 50 <200 | <1.000] <5.000 | <10.000
Molybdan mg/| DIN EN ISO 17294-2-E 29 < 0,005 < 0,005 0,0061 0,007 0,0101 0,05 <0,05| <0,3 <1 <3
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2-E 29 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,3 15 15 20 70 50 <40 | <200 | <1.000 | <4.000
Selen mg/| DIN EN ISO 17294-2-E 29 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0016 0,0014 0,01 <0,01 | <0,03 [ <0,05 <0,7
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2-E 29 <10 11,6 <10 <10 <10 150 150 200 600 500 <400 | <2.000] <5.000 | <20.000
Zinn pg/l DIN EN ISO 11885 - <10 <10 <10 <10 40
Quecksilber ug/l DIN EN 1483-E 12.4 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 <0,5 <0,5 1 2 1 <1 <5 <20 <200
DOC mg/l DIN EN 1484-H 3.3.4 4,3 5,2 5,0 2,9 4,6 <50 <50 <80 <100
Gesamtgehalt an
gelbster? Feststoffen mg/l  |PINssa0sHT2 <100 <100 <100 160 <100 <400 |<3.000| <6.000 | <10.000
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Zuordnungswerte gemaB

LAGA (2004) LAWA 1994 Priifwerte BBodSchV
Wirkungs-pfad
Mensch - Direkt: .
Z0 Prifwert i kontakt / Wirkungs-
16-37918-001 | 16-37918-002| 16-37918-003| 16-37918-004| 16-37918-005 | (L1111 (Boden-Grund- Schwellenwert o ung  PfadBoden- .., DKIl DK
(Boden-Grund- ) Grund-
Schluff) . wasser) wasser) Industrie- und Wasser
Gewerbegrund-
Probennummer stiicke
Probennahmedatum 11.08.2016 | 11.08.2016 | 11.08.2016 | 11.08.2016 | 11.08.2016
Probenbezeichnung Einheit MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
BP1/1+21 | BP3/1+5/1|BP32+5/2| BP3/3+5/3| BP6/5+6/6
+4/1+71 | +6/1+10/1 | +6/2+10/2 | +6/3+6/4 + 6/7 + 6/8
+9/1+81 [+12/1 +131 +13/4
Probenzusammensetzung +11/1
Probenart Mischprobe | Mischprobe | Mischprobe | Mischprobe | Mischprobe
Entnahmebereich (m unter GOK) 0,00 - 1,00 0,00 - 1,00 1,00 - 2,00 2,00 - 4,00 4,00 - 8,00
Parameter Einheit Verfahren
Eluat
Benzol ug/l DIN 38407 F9-1 - < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30 1
Toloul g/l DIN 38407 F9-1 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
Ethylbenzol po/l DIN 38407 F9-1 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
o-Xylol pg/l DIN 38407 F9-1 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
m- und p-Xylol ug/l DIN 38407 F9-1 - <0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
BTEX Summe po/l DIN 38407 F9-1 - 0 0 0 0 20
Dichlormethan ug/l DIN EN ISO 10301-3 - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
1,1-Dichlorethen pg/l DIN EN ISO 10301-3 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
1,1-Dichlorethan U/l DIN EN ISO 10301-3 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
trans-1,2-Dichlorethen g/l DIN EN ISO 10301-3 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
cis-1,2-Dichlorethen ug/! DIN EN ISO 10301-3 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
Chloroform ug/! DIN EN ISO 10301-3 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
1,2-Dichlorethan U/l DIN EN ISO 10301-3 - < 0,30 < 0,30 < 0,30 < 0,30
1,1,1-Trichlorethan ug/l DIN EN ISO 10301-3 - < 0,50 <0,50 < 0,50 < 0,50
1,1,2-Trichlorethan ug/! DIN EN ISO 10301-3 - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Tetrachlormethan ug/l DIN EN ISO 10301-3 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
Trichlorethen U/l DIN EN ISO 10301-3 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
Tetrachlorethen U/l DIN EN ISO 10301-3 - < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
LHKW Summe ug/l DIN EN ISO 10301-3 - 0 0 0 0 10
Naphthalin ug/l DIN EN ISO 17993 - < 0,02 0,065 0,17 < 0,02 2
Acenaphthylen pg/l DIN EN ISO 17993 - < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Acenaphthen ug/l DIN EN ISO 17993 - < 0,02 0,57 0,7 0,099
Fluoren ug/! DIN EN ISO 17993 - < 0,02 0,32 0,45 0,035
Phenanthren ug/l DIN EN ISO 17993 - 0,068 0,65 0,21 < 0,02
Anthracen pg/l DIN EN ISO 17993 - < 0,02 0,22 0,12 0,039
Fluoranthen U/l DIN EN ISO 17993 - 0,19 1,6 0,57 0,43
Pyren g/l DIN EN ISO 17993 - 0,23 1,0 0,46 0,40
Benzo(a)anthracen ug/l DIN EN ISO 17993 - 0,12 0,22 0,056 0,1
Chrysen ug/l DIN EN ISO 17993 - 0,082 0,19 0,059 0,075
Benzo(b)fluoranthen U/l DIN EN ISO 17993 - 0,14 0,19 0,027 0,09
Benzo(k)fluoranthen ug/! DIN EN ISO 17993 - 0,06 0,089 < 0,02 0,037
Benzo(a)pyren ug/l DIN EN ISO 17993 - 0,13 0,18 0,026 0,077
Dibenz(ah)anthracen pg/l DIN EN ISO 17993 - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Benzo(ghi)perylen U/l DIN EN ISO 17993 - 0,086 0,088 < 0,02 0,049
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l DIN EN ISO 17993 - 0,069 0,076 < 0,02 0,041
Summe aus 16 PAK nach EPA U/l DIN EN ISO 17993 - 1,18 5,46 2,85 1,47 0,2
PCB 28 ug/!l DIN 38407-3 (F3) - < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
PCB 52 ug/l DIN 38407-3 (F3) - < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
PCB 101 ug/l DIN 38407-3 (F3) - < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
PCB 118 ug/l DIN 38407-3 (F3) - < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
PCB 138 ug/l DIN 38407-3 (F3) - < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
PCB 153 ug/l DIN 38407-3 (F3) - < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
PCB 180 g/l DIN 38407-3 (F3) - < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Summe aus 6 PCB pg/!l DIN 38407-3 (F3) - 0 0 0 0 0,05
Aldrin ug/l DIN 38407 F2 - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1
0,p-DDT pg/!l DIN 38407 F2 - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1
P,p-DDT ug/! DIN 38407 F2 - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1
Bewertung nach LAGA =2z 1 zz oezammmszaml  zz |
Bewertung nach DepV DK I DK I DK I DKl DK
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5.3 Analyseergebnisse Bodenluftproben

5.3.1 Beurteilungsgrundlagen

Zur Beurteilung der sich aus § 4 BBodSchG ergebenden boden- und altlastenbezogenen Pflichten
sowie der Untersuchung und Bewertung von Verdachtsflachen, schadlichen Bodenveranderungen,
altlastverdachtigen Flachen und Altlasten ist die gemall § 8 BBodSchG erlassene Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 (BGBI. | S. 1554) heranzu-
ziehen. Nach § 3 Abs. 4 der BBodSchV liegen konkrete Anhaltspunkte, die den hinreichenden Ver-
dacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast begriinden (§ 9 Abs. 2 Satz 1 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes) in der Regel vor, wenn Untersuchungen eine Uberschreitung von Priifwer-
ten ergeben oder wenn aufgrund einer Bewertung nach § 4 Abs. 3 der Verordnung eine Uber-
schreitung von Prifwerten zu erwarten ist.

Die Bundes-Bodenschutzverordnung enthalt in der derzeit aktuellen Fassung keine Prifwerte flr
Bodenluft. GemaR § 4 Abs. 5 Bundes-Bodenschutzverordnung sind — soweit in der Verordnung fiir
Schadstoffe keine Prifwerte enthalten sind — fir die Bewertung der festgestellten Werte die zur
Ableitung der vorhandenen Pruf- und MalRhahmewerte herangezogenen Methoden und MaRstabe
zu beachten. Enthalten diese keine Vorgaben, kénnen Landerwerte angewandt werden, wenn die-
se den sonstigen Anforderungen des Bundes-Bodenschutzgesetzes und der Bundes-
Bodenschutzverordnung entsprechen.

Prifwerte fir Bodenluft enthalt die LAWA-Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fiir
die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden. Nach der LAWA liegt der
Prifwert fir LCKW und BTEX in der Bodenluft bei 5 bis 10 mg/m? (=5.000 bis 10.000 ug/m3).

Langjahrige Beobachtungen (siehe Leitfaden fir die Beurteilung und Behandlung von Grundwas-
serverunreinigungen durch leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe des Ministeriums fiir Ernahrung,
Landwirtschaft und Umwelt, Baden-Wirttemberg) zeigen in Bdden charakteristischer Stadtland-
schaften (Rhein-Main-Gebiet) unter der Voraussetzung geringer jahrlicher Niederschlagsmengen
(550-850 mm/a) ubiquitare Hintergrundbelastungen von

Tetrachlorethylen 8 bis 30 ug/m?3
Trichlorethylen 5 bis 20 pg/m?
1,1,1-Trichlorethan n.n. bis 3 pg/m?

In unmittelbaren Umgebungsbereichen chemischer Reinigungen, metallverarbeitender Industrien,
Galvanikbetrieben usw. erhéhen sich die Bodenluftkonzentrationen in nennenswertem Male auf
folgende Werte:
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Tetrachlorethylen 50 bis 300 pg/m?
Trichlorethylen 30 bis 200 ug/m?3
1,1,1-Trichlorethan 5 bis 20 pg/m?

5.3.2 Analyseergebnisse Bodenluft

Die Ergebnisse der Bodenluftproben befinden sich in der nachfolgenden Tabelle 06.

Tabelle 06: Analysenergebnisse der Bodenluftproben, Revelstrae in Hagen

Entnahmestelle BGER KRB 2 KRB3 |

KRB 8

Probenbezeichnung ‘ BL 1 BL 2 BL 3 ‘ BL 4

Lab.-Nr.

16-37918  16-37918  16-37918
-006 -007 -008

16-37918

-009

KRB10 = KRB 12
BL5 ‘ BL6

16-37918

-010

16-37918

-011

Deponietypische Gase

Sauerstoff Vol-% 11,8 19,8 4,0 8,9 18,6 14,9
Kohlenstoffdioxid Vol-% 7,0 0,6 7,5 6,9 1,4 2,3
Kohlenstoffmonoxid Vol-% <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Wasserstoff Vol-% <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Stickstoff Vol-% 81,2 79,5 87,8 84,3 79,9 82,8
Methan Vol-% <0,5 <0,5 0,7 <0,5 <0,5 <0,5
Ethan Vol-% <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
BTX

Benzol mg/m? < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol mg/m3 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol mg/m3 < 0,05 < 0,05 0,055 < 0,05 < 0,05 0,06
o-Xylol mg/m3 < 0,05 < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05
m-/p-Xylol mg/m? <0,10 <0,10 0,14 <0,10 <0,10 0,15
Summe BTEX mg/m?3 0 0 0,25 0 0 0,26
LCKW

Dichlormethan mg/m?3 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
trans-1,2-Dichlorethen | mg/m? < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/m?3 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mg/m?3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-Trichlorethen mg/m? < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,2-Trichlorethan mg/m? < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
Tetrachlormethan mg/m?3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trichlorethen mg/m?3 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen mg/m?3 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethan mg/m? < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
1,1 Dichlorethen mg/m? <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Summe LCKW mg/m?3 0 0 0 0 0 0

n.n. = nicht nachgewiesen

L K:\projekte\2021\bis 211050\211050\70_Gutachten\20211011_Aktual. Altlastenuntersuchung\Bearbeitung\Orientierende Untersuchung\g160934.doc




Seite 22 von 29

Neuaufstellung ,Vorhabenbezogener Bebauungsplan — Einzelhandel Revelstralle

in Hagen-Vorhalle®
AG: M. Meyer, Hagen

INGENIEURGESELLSCHAFT

Aktualisierte Altlastenuntersuchung vom August 2021

6 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Die Flache soll gewerblich weiter genutzt werden. Nach BBodSchG/BBodSchV sind fur dieses
Nachnutzungsszenario die Wirkungspfade Boden — Mensch, Boden — Grundwasser und Boden —
Pflanze zu betrachten.

Grundsatzlich sind im Rahmen von Erdarbeiten zur Flachenherrichtung etc. die einschlagigen Ar-
beitsschutzbestimmungen zu beachten.

6.1 Auswertung und Beurteilung der Analyseergebnisse Boden

Direktpfad Boden-Mensch

In Gegenlberstellung der ermittelten Gehalte zu den Prifwerten der BBodSchV ergeben sich bei
keiner der untersuchten Mischproben Uberschreitungen fiir die geplante Nutzung als Gewerbe-
grundstlick. Mit den Mischproben wurde die gesamte Aufflillungsméachtigkeit von maximal 8,1 m in
diesem Bereich untersucht. Ein Gefahrenpotential fir den Direktkontakt Boden-Mensch kann dem-
nach ausgeschlossen werden. Zudem wird die Flache zukinftig versiegelt, sodass keine Zugang-
lichkeit zum Boden mit Ausnahmen von Baumscheiben oder kleineren randlichen Grinflachen be-
stehen wirden.

Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Pflanze werden im Rahmen der BBodSchV grundsatz-
lich die Nutzungsarten Ackerbau, Nutzgarten und Grinland unterschieden. Hierbei ist die Schad-
stoffsituation innerhalb der obersten Bodenschicht bis zu einer Tiefe von 0,6 m zu betrachten

Aufgrund der derzeitigen und der geplanten Nutzung als Gewerbeflache ist der Wirkungspfad Bo-
den-Nutzpflanze-Mensch nicht relevant. Im Fall einer zuklnftigen sensibleren Nutzung ware das
Gefahrdungspotential erneut abzuschatzen.

Wirkungspfad Boden-Sickerwasser-Grundwasser

Fir die Abschatzung einer Gefahrdung des Grundwassers uber den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser sind insbesondere der Versiegelungsgrad des Gelandes, die Durchlassigkeit und der
Aufbau des Untergrundes, der Grundwasserflurabstand, die physiko-chemischen Stoffeigenschaf-
ten von Schadstoffen, die Schadstoffsituation am ,Ort der Beurteilung® (Grundwasserschwan-
kungsbereich) sowie die Verlagerungsmoglichkeiten von Schadstoffen tUber den Sickerwasserpfad
zu betrachten.
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In der Mischprobe MP 2, MP 3, MP 4 und MP 5 wird der Prifwert der BBodSchV bzgl. des Wir-
kungspfades Boden — Grundwasser fiur den untersuchten Parameter Fluorid (gemessene Werte:
0,96 — 1,45 mgl/l, Prifwert: 0,75 mg/l) sowie PAK (gemessene Werte: 1,18 — 5,46 ug/l, Prifwert: 0,2
pg/l) Uberschritten.

Die hochste Konzentration an PAK wurde mit 5,46 pg/l in der MP 3 analysiert. Dies entspricht der
Tiefenlage von 1,0 — 2,0 m u GOK in der 6stlichen Flache. In den unterlagernden Bodenschichten
(MP 4, MP 5) wurde ein niedrigerer Gehalt an PAK angetroffen.

Bei der MP 5 wurde aulRerdem der Prifwert flir Kohlenwasserstoffe im Eluat (Prifwert: 0,2 mg/l)
mit 0,24 mg/l geringfigig Uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitungen empfehlen wir, dass auf die Verwendung von versickerungsfahi-
gem Pflaster verzichten werden sollte. Ein hoher Versiegelungsgrad der Flache ist anzustreben.
Damit kann eine Verlagerung und Geféahrdung durch die Schadstoffe PAK, KW und Flouride aus
der Auffillung deutlich minimiert werden.

Zur Nachweisfiihrung empfehlen wir Nachuntersuchungen an unterlagernden geogenen Proben
zum zweifelsfreien Ausschluss einer Gefahrdung durchzuflhren.

Alle weiteren Untersuchungen zeigen keine Prifwertiberschreitungen der BBSchV.

PAK (ges.) wurde im Feststoff in héheren Gehalten bei allen Proben festgestellt. Es wurden Werte
von 11,3 — 35,17 mg/kg innerhalb des zur Orientierung herangezogenen Mallnahmenschwellen-
wertes der LAWA (10 — 100 mg/kg) festgestellt. Der Anteil des leichter I6slichen Naphtalins liegt bei
der MP 3 und MP 4 mit 0,07 bzw 0,2 mg/kg unterhalb des Prifwertes und bei der MP 1, MP 2 und
MP 5 unterhalb der Nachweisgrenze.

Der PAK-Einzelparameterauflistung der Originalanalysenprotokolle ist zu enthehmen, dass der An-
teil an mittel bis schwer mobilen PAKs Uberwiegt und die leichter 16slichen PAKe, wie das oben
erwahnte Naphthalin, somit zumeist in sehr geringen Anteilen vertreten sind. Erfahrungsgemaf
sind die hoherkernigen PAK-Verbindungen weitgehend immobil bzw. gering Uber den Sickerwas-
serpfad verlagerbar.
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6.2 Abfalltechnische Beurteilung

Die abfalltechnische Beurteilung erfolgt insbesondere im Hinblick auf erhéhte Entsorgungskosten
durch eine Einstufung nach LAGA 2004 bzw. gemaR der Deponieverordnung (DepV, 2. Anderung
v. 01.05.2013).

Drei der flnf untersuchten Mischproben (MP 1, MP 2, MP 5) zeigen eine Einstufung des Aufful-
lungsmaterials aufgrund der PAK-Gehalte sowie bei der MP 2 des erhdhten Blei Gehaltes (221
mg/kg) in die LAGA Klasse Z 2. Die Mischproben MP 3 und MP 4 sind aufgrund des im Vergleich
zu den anderen drei Mischproben héheren PAK-Gehaltes in die LAGA-Klasse > Z 2 einzuordnen.

Gemal Deponieverordnung (DepV 2011) erfolgt eines Einstufung aller Mischproben aufgrund des
Gluhverlustes (3,7 — 5 % TR) sowie des TOC-Gehaltes (1,5 — 2,6 % TR) in die Deponieverord-
nungsklasse DK II. Hier kbnnen Nachuntersuchungen auf die Atmungsaktivitat (AT4-Wert) durch-
gefuhrt werden, um eine eventuell geringere Deponieklasse zu erzielen.
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6.3 Beurteilung der Analyseergebnisse Bodenluft

In den Proben der Bohrungen KRB 3 und KRB 12 wurde in Spuren BTEX nachgewiesen. Die Wer-
te liegen dabei zwischen 0,25 mg/m? in der Probe BL 3 und 0,26 mg/m? in der Probe BL 6. Alle
Werte liegen jedoch unter dem Prifwert der LAWA (5 mg/m?).

LHKW konnte in keiner der untersuchten Proben nachgewiesen werden.

Bei der Untersuchung der Deponiegase ist flr die geplante Bebauung das Vorkommen von Methan
relevant. Methan bildet in Konzentrationsbereichen von ca. 5 bis 15 Vol.-% in Anwesenheit von
Luftsauerstoff ziindfahige Gemische. In den untersuchten Bodenluftproben wurde lediglich in der
Bodenluftprobe BL 3 aus der KRB 3 eine sehr geringe Menge Methan (0,7 Vol-%) analysiert. Zu-
satzlich zu der geringen Menge an Methan wurde eine ebenfalls geringe Konzentration an Sauer-
stoff (4 Vol-%) gemessen. Eine Explosionsgefahr kann fur die untersuchten Bereiche ausgeschlos-
sen werden. Bei den anderen Proben lag die Konzentration jeweils unter der Nachweisgrenze.

Kohlenstoffdioxid wird fir den Menschen gefahrlich bei Konzentrationen von > 9 Vol-%. Dabei be-
steht akute Erstickungsgefahr. In den untersuchten Proben ist dies nicht der Fall. Allerdings besteht
schon bei 1-5 Vol-% die Gefahr des Schwindels. Dies ist bei den Bodenluftproben BL 1, BL 3 — BL
6 der Fall (1,4 — 7,0 Vol-%). Bei tieferen Gruben und Schachten im Zuge der Griindungsarbeiten
besondere Arbeitsschutzmalinahmen (Bewetterung) getroffen werden.

Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, NL Hagen
Hagen, im August 2021

y i,

Dipl.-Geol. Chr. Richter S. Gottmann, B.Sc.
- Geschéftsfuhrer / verantw. Gutachter- - Projektbearbeiter-
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109,0 o, |oole
° L] oo |o
[0} o A- oo |o
@° | oo|o
A o, |cof°
0° .A' oo |o
3/3 O " loole
a 3,00 - Sl il
108,0 800 |9 000l
1) Oo 3|l 1,00, Kies, (Tonstein), schwach kiesig, schwach
O, oo | [ sandig, schwach tonig, Verwitterungszone, grau,
© ,e@| |o rotbraun, schwach feucht bis trocken, dicht
006 % X gelagert, schwer zu bohren, KBF,Bohrloch offen
34 ®o Of - und trocken
0 O o
a 4,00 ~|e 591 |o
4,00

HbéhenmapBstab: 1:45
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Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 3

Auftraggeber:  Mull und Partner

Bohrfirma: Geotechnsicher Service

Bearbeiter: S. Gottmann

Ansatzhdéhe: 111,17 m NHN

MgP!

Datum: 11.08.2016

Endtiefe: 4,00m

Ingenieurgesellschaft




KRB 4
(110,87 m NHN)

4/0 0,00 [~ A
u 0,15 /- e ..
0,15 A o
A .
4/1 A
a 0,75 A .
110,0 [
4/2 0,75 _
w 1,30 .
f O - 0900
1,30 O, O, |°°
@ o o©°°
O, .0 o0
109,0 © ;0900
0, O, | oo
0 5 O@|°°
Oy 0|2
QO - 0900
O o O, |co
O o O|°°
O, .0
O - 0900
108,0 4/3 0, O, |0
« 3,00 @ o9t
3,00

HbéhenmapBstab: 1:45

0,15, Aufschiittung, Asphatl (aufgebohrt,
Vollbohrkrone)

0,60, Aufschittung, schwach feinkiesig, stark
sandig, schwach kiesig, schwach schluffig, zum
Teil stark schluffig, graubraun, schwach feucht,
Betonbruchstlcke, Fremdgeruch, mitteldicht
gelagert bis dicht gelagert, maBig schwer zu
bohren bis schwer zu bohren, kalkhaltig

0,55, Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig,
Verwitterungslehm, ockerbraun, schwach feucht,
[\_weich bis steif, maBig schwer zu bohren

Z 1,70, Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach

o tonig, graubraun, trocken, mitteldicht gelagert bis
°e 1o dicht gelagert, maBig schwer zu bohren bis

. schwer zu bohren, Bohrloch offen und trocken;

o Ausbau Bodenluft BL2
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Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 4

Auftraggeber:  Mull und Partner

Bohrfirma: Geotechnischer Service

Bearbeiter: S. Gottmann

Ansatzhdéhe: 110,87 m NHN

Datum: 11.08.2016

Endtiefe: 3,00 m

MgP!

Ingenieurgesellschaft




5/0

KRB 5
(110,92 m NHN)

0,00 0,22, Aufschiittung, Asphalt (aufgebohrt,

A
a 0,22 _ e — —_Vollbohrkrone)
0,22 A, e
LI OA oo
o’ oo
100 Yl SERNES
- LI OA 00
o’ oo
SRJE
° A oo
* o oo
BRIk
109,0 e A |oo 368, Aufschitiung, Sand, schwach feinkiesig,
° .‘j o° graubraun, schwach feucht, Bruchstlicke von
A o | oo Beton, Ziegel und Schlacke, mitteldicht gelagert,
5/2 °leo  méBig schwer zu bohren, kalkhaltig
2,50 RRTAN o
=y 0 A o | oo
o |0
108,0 LA
o’ oo
ORIk
LI /ﬁ oo
o’ oo
Al
5/3 o'. OA oo
107,0 w_3,90 _ |
3,90 9 - 0900
O o O, oo
© 0@ 1,10, Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach
O0o .0 g tonig, schwach schluffig, zum Teil stark schluffig,
O 50900 ’
o % |.e Verwitterungszone, grau, schwach feucht,
o) Oo & |00  mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren bis
5/4 0, .o |2 schwer zu bohren
1 ® 09|00
6.0 500 Y o
5,00 O -e9 o
0,60,
o ‘5ol
O o .0 z
QO - e9| |o
060,
® OO &l o 1,90, Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach
1050 95 O, .o | [ tonig, schwach schluffig, Verwitterungszone,
~ u 6,00 © -e@| o grau, schwach feucht, Grundwasserspiegel (6.2
6.20 m O o O, 2 m), dicht gelagert, schwer zu bohren, KBF,
V. e20m © © @2 Bohrloch offen bis 6,90 m
© o0 |s
0,60,
o 5o|p
5/6 0, .0
u 6,90 © 202 o
6,90
HéhenmaBstab: 1:45 Blatt 1 von 1
Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.
Bohrung: KRB 5
Auftraggeber:  Mull und Partner
Bohrfirma: Geotechnischer Service
Bearbeiter: S. Gottmann Ansatzhdéhe: 110,92 m NHN -
, Ingenieurgesellschaft
Datum: 11.08.2016 Endtiefe: 6,90 m




KRB 6
(111,25 m NHN)
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©

111,0 A
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A ”.O

6/1 oL A
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| L b o

A .,

110,0 oA
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109,0 *L.
2.

A .,

LI /OA
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[e]

a 3,00 )

. OA

108,0 o
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o.. A
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A ©

6/4 %

a 4,00 e A

4,00 s,
107,0 A e
A
A
6/5 oLl

a 5,00 -

A e
Yo
106,0 o e
A
o'. fre

6/6 -
« 6,00 A :,':
105,0 LAY
A
oL

6/7 A e
a 7,00 s
L

104,0 -
N
Y o
A
A m
Y o
6/8 o he

a 810 S s
103,0 810 |© oe®
O O

o 50

O, .0

O ,e®

O O,

6/9 o 50

a 9,00 o, .0

9,00

HbéhenmapBstab: 1:45

\_oo
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\_Joo
\_oo
\_Joo
\_oo
\_Joo
\_Joo
\_oo
oo
oo
\_oo
\_Joo
\_oo
\_Joo
\Joo
\_oo
oo
oo
\_oo
\_Joo
\_oo
\_Joo
\_Joo
\_oo
oo
oo

P oooo0o00o0 0o

4,00, Aufschittung, Sand, schwach feinkiesig bis
schwach mittelkiesig, zum Teil schwach tonig,
graubraun, schwach feucht, Ziegel- und
Schlackebruch, mitteldicht gelagert bis dicht
gelagert, maBig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren, kalkhaltig

4,10, Aufschittung, Sand, stark schluffig,
schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig,
grauschwarz, schwach feucht bis naB, Ziegel-
und Schlackebruch, 6rtlich Glas und Holz,
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, maBig
schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
kalkhaltig

0,90, Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach
tonig, schwach schluffig, Verwitterungszone,
trocken, dicht gelagert, schwer zu bohren, ET.,
Bohrloch zugefallen bei 2.80 m, Ausbau
Bodenluft BL3
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Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 6

Auftraggeber:  Mull und Partner

Bohrfirma: Geotechnischer Service

Bearbeiter: S. Gottmann Ansatzhdéhe: 111,25 m NHN
Datum: 11.08.2016 Endtiefe: 9,00 m

Ingenieurgesellschaft




KRB 7
(110,76 m NHN)

HbéhenmapBstab: 1:45

7/0 0,00 N 0,10, Aufschiittung, Asphalt (aufgrbohrt,
0,10 A 7>\ Vollbohrkrone)
0,10 o e* o0 0,65, Aufschittung, Feinkies, stark sandig,
° g A‘ °e schwach schluffig, schwach feucht,
7N ©°| . Betonbruchstiicke, mitteldicht gelagert, m&Big
1100 w 0,75 - A o |eo  schwerzu bohren, kalkhaltig
075 [T wsts [T
el
ol | |
7/2 A eaott } 1,45, Schluff, schwach kiesig, (Tonstein),
1,50 *="0| | schwach tonig, schwach sandig,
nnno.‘ } Verwitterungszone, braun, schwach feucht, steif,
109,0 e Ol méaBig schwer zu bohren
-l
7/3 e |
a 2,20 e
2,20 © oe% [0 ) ) )
0,0, o 0,80,Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach
Q o© Z tonig, schwach schluffig, Verwitterungszone,
©o .°| | graubraun, schwach feucht bis trocken, dicht
108,0 ®O ° OOO °  gelagert, schwer zu bohren, ET., Bohrloch offen
o .
. 3,00 e Bk und trocken
3,00
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Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB7

Auftraggeber:  Mull und Partner

Bohrfirma: Geotechnischer Service

Bearbeiter: S. Gottmann Ansatzhdéhe: 110,76 m NHN

Datum: 11.08.2016 Endtiefe: 3,00m

MgP!

Ingenieurgesellschaft




KRB 8
(111,18 m NHN)

11,0 0,00 | A -
7
A
8/1 *
o 0,90 A
0,90 ;
110,0
zu bohren
8/2 ,
1,90 o :
8/3 1,90 |9 oe® T‘
O o, O, |co
109,0 m 1,80 o %5 !
O o .0 ZZ‘
O - e® ool
0, 0, oo}
@ 00|
O .0 ZZ‘
® 00 .® oo ‘ BLS
S _ Lo ofeel
3,00

HbéhenmapBstab: 1:45

0,90, Aufschiittung, Feinsand, schwach
mittelsandig bis schwach grobsandig, braungrau,
schwach feucht, Ziegel- und Schlackebruch,
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, leicht zu
bohren bis méBig schwer zu bohren, kalkhaltig

I

|

| 1,00, Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig,
} Verwitterungslehm, braun, schwach feucht,

| Bruchstiicke von Tonstein, steif, maBig schwer
|

|

I

|

1,10, Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach
schluffig, zum Teil stark schluffig, schwach tonig,
Verwitterungszone, graubraun, schwach feucht,
mitteldicht gelagert, steif, maBig schwer zu
bohren, ET., Bohrloch trocken, Ausbau Bodenluft
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Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 8

Auftraggeber:  Mull und Partner

Bohrfirma: Geotechnischer Service

Bearbeiter: S. Gottmann

Ansatzhdéhe: 111,18 m NHN

Datum: 11.08.2016

Endtiefe: 3,00 m

MgP!

Ingenieurgesellschaft




9/0
s 0,15 /

9N

110,0 m_0,80

9/2

109,0 m 1,80

1080 g5
u 3,00

HbéhenmapBstab: 1:45

KRB 9
(110,82 m NHN)

»

0,00

H
>

.b.o> o.b->

T

:

H

ML
o B BFREYFE R

.

O 005005 0b

oo“’
o|°

o o ©

o o ©
ol 1,20l
oY '@° oY o°

3,00

0,15, Aufschiittung, Asphalt (aufgebohrt,

Vollbohrkrone)

0,65, Aufschittung, Sand, schwach feinkiesig,
schwach schluffig, schwach tonig, rotgrau,
schwach feucht, dicht gelagert, schwer zu bohren

G o0o090000

1,00, Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig,
schwach kiesig, (Tonstein), Verwitterungszone,
braun, schwach feucht, steif, maBig schwer zu
bohren

1,20, Kies, (Tonstein), schwach tonig, schwach
sandig, schwach schluffig, Verwitterungszone,
graubraun, schwach feucht, dicht gelagert, méaBig
schwer zu bohren bis schwer zu bohren, ET.,
Bohrloch trocken

© 000000000000
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Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB9

Auftraggeber:  Mull und Partner

Bohrfirma: Geotechnischer Service

Bearbeiter: S. Gottmann

Ansatzhdéhe: 110,82 m NHN |

Datum: 11.08.2016

I i lIschaft
Endtiefe:  3.00m ngenieurgesellscha




KRB 10
(111,86 m NHN)

0,00 © " |oo
SIENE
) . A oo
SRS
11,0 101 °. oA oo 2,20, Aufschittung, Sand, schwach feinkiesig bis
« 100 A © | schwach mittelkiesig, schwach kiesig, graubraun,
® | 2 schwach feucht, Bruchstiicke von Ziegel, Beton,
e A |eo Schlacke und Glas, mitteldicht gelagert, méBig
* .| schwer zu bohren, kalkhaltig
A e oo
° A oo
110,0 O B
10/2 A %o |0
a 2,20 e A
2,20 o
109,0 10/3
w 3,00 1,90, Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig,
schwach kiesig, (Tonstein), Verwitterungslehm,
braun, schwach feucht, weich bis steif, maBig
schwer zu bohren
108,0
10/4 /
w410 o .
4,10 9O om®
O o Qa 0,90, Kies, (Tonstein), schwach schluffig,
© 5O . A
S N schwach tonig, schwach sandig,
® "039 Verwitterungszone, graubraun, dicht gelagert,
0o Q. schwer zu bohren, ET., Bohrloch trocken und
107,0 10/5 O 5@ offen
a 5,00 O o ad
5,00

HbéhenmapBstab: 1:45
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Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 10

Auftraggeber:  Mull und Partner

Bohrfirma: Geotechnischer Service

Bearbeiter: S. Gottmann

Ansatzhdéhe: 111,86 m NHN

MgP!

Datum: 11.08.2016 Endtiefe: 5,00 m

Ingenieurgesellschaft




KRB 11
(110,97 m NHN)

11/1 0,00 [~

)

gestort
11/4 0,90

11/5 —
108,0. 3,00 L= oo

3,00

HbéhenmapBstab: 1:45

o 0,20, Aufschittung, Feinsand bis Mittelsand,

locker gelagert, leicht zu bohren

0,30, Aufschittung, Kies, sandig, braungrau,
schwach feucht, Betonbruch, mitteldicht gelagert,
méBig schwer zu bohren, kalkhaltig

0,40, Aufschittung, Schluff, stark tonig,
feinsandig, kiesig, (Tonstein), braun, schwach
feucht, steif bis halbfest, méaBig schwer zu
bohren, Entweder Auffiillung, oder
Verwitterungslehm, vermutlich durch Wurzeln

~ stark schluffig, schwach kiesig, stark humos,
oo | Mutterboden, schwarzbraun, schwach feucht,
T\

|

|

.

2,10, Tonstein, schluffig, Verwitterungszone,
dunkelgrau bis braun, mitteldicht gelagert bis
dicht gelagert, schwer zu bohren, KBF

Blatt 1 von 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 11

Auftraggeber:  Mull und Partner

Bohrfirma: Geotechnischer Service

Bearbeiter: S. Gottmann

Ansatzhdéhe: 110,97 m NHN

Datum: 11.08.2016

Endtiefe: 3,00 m

MgP!

Ingenieurgesellschaft




12/6
108,0 , 3,00

HbéhenmapBstab: 1:45

KRB 12
(110,99 m NHN)

A

et
L akea
P

A

o°

<

A

0]
~—

z
z

A, =

EYS

—aal
bd

1,00

1,80

H

3,00

o 0,20, Aufschittung, Feinsand bis Mittelsand,

2 stark schluffig, grobsandig, kiesig, stark humos,
.o | Mutterboden, dunkelbraun, schwach feucht,

co_| locker gelagert, leicht zu bohren

0,30, Aufschittung, Sand, Kies, Stein, braun,

~—| dunkelgrau, mitteldicht gelagert, m&Big schwer
oo || zU bohren, an der Basis nass

0,20, Aufschittung, Schluff, stark tonig,
feinsandig, schwarzgrau, schwach feucht,
Bruchstiicke von Tonstein, steif, maBig schwer
zu bohren, Entweder Auffiillung, oder
Verwitterungslehm

0,30, Tonschiefer, Tonstein, schiuffig, schwach
tonig, Verwitterungszone, schwarzbraun,
schwach feucht, mitteldicht gelagert, maBig
schwer zu bohren

0,80, Schluff, tonig, feinsandig, feinkiesig,
Verwitterungslehm, oben grau, unten braun,
schwach feucht, Tonstein-Plattchen, steif, maBig
schwer zu bohren

1,20, Ton, stark schluffig, feinsandig,
Verwitterungszone, braungrau, schwach feucht,
Tonstein-Plattchen, halbfest, schwer zu bohren,
——ET., Ausbau zu BLM 5
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Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 12

Auftraggeber:  Mull und Partner

Bohrfirma: Geotechnischer Service

Bearbeiter: S. Gottmann Ansatzhdéhe: 110,99 m NHN
Datum: 11.08.2016 Endtiefe: 3,00 m

Ingenieurgesellschaft




KRB 13
(110,92 m NHN)

13/1 000 [~ =
a 0,20 ~ oo
1372 A%
a 0,50 0o *
13/3 020 | | A @
a 0,80 0 °
11 °
0.0 050 | |A % }
laa* |
- A |
o
A S
0,80 Lo
A }
of |
13/4 A
1090 00 el
2,00
a 2,50 o =
250 |9 omd
© oo
1080 13/8 ®O o‘%
= o 3,00 - o
3,00

HbéhenmapBstab: 1:45

o 0,20, Aufschittung, Feinsand bis Mittelsand,
schwach kiesig, stark humos, schwach schiuffig,
J Mutterboden, dunkelbraun, schwach feucht,

o\ locker gelagert, leicht zu bohren

0,30, Aufschiittung, Kies, sandig, braun, schwach
feucht, Ziegel, Glas, Keramik, mitteldicht gelagert
bis dicht gelagert, schwer zu bohren, kalkhaltig
0,30, Aufschiittung, Kies, sandig, schwach
schluffig, schwarzgrau bis braun, schwach feucht,
Schlackebruch, dicht gelagert, schwer zu bohren,
kalkhaltig

1,20, Aufschittung, Schluff, Kies, dunkelbraun
bis grau, schwach feucht, Schlackebruch, steif,
méBig schwer zu bohren, schwach kalkhaltig

0,50, Schluff, tonig, feinsandig, feinkiesig,
} Verwitterungslehm, gelbbraun, schwach feucht,

13/5 | Tonstein-Plattchen, weich bis steif, leicht zu

Jfbohren bis maBig schwer zu bohren
oo 0,50, Kies, stark schluffig, stark tonig,
o Verwitterungszone, dunkelbraun, schwach
.o feucht, Tonstlickchen, mitteldicht gelagert, maBig
co  schwer zu bohren, ET.
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Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 13

Auftraggeber:  Mull und Partner

Bohrfirma: Geotechnischer Service
Bearbeiter: S. Gottmann Ansatzhdéhe: 110,92 m NHN
Datum: 11.08.2016 Endtiefe: 3,00 m

MgP!

Ingenieurgesellschaft




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 1

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung bp | 1/0 0,08
b) Schwarzdecke (aufgebohrt)
0,08
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschittung, Kies, sandig schwach feucht bp | 111 0,30
b) Schotter (Tragschicht)
0,30
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) graubraun
f) 9) h) i) +
a) Aufschiittung, Schluff, tonig, stark feinsandig, kiesig schwach humos, bp | 1/2 0,70
muffiger Geruch
) ) schwach feucht
b) Schwarzdeckenreste, Ziegelsplitter
0,70
c) steif d) maBig schwer zu e) dunkelgrau bis
bohren dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig schwach feucht bp | 1/3 1,00
b) Gesteinsbruchstlicke
1,00
c) steif d) leicht zu bohren e) braun
f) Verwitterungslehm Q) h) i)
a) Kies, (Tonstein), schluffig, tonig schwach feucht bp | 1/4 2,00
b)
2,00
¢) mitteldicht gelagert d) m&Big schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Verwitterungszone g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 1

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, (Tonstein), schluffig, tonig KBF, Bodenluft bp | 1/5 2,60
entnommen, z.Z. kein
Wasser bis
b) Bohrlochtiefe
2,60 schwach feucht
c) mitteldicht gelagert bis| d) schwer zu bohren e)
dicht gelagert
f) Verwitterungszone | Q) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 2

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Aufschiittung

b) Schwarzdecke (aufgebohrt)

bp | 2/1 0,09

0,09
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschiittung, kiesig, sandig schwach feucht bp | 2/2 0,40
b) Schotter (Tragschicht)
0,40
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) graubraun
f) 9) h) i) +
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, kiesig schwach feucht bp | 2/3 0,60
b) Tonsteinstlicke
0,60
c) halbfest d) schwer zu bohren e) braun
f) Verwitterungslehm Q) h) i)
a) Kies, (Tonstein und Feinsandstein), schwach schluffig, schwach tonig | KBF, z.Z. kein bp | 2/4 1,60
Wasser bis bp | 2/5 2,95
Bohrlochtiefe
b) schwach feucht
2,95
¢) mitteldicht gelagert bis| d) schwer zu bohren e) braun bis
dicht gelagert graubraun
f) Verwitterungszone g) h) i)
a)
b)
c) d) e)

f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 3

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung bp | 3/0 0,15
b) Asphalt (aufgebohrt, Vollbohrkrone)
0,15
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufschiittung, Kies, (Tonstein), stark sandig, schwach schluffig, zum | Schichtgrenze unklar| bp | 3/1 1,00
Teil stark schluffig, schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig schwach feucht bp | 32 2,00
bp | 3/3 3,00
b)
3,00
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maBig schwer zu e) graubraun, ocker
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) 9) h) i) +
a) Kies, (Tonstein), schwach kiesig, schwach sandig, schwach tonig KBF, Bohrloch offen | bp | 3/4 4,00
und trocken
schwach feucht bis
b) trocken
4,00

c) dicht gelagert

d) schwer zu bohren

e) grau, rotbraun

f) Verwitterungszone s)) h) i)
a)

b)

c) d) e)

) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 4

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung bp | 4/0 0,15
b) Asphatl (aufgebohrt, Vollbohrkrone)
0,15
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschiittung, schwach feinkiesig, stark sandig, schwach kiesig, schwach feucht bp | 41 0,75
schwach schluffig, zum Teil stark schluffig
b) Betonbruchstlicke, Fremdgeruch
0,75
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maBig schwer zu e) graubraun
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) 9) h) i) +
a) Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig schwach feucht bp | 4/2 1,30
b)
1,30
c) weich bis steif d) maBig schwer zu e) ockerbraun
bohren
f) Verwitterungslehm Q) h) i)
a) Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach tonig Bohrloch offen und bp | 4/3 3,00
trocken; Ausbau
Bodenluft BL2
b) trocken
3,00
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maBig schwer zu e) graubraun
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 5

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung bp | 5/0 0,22
b) Asphalt (aufgebohrt, Vollbohrkrone)
0,22
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschittung, Sand, schwach feinkiesig schwach feucht bp | 51 1,00
bp | 5/2 2,50
. . bp | 5/3 3,90
b) Bruchstiicke von Beton, Ziegel und Schlacke
3,90
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) graubraun
bohren
f) 9) h) i) +
a) Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach tonig, schwach schluffig, schwach feucht bp | 5/4 5,00
zum Teil stark schluffig
b)
5,00
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) grau
bohren bis schwer zu
f) Verwitterungszone g) h) i)
a) Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach tonig, schwach schluffig KBF, Bohrloch offen | bp | 5/5 6,00
bis 6, 90 m bp | 5/6 6,90
Grundwasserspiegel
b) 6.20m (m)
6,90 schwach feucht
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) grau
f) Verwitterungszone g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 6

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung, Sand, schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig, zum | schwach feucht bp | 6/1 1,00
Teil schwach tonig bp | 6/2 2,00
. bp | 6/3 3,00
b) Ziegel- und Schlackebruch bp | 6/4 4,00
4,00
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maBig schwer zu e) graubraun
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) 9) h) i) +
a) Aufschiittung, Sand, stark schluffig, schwach feinkiesig bis schwach schwach feucht bis bp | 6/5 5,00
mittelkiesig naB bp | 6/6 6,00
) T bp | 6/7 7,00
b) Ziegel- und Schlackebruch, 6rtlich Glas und Holz bp | 6/8 8,10
8,10
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maBig schwer zu e) grauschwarz
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) 9) h) i) +
a) Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach tonig, schwach schluffig ET., Bohrloch bp | 6/9 9,00
zugefallen bei 2.80
m, Ausbau Bodenluft
b) BL3
9,00 trocken
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e)
f) Verwitterungszone g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 7

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung bp | 7/0 0,10
b) Asphalt (aufgrbohrt, Vollbohrkrone)
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschiittung, Feinkies, stark sandig, schwach schluffig schwach feucht bp | 711 0,75
b) Betonbruchstlicke
0,75
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e)
bohren
f) 9) h) i) +
a) Schluff, schwach kiesig, (Tonstein), schwach tonig, schwach sandig schwach feucht bp | 7/2 1,50
bp | 7/3 2,20
b)
2,20
c) steif d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) Verwitterungszone g) h) i)
a) Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach tonig, schwach schluffig ET., Bohrloch offen | bp | 7/4 3,00
und trocken
schwach feucht bis
b) trocken
3,00
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) graubraun
f) Verwitterungszone g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 8

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung, Feinsand, schwach mittelsandig bis schwach schwach feucht bp | 8/1 0,90
grobsandig
b) Ziegel- und Schlackebruch
0,90
¢) mitteldicht gelagert bis| d) leicht zu bohren bis e) braungrau
dicht gelagert maBig schwer zu
f) 9) h) i) +
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig schwach feucht bp | 8/3 1,90
bp | 82 1,90
b) Bruchstiicke von Tonstein
1,90
c) steif d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) Verwitterungslehm Q) h) i)
a) Kies, (Tonstein), schwach sandig, schwach schluffig, zum Teil stark ET., Bohrloch
schluffig, schwach tonig trocken, Ausbau
Bodenluft BL5
b) schwach feucht
3,00
¢) mitteldicht gelagert, | d) maBig schwer zu e) graubraun
steif bohren
f) Verwitterungszone g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr. Datum: 11.08.2016
Bohrung: KRB 9
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung bp | 9/0 0,15
b) Asphalt (aufgebohrt, Vollbohrkrone)
0,15
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Aufschiittung, Sand, schwach feinkiesig, schwach schiuffig, schwach | schwach feucht bp | 91 0,80
tonig
b)
0,80
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) rotgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig, schwach feucht bp | 9/2 1,80
(Tonstein)
b)
1,80
c) steif d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) Verwitterungszone g) h) i)
a) Kies, (Tonstein), schwach tonig, schwach sandig, schwach schluffig ET., Bohrloch trocken bp | 9/3 3,00
schwach feucht
b)
3,00
c) dicht gelagert d) maBig schwer zu e) graubraun
bohren bis schwer zu
f) Verwitterungszone g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 10

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung, Sand, schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig, schwach feucht bp |10/1 1,00
schwach kiesig bp |10/2 2,20
b) Bruchstiicke von Ziegel, Beton, Schlacke und Glas
2,20
c) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) graubraun
bohren
f) g) h) i) +
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig, schwach feucht bp |10/3 3,00
(Tonstein) bp [10/4 4,10
b)
4,10
c) weich bis steif d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) Verwitterungslehm Q) h) i)
a) Kies, (Tonstein), schwach schluffig, schwach tonig, schwach sandig ET., Bohrloch trocken bp |10/5 5,00
und offen
b)
5,00

c) dicht gelagert

d) schwer zu bohren

e) graubraun

f) Verwitterungszone s)) h) i)
a)

b)

c) d) e)

) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 11

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung, Feinsand bis Mittelsand, stark schluffig, schwach kiesig, | schwach feucht bp |11/1 0,20
stark humos
b)
0,20
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Aufschittung, Kies, sandig schwach feucht bp |11/2 0,50
b) Betonbruch
0,50
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) braungrau
bohren
f) 9) h) i) +
a) Aufschittung, Schluff, stark tonig, feinsandig, kiesig, (Tonstein) Entweder Aufflllung, | bp |11/3 0,90
oder
Verwitterungslehm,
b) vermutlich durch
0,90 Wurzeln gestort
c) steif bis halbfest d) maBig schwer zu e) braun schwach feucht
bohren
f) 9) h) i)
a) Tonstein, schluffig KBF bp [11/4 1,90
bp [11/5 3,00
b)
3,00
¢) mitteldicht gelagert bis| d) schwer zu bohren e) dunkelgrau bis
dicht gelagert braun
f) Verwitterungszone g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 12

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung, Feinsand bis Mittelsand, stark schluffig, grobsandig, schwach feucht bp |12/1 0,20
kiesig, stark humos
b)
0,20
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Aufschittung, Sand, Kies, Stein an der Basis nass bp |12/2 0,50
b)
0,50
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) braun,
bohren dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Aufschittung, Schluff, stark tonig, feinsandig Entweder Aufflllung, | bp |12/3 0,70
oder
B ) Verwitterungslehm
b) Bruchstiicke von Tonstein schwach feucht
0,70
c) steif d) maBig schwer zu e) schwarzgrau
bohren
f) 9) h) i)
a) Tonschiefer, Tonstein, schluffig, schwach tonig schwach feucht bp [12/4 1,00
b)
1,00
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) schwarzbraun
bohren
f) Verwitterungszone g) h) i)
a) Schluff, tonig, feinsandig, feinkiesig schwach feucht bp [12/5 1,80
b) Tonstein-Plattchen
1,80
c) steif d) maBig schwer zu e) oben grau, unten
bohren braun
f) Verwitterungslehm Q) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 12

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, stark schluffig, feinsandig ET., Ausbauzu BLM | bp |12/6 3,00
5
. schwach feucht
b) Tonstein-Plattchen
3,00
c) halbfest d) schwer zu bohren e) braungrau
f) Verwitterungszone | Q) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 13

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschiittung, Feinsand bis Mittelsand, schwach kiesig, stark humos, | schwach feucht bp |13/1 0,20
schwach schluffig
b)
0,20
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Aufschittung, Kies, sandig schwach feucht bp |13/2 0,50
b) Ziegel, Glas, Keramik
0,50
¢) mitteldicht gelagert bis| d) schwer zu bohren e) braun
dicht gelagert
f) 9) h) i) +
a) Aufschiittung, Kies, sandig, schwach schluffig schwach feucht bp |13/3 0,80
b) Schlackebruch
0,80
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) schwarzgrau bis
braun
f) 9) h) i) +
a) Aufschuttung, Schiuff, Kies schwach feucht bp |13/4 2,00
b) Schlackebruch
2,00
c) steif d) maBig schwer zu e) dunkelbraun bis
bohren grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, feinsandig, feinkiesig schwach feucht bp [13/5 2,50
b) Tonstein-Plattchen
2,50
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) gelbbraun
maBig schwer zu
f) Verwitterungslehm Q) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: 160934 BV Hagen, Revelstr.

Bohrung: KRB 13

Datum: 11.08.2016

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
Kernverlust (Unter-
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang 4
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark schluffig, stark tonig ET. bp |13/6 3,00
schwach feucht
b) Tonstlickchen
3,00

c) mitteldicht gelagert

d) maBig schwer zu
bohren

e) dunkelbraun

f) Verwitterungszone | g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)




Anlage lli: Nivellierprotokoll




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Haldener Str. 12
58095 Hagen

Nivellierprotokoll

M&P

Ingenieurgesellschaft

Projekt: BV: Errichtung eines EDEKA- & ALDI-Marktes, | 'oiektNr: 160934
RevelstraBe in Hagen
Bearbeiter: Groth Datum: 11.08.2016
Héhenpunkt: 110,48 mi.NN Bezeichnung: KD auf Revelstr.
Rickblicke Vorblicke Zwischenpunkte Punkt Nr. Héhe ii. NN Bemerkungen
2,435 KD 110,48 KD vor der Zufahrt
1,834 RKS 1 111,08
1,742 RKS 2 111,17
1,742 RKS 3 111,17
2,043 RKS 4 110,87
1,999 RKS 5 110,92
1,999 WP 1 110,92
1,842 WP 1 110,92
1,505 RKS 6 111,25
1,995 RKS 7 110,76
1,941 RKS 9 110,82
0,901 RKS 10 111,86
0,901 WP 2 111,86
1,208 WP 2 111,86
2,148 RKS 13 110,92
2,077 RKS 12 110,99
2,097 RKS 11 110,97
1,887 RKS 8 111,18
1,887 WP3 111,18
1,095 WP3 111,18
1,783 KD 110,49 Abweichung
=0,01 m




Anlage IV: Probenahmeprotokolle Bodenluft




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Haldener StraBe 12

58095 Hagen &

Ingenieurgesellschaft

Probenahmeprotokoll
fur die Beprobung von BodenluftmeBstellen

Projekt: BV Hagen, Revelstr. Projekt-Nr.: 160934 |MeBstelle: KRB 1
11.08.2016

Bearbeiter: S. Gottmann Datum/Uhrzeit: 12.00h|Unterflurpegel: Ja

Wetter: bedeckt

Relative Luftfeuch 42 %

Temperatur: 20 °C

Luftdruck: 1008 hPa

Gelandeoberflachg O Beton Asphalt O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: |1 () 2 (X) 3() 4 () 5()

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK] 0,0-3,0 O Sonst.:

MeBstellenausbau| X1 1,25" HDPE O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesse 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: 0O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerg| 00 SKC Air Sampler [0 Wille Sonst.: G 110

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchd O A-Kohle, Typ G O NIOSF O Head-Space X Sonst.: Gasballon

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): O 61 [2m] 9l [3m] O12I[4m] 0O Sonst.:

Abgesaugtes Volumen vor der Probenng 10 I bei 1 I/min O Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O 10 | bei 0,2l/min O Sonst.:
Probentransport: O Kihlbox O Sonst.:

O Lager-SG O Labor (Claytex, UCL, SEWA, Dr. Krebs)
Probenlagerung: O Kihlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. 0O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 1

Formularnr.: BL_160934.xls - Rev.: 02 - 29.08.2016




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Haldener StraBe 12

58095 Hagen &

Ingenieurgesellschaft

Probenahmeprotokoll
fur die Beprobung von BodenluftmeBstellen

Projekt: BV Hagen, Revelstr. Projekt-Nr.: 160934 |MeBstelle: KRB 2
11.08.2016

Bearbeiter: S. Gottmann Datum/Uhrzeit: 11.10h|{Unterflurpegel: Ja/Nein

Wetter: trocken

Relative Luftfeuch 43 %

Temperatur: 18,9 °C

Luftdruck: 1009 hPa

Gelandeoberfléchd O Beton Asphalt 0O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: {1 () 2 (X) 3() 4() 5()

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK]{ O 0,0 - Sonst.: 0,2-2,2

MeBstellenausbau 1,25" HDPE O 2" HDPE O Sonst.:

Verhaltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesse 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: 0O 80/22 (Packersystem)

Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerdl O SKC Air Sampler O Wille Sonst.: G 110

Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben

Adsorptionsréhrchq O A-Kohle, Typ G O NIOSF O Head-Space [XI Sonst.: Gasballon

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): O 6l [2m] O9[3m] O12l[4m] O Sonst.:

Abgesaugtes Volumen vor der Probenng 10 I bei 1 I/min O Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O 10 | bei 0,2l/min O Sonst.:
Probentransport: O Kihlbox O Sonst.:

O Lager-SG O Labor (Claytex, UCL, SEWA, Dr. Krebs)
Probenlagerung: O Kihlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. 0O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 2

Formularnr.: BL_160934.xls - Rev.: 02 - 29.08.2016




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Haldener StraBe 12

58095 Hagen &

Ingenieurgesellschaft

Probenahmeprotokoll
fur die Beprobung von BodenluftmeBstellen

Projekt: BV Hagen, Revelstr. Projekt-Nr.: 160934 |MeBstelle: KRB 3
11.08.2016

Bearbeiter: S. Gottmann Datum/Uhrzeit: 12.30h|{Unterflurpegel: Ja/Nein

Wetter: trocken

Relative Luftfeuchte: Yo

Temperatur: 19 °C

Luftdruck: 1010 hPa

Gelandeoberflachg O Beton Asphalt O Pflaster O ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: |1 () 2 (X) 3() 4() 5()

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK] 0,0-3,0 O Sonst.:

MeBstellenausbau 1,25" HDPE O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesse 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: 0O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerdl O SKC Air Sampler O Wille Sonst.: G 110

Dichtigkeitspriifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchq O A-Kohle, Typ G O NIOSF O Head-Space [XI Sonst.: Gasballon

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): [ 61 [2m] 91[8Bm] O12l [4m] O Sonst.:

Abgesaugtes Volumen vor der Probenng 10 I bei 1 I/min O Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O 10 | bei 0,2l/min O Sonst.:
Probentransport: O Kihlbox O Sonst.:

O Lager-SG O Labor (Claytex, UCL, SEWA, Dr. Krebs)
Probenlagerung: O Kihlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. 0O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 3

Formularnr.: BL_160934.xls - Rev.: 02 - 29.08.2016




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Haldener StraBe 12

58095 Hagen &

Ingenieurgesellschaft

Probenahmeprotokoll
fur die Beprobung von BodenluftmeBstellen

Projekt: BV Hagen, Revelstr. Projekt-Nr.: 160934 |MeBstelle: KRB 8
11.08.2016

Bearbeiter: S. Gottmann Datum/Uhrzeit: 14.30h|{Unterflurpegel: Ja/Nein

Wetter: bewdlkt

Relative Luftfeuch 45 %

Temperatur: 18,7 °C

Luftdruck: 1007 hPa

Gelandeoberflachg O Beton O Asphalt 0O Pflaster ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: |1 () 2 (X) 3() 4() 5()

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK] 0,0-3,0 O Sonst.:

MeBstellenausbau 1,25" HDPE O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesse 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: 0O 80/22 (Packersystem)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerdl O SKC Air Sampler O Wille Sonst.: G 110

Dichtigkeitspriifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchq O A-Kohle, Typ G O NIOSF O Head-Space [XI Sonst.: Gasballon

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): [ 61 [2m] 91[8Bm] O12l [4m] O Sonst.:

Abgesaugtes Volumen vor der Probenng 10 I bei 1 I/min O Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O 10 | bei 0,2l/min O Sonst.:
Probentransport: O Kihlbox O Sonst.:

O Lager-SG O Labor (Claytex, UCL, SEWA, Dr. Krebs)
Probenlagerung: O Kihlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. 0O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 4

Formularnr.: BL_160934.xls - Rev.: 02 - 29.08.2016




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Haldener StraBe 12

58095 Hagen

&

Ingenieurgesellschaft

Probenahmeprotokoll
fur die Beprobung von BodenluftmeBstellen

Projekt: BV Hagen, Revelstr. Projekt-Nr.: 160934 |MeBstelle: KRB 10
11.08.2016

Bearbeiter: S. Gottmann Datum/Uhrzeit: 14.30h|{Unterflurpegel: Ja/Nein

Wetter: bedeckt

Relative Luftfeuch 44 %

Temperatur: 18,5 °C

Luftdruck: 1007 hPa

Gelédndeoberflache

O Beton O Asphalt 0O Pflaster

ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: {1 () 2 (X)

3Q) 40 50

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK] 0,0-3,0

O Sonst.:

MeBstellenausbau

1,25" HDPE O 2" HDPE

O Sonst.:

Verhaltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesse 60/32 bzw. 50/32

O Sonst.: 0O 80/22 (Packersystem)

Abdichtung: Bentonit O Packersystem
Probennahmegerdl O SKC Air Sampler O Wille Sonst.: G 110
Dichtigkeitsprifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben

Adsorptionsréhrchg

O A-Kohle, Typ G~ O NIOSF O Head-Space [XI Sonst.: Gasballon

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50):
Abgesaugtes Volumen vor der Probenng

Anreicherungsmenge:

O 6l [2m] 91[8Bm] O12l [4m] O Sonst.:
10 I bei 1 I/min O Sonst.:
10 I bei 1 I/min O 10 | bei 0,2l/min O Sonst.:

Probentransport:

Probenlagerung:

O Klhlbox
O Lager-SG

O Kihlschrank
O Lager

O Sonst.:
O Labor (Claytex, UCL, SEWA, Dr. Krebs)

Bemerkungen/Skizzen:

O Sonst.:

O 12 Std. 0O Sonst.:
Probennr.:
BL5

Formularnr.: BL_160934.xls - Rev.: 02 - 29.08.2016




Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Haldener StraBe 12

58095 Hagen &

Ingenieurgesellschaft

Probenahmeprotokoll
fur die Beprobung von BodenluftmeBstellen

Projekt: BV Hagen, Revelstr. Projekt-Nr.: 160934 |MeBstelle: KRB 12
11.08.2016

Bearbeiter: S. Gottmann Datum/Uhrzeit: 14.00h|Unterflurpegel: Ja/Nein

Wetter: bewdlkt

Relative Luftfeuch 47 %

Temperatur: 18,8 °C

Luftdruck: 1007 hPa

Gelandeoberfléchd O Beton 0O Asphalt 0O Pflaster ohne Versiegelung

Ausbau-/Absaugvariante nach VDI 3865 Blatt 2: |1 () 2 (X) 3() 4() 5()

Tiefenspezifische Beprobung von...bis [m u. POK] 0,0-3,0 O Sonst.:

MeBstellenausbau 1,25" HDPE O 2" HDPE O Sonst.:

Verhéltnis Bohloch-/Ausbaudurchmesse 60/32 bzw. 50/32 O Sonst.: O 80/22 (Packersys.)
Abdichtung: Bentonit O Packersystem

Probennahmegerdl O SKC Air Sampler O Wille Sonst.: G 110
Dichtigkeitspriifung der Apperatur: Dicht O Undicht und Schaden behoben
Adsorptionsréhrchq O A-Kohle, Typ G O NIOSF O Head-Space [XI Sonst.: Gasballon

Totvolumen der MeBstelle (RKS 60/50): [ 61 [2m] 91[8Bm] O12l [4m] O Sonst.:

Abgesaugtes Volumen vor der Probenng 10 I bei 1 I/min O Sonst.:
Anreicherungsmenge: 10 I bei 1 I/min O 10 | bei 0,2l/min O Sonst.:
Probentransport: O Kihlbox O Sonst.:

O Lager-SG O Labor (Claytex, UCL, SEWA, Dr. Krebs)
Probenlagerung: O Kihlschrank O Sonst.:

O Lager O 12 Std. 0O Sonst.:
Bemerkungen/Skizzen: Probennr.:

BL 6

Formularnr.: BL_160934.xls - Rev.: 02 - 29.08.2016
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Liinen // Deutschland

Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH Jens Boelhauve
- Herr Sachs - T +49 2306 2409-9304
Haldener Stralie 12 F +49 2306 2409-10

jens.boelhauve@ucl-labor.de

58095 Hagen

Prifbericht - Nr.: 16-37918/1
Probe-Nr.: 16-37918-001
Prifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Haldener Strae 12, 58095 Hagen / 50253
Projektbezeichnung: 160934; Revelstralle
Probeneingang am / durch: 15.08.2016 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 16.08.2016 - 31.08.2016
Probenbezeichnung MP1 (BP1/1+2/1+4/1+ 7/1+8/1+9/1+11/1) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-001

Einheit
Analyse der Originalprobe
spezifische Bodenart nicht spezifisch* DIN 19682-2;L
(LAGA)
Trockenriickstand 105°C % OS 95,1 0,1 DIN EN 12880 (S2a);L
lipophile Stoffe % OS 0,37 0,03 LAGA KW04;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Glihverlust 550°C % TS 3,7 0,1 DIN EN 15169;L
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 3,2 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei mg/kg TS 21,4 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg TS 0,26 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg TS 28,6 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer mg/kg TS 13,7 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg TS 28,7 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg TS <0, 0,1 DIN EN 1483,L
Thallium mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg TS 241 10 DIN EN ISO 17294-2;L
EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414 S17;L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA KW04;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KW04;L
Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 1,8 0,1 DIN ISO 10694;L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Oliver Koenen, Martin Langkamp, Dr. André Nientiedt (( DAKKS
Deutsche
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. A‘;k:k’{?:h@ﬁzgéﬁ?”

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20160831-12149581

Probenbezeichnung MP1 (BP1/1+2/1+4/1+ 7/1+8/1+9/1+11/1) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-001

Einheit
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Ethylbenzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155;L
o-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155;L
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155;L
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Acenaphthen mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Fluoren mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 0,90 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Anthracen mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 1,7 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Pyren mg/kg TS 1,8 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 1,1 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Chrysen mg/kg TS 1,3 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzolb]fluoranthen* mg/kg TS 0,90 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzolk]fluoranthen* mg/kg TS 0,60 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 1,3 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,60 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW:L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS 0,70 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 11,50 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 2,80 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
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Probenbezeichnung

MP1 (BP1/1+2/1+4/1+ 7/1+8/1+9/1+11/1)

Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-001

Einheit
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
Analyse aus dem Eluat
Gesamtgehalt an geldsten mg/I <100 100 DIN EN 15216;L
Feststoffen
pH-Wert 8,8 1 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 22 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 124 DIN EN 27888;L
Chlorid mg/I 5,2 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid gesamt pg/l <5 5 DIN EN ISO 14403;L
Cyanid leicht freisetzb. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN SO 14403;L
Fluorid mg/I 0,72 0,5 DIN EN ISO 10304-1;L
Sulfat mg/I 12,5 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Kohlenstoff org. geldst mg/I 4,3 1 DIN EN 1484,L
(DOC)
Antimon mg/I < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen ugll 3,6 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Barium mg/I < 0,01 0,01 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium pg/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt ug/l 2,2 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2;L
Molybdéan mg/I < 0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber ug/l <0,2 0,2 DIN EN 1483;L
Selen mg/| 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink ug/l <10 10 DIN EN ISO 17294-2;L.
Phenol-Index pg/l <10 10 DIN EN ISO 14402;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe = UA=Unterauftragvergabe

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

Probenkommentare
DIN 19682-2

H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE= Heide

AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt

* Fur die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-2 fiir Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-3.
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Probe-Nr.: 16-37918-002
Priifgegenstand: Boden
Auftraggeber / KD-Nr.: Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Haldener StraRe 12, 58095 Hagen / 50253
Projektbezeichnung: 160934; Revelstrale
Probeneingang am / durch: 15.08.2016 / UCL-Kurier
Priifzeitraum: 16.08.2016 - 31.08.2016
Probenbezeichnung MP2 (BP3/1+5/1+6/1+ 10/1+12/1+13/1) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-002

Einheit
Analyse der Originalprobe
spezifische Bodenart nicht spezifisch* DIN 19682-2;L
(LAGA)
Trockenrtickstand 105°C % OS 92,8 0.1 DIN EN 12880 (S2a);L
lipophile Stoffe % OS 0,19 0,03 LAGA KW04;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Glihverlust 550°C % TS 4,9 01 DIN EN 15169;L
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 7,3 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei mg/kg TS 221 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg TS 0,31 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg TS 27,4 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer mg/kg TS 38,5 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg TS 28,0 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg TS 0,11 0,1 DIN EN 1483;L
Thallium mg/kg TS 0,11 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg TS 110 10 DIN EN ISO 17294-2;L
EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414 S17,L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA Kwo4;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KWo4;L
Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 2,5 0,1 DIN ISO 10694;L
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Ethylbenzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
o-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155,
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155,
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
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Probenbezeichnung MP2 (BP3/1+5/1+6/1+ 10/1+12/1+13/1) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-002

Einheit
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155;L
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Acenaphthen mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Fluoren mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 1.1 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 2,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Pyren mg/kg TS 1,7 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 1,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Chrysen mg/kg TS 1,1 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzolb]fluoranthen* mg/kg TS 0,80 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzolk]fluoranthen* mg/kg TS 0,60 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 1,2 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,60 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS 0,60 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 11,30 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 2,60 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
Analyse aus dem Eluat
Gesamtgehalt an geldsten mg/l <100 100 DIN EN 15216;L
Feststoffen
pH-Wert 8,8 1 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 23 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 122 DIN EN 27888,L
Kohlenwasserstoffindex mg/I <0,1 0.1 DIN EN ISO 9377-2;L
Chlorid mg/I 1,4 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid gesamt ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403;L
Cyanid leicht freisetzb. mg/I < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403;L
Fluorid mg/I 0,96 0,5 DIN EN SO 10304-1;L
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Probenbezeichnung MP2 (BP3/1+5/1+6/1+ 10/1+12/1+13/1) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-002

Einheit
Sulfat mg/I 16,2 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Kohlenstoff org. geldst mg/I 5,2 1 DIN EN 1484,L
(DOC)
Antimon mg/| 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen ugll 4,0 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Barium mg/I 0,014 0,01 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei pg/l 3,5 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium ug/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt ug/l 1,2 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom VI ug/l <5 5 DIN EN ISO 18412;L
Cobalt ug/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer ug/l 7,7 5 DIN EN ISO 17294-2;L
Molybdén mg/| < 0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN 1483;L
Selen mg/| < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink pg/l 11,6 10 DIN EN ISO 17294-2;L
Zinn ug/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Phenol-Index ug/l <10 10 DIN EN ISO 14402;L
BTX
Benzol* ug/l <0,3 0,3 DIN 38407 F9-1;L
Toluol* ug/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
Ethylbenzol* ug/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
o-Xylol* pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
m- und p-Xylol* pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
*Summe bestimmbarer pg/l 0,0 DIN 38407 F9-1;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan ug/l <1 1 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1-Dichlorethen ug/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1-Dichlorethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
cis-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Trichlormethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,2-Dichlorethan ug/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1,1-Trichlorethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1,2-Trichlorethan ug/l <1 1 DIN EN ISO 10301-3,L
Tetrachlormethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Trichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Tetrachlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Summe best. LHKW ug/l 0,0 DIN EN ISO 10301-3;L
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Probenbezeichnung MP2 (BP3/1+5/1+6/1+ 10/1+12/1+13/1) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-002

Einheit
PAK
Naphthalin ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Acenaphthylen ug/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 17993;L
Acenaphthen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Fluoren ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Phenanthren pg/l 0,068 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Anthracen pg/l < 0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Fluoranthen ug/l 0,19 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Pyren ug/l 0,23 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[a]anthracen pg/l 0,12 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Chrysen ug/l 0,082 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[b]fluoranthen* ug/l 0,14 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[k]fluoranthen* ug/l 0,06 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[a]pyren ug/l 0,13 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Dibenz[ah]anthracen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[ghi]perylen* pg/l 0,086 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* pg/l 0,069 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Summe best. PAK (EPA) pg/l 1,18 DIN EN ISO 17993,L
*best. PAK nach TVO pg/l 0,36 DIN EN ISO 17993,L
PCB
PCB-028 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-052 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-101 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-138 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-153 pg/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-180 pg/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
Summe best. PCB-6 ug/l 0,000 DIN 38407-3 (F3);L
bestimmbare PCB ges. ug/l 0,000 DIN 38407-3 (F3);L
Organochlorpestizide
Aldrin ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
0,p-DDT ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
p,p-DDT ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE= Heide

Probenkommentare

DIN 19682-2

* Fur die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.Il 1.2.-2 fiir Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-3.
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20160831-12149581

Probenbezeichnung MP3 (BP3/2+5/2+6/2+ 10/2+13/4) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-003

Einheit
Analyse der Originalprobe
spezifische Bodenart nicht spezifisch* DIN 19682-2;L
(LAGA)
Trockenriickstand 105°C % OS 90,4 0,1 DIN EN 12880 (S2a);L
lipophile Stoffe % OS 0,08 0,03 LAGA KW04;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Glihverlust 550°C % TS 4,9 0,1 DIN EN 15169;L
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 5,0 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei mg/kg TS 22,6 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg TS 0,20 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg TS 21,5 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer mg/kg TS 20,0 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg TS 22.6 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN 1483;L
Thallium mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg TS 73,0 10 DIN EN ISO 17294-2;L
EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414 S17,L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA Kwo4;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KWo4;L
Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 1,5 0,1 DIN ISO 10694;L
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Ethylbenzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
o-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155,
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155,
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
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Probenbezeichnung

MP3 (BP3/2+5/2+6/2+ 10/2+13/4)

Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-003

Einheit
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155;L
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
PAK
Naphthalin mg/kg TS 0,07 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Acenaphthen mg/kg TS 0,40 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Fluoren mg/kg TS 0,50 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 2,9 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS 0,70 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 7.6 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Pyren mg/kg TS 6,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 3.1 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Chrysen mg/kg TS 3,4 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzolb]fluoranthen* mg/kg TS 2,4 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzolk]fluoranthen* mg/kg TS 1,7 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 3,1 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 1,5 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS 1,6 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 35,17 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 7,20 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
Analyse aus dem Eluat
Gesamtgehalt an geldsten mg/l <100 100 DIN EN 15216;L
Feststoffen
pH-Wert 8,8 1 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 23 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 148 DIN EN 27888,L
Kohlenwasserstoffindex mg/I <0,1 0.1 DIN EN ISO 9377-2;L
Chlorid mg/I 2,6 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid gesamt ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403;L
Cyanid leicht freisetzb. mg/I < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403;L
Fluorid mg/I 1,45 0,5 DIN EN ISO 10304-1;L
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Probenbezeichnung MP3 (BP3/2+5/2+6/2+ 10/2+13/4) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-003

Einheit
Sulfat mg/I 19,5 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Kohlenstoff org. geldst mg/I 5,0 1 DIN EN 1484,L
(DOC)
Antimon mg/| 0,0016 0,001 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen ugll 2,2 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Barium mg/I 0,011 0,01 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei pg/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium ug/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt ug/l <1 1 DIN EN SO 17294-2;L.
Chrom VI ug/l <5 5 DIN EN ISO 18412;L
Cobalt ug/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2;L
Molybdén mg/| 0,0061 0,005 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN 1483;L
Selen mg/| < 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink ug/l <10 10 DIN EN ISO 17294-2;L
Zinn ug/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Phenol-Index ug/l <10 10 DIN EN ISO 14402;L
BTX
Benzol* ug/l <0,3 0,3 DIN 38407 F9-1;L
Toluol* ug/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
Ethylbenzol* ug/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
o-Xylol* pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
m- und p-Xylol* pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
*Summe bestimmbarer pg/l 0,0 DIN 38407 F9-1;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan ug/l <1 1 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1-Dichlorethen ug/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1-Dichlorethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
cis-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Trichlormethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,2-Dichlorethan ug/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1,1-Trichlorethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1,2-Trichlorethan ug/l <1 1 DIN EN ISO 10301-3,L
Tetrachlormethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Trichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Tetrachlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Summe best. LHKW ug/l 0,0 DIN EN ISO 10301-3;L
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Probenbezeichnung MP3 (BP3/2+5/2+6/2+ 10/2+13/4) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-003

Einheit
PAK
Naphthalin ug/l 0,065 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Acenaphthylen ug/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 17993;L
Acenaphthen ug/l 0,57 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Fluoren ug/l 0,32 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Phenanthren pg/l 0,65 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Anthracen pg/l 0,22 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Fluoranthen ug/l 1,6 0,02 DIN EN 1SO 17993;L
Pyren ug/l 1,0 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[a]anthracen pg/l 0,22 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Chrysen ug/l 0,19 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[b]fluoranthen* ug/l 0,19 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[k]fluoranthen* ug/l 0,089 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[a]pyren ug/l 0,18 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Dibenz[ah]anthracen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[ghi]perylen* pg/l 0,088 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* pg/l 0,076 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Summe best. PAK (EPA) pg/l 5,46 DIN EN ISO 17993,L
*best. PAK nach TVO pg/l 0,44 DIN EN ISO 17993,L
PCB
PCB-028 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-052 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-101 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-138 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-153 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-180 pg/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
Summe best. PCB-6 ug/l 0,000 DIN 38407-3 (F3);L
bestimmbare PCB ges. ug/l 0,000 DIN 38407-3 (F3);L
Organochlorpestizide
Aldrin ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
0,p-DDT ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
p,p-DDT ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE= Heide

Probenkommentare

DIN 19682-2

* Fur die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.Il 1.2.-2 fiir Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-3.
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Probe-Nr.: 16-37918-004
Priifgegenstand: Boden

Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Haldener StraBe 12, 58095 Hagen / 50253
160934; RevelstraBe
15.08.2016 / UCL-Kurier
16.08.2016 - 31.08.2016

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20160831-12149581

Probenbezeichnung MP4 (BP3/3+5/3+6/3+6/4) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-004

Einheit
Analyse der Originalprobe
spezifische Bodenart nicht spezifisch* DIN 19682-2;L
(LAGA)
Trockenrtickstand 105°C % OS 89,8 0.1 DIN EN 12880 (S2a);L
lipophile Stoffe % OS <0,03 0,03 LAGA KW04;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Glihverlust 550°C % TS 5,0 0,1 DIN EN 15169;L
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 9,0 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei mg/kg TS 61,1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg TS 0,33 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg TS 25,6 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer mg/kg TS 34,2 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg TS 27,4 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN 1483;L
Thallium mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg TS 128 10 DIN EN ISO 17294-2;L
EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414 S17,L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA Kwo4;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KWo4;L
Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 1,7 0,1 DIN ISO 10694;L
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Ethylbenzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
o-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155,
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155,
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
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Probenbezeichnung MP4 (BP3/3+5/3+6/3+6/4) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-004

Einheit
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155;L
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
PAK
Naphthalin mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Acenaphthen mg/kg TS 0,50 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg TS 0,80 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 4,8 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS 0,90 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 6,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Pyren mg/kg TS 5,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 2,2 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Chrysen mg/kg TS 2,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzolb]fluoranthen* mg/kg TS 1,7 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzolk]fluoranthen* mg/kg TS 1,1 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 25 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 1,2 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS 1,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 30,10 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 5,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
Analyse aus dem Eluat
Gesamtgehalt an geldsten mg/l 160 100 DIN EN 15216;L
Feststoffen
pH-Wert 9,0 1 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 22 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 226 DIN EN 27888,L
Kohlenwasserstoffindex mg/I <0,1 0.1 DIN EN ISO 9377-2;L
Chlorid mg/I 13,5 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid gesamt ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403;L
Cyanid leicht freisetzb. mg/I < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403;L
Fluorid mg/I 1,03 0,5 DIN EN ISO 10304-1;L
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Probenbezeichnung MP4 (BP3/3+5/3+6/3+6/4) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-004

Einheit
Sulfat mg/I 32,3 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Kohlenstoff org. geldst mg/I 2,9 1 DIN EN 1484,L
(DOC)
Antimon mg/| 0,0018 0,001 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen ug/l 3,3 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Barium mg/I 0,011 0,01 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei pg/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium ug/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt ug/l 2,0 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom VI ug/l <5 5 DIN EN ISO 18412;L
Cobalt ug/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2;L
Molybdén mg/| 0,007 0,005 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN 1483;L
Selen mg/| 0,0016 0,001 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink ug/l <10 10 DIN EN ISO 17294-2;L
Zinn ug/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Phenol-Index ug/l <10 10 DIN EN ISO 14402;L
BTX
Benzol* ug/l <0,3 0,3 DIN 38407 F9-1;L
Toluol* ug/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
Ethylbenzol* ug/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
o-Xylol* pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
m- und p-Xylol* pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
*Summe bestimmbarer pg/l 0,0 DIN 38407 F9-1;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan ug/l <1 1 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1-Dichlorethen ug/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1-Dichlorethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
cis-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Trichlormethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,2-Dichlorethan ug/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1,1-Trichlorethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1,2-Trichlorethan ug/l <1 1 DIN EN ISO 10301-3,L
Tetrachlormethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Trichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Tetrachlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Summe best. LHKW ug/l 0,0 DIN EN ISO 10301-3;L
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Probenbezeichnung MP4 (BP3/3+5/3+6/3+6/4) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-004

Einheit
PAK
Naphthalin ug/l 0,17 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Acenaphthylen ug/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 17993;L
Acenaphthen ug/l 0,70 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Fluoren ug/l 0,45 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Phenanthren pg/l 0,21 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Anthracen pg/l 0,12 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Fluoranthen ug/l 0,57 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Pyren ug/l 0,46 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[a]anthracen pg/l 0,056 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Chrysen ug/l 0,059 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[b]fluoranthen* ug/l 0,027 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[k]fluoranthen* ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[a]pyren ug/l 0,026 0,02 DIN EN 1SO 17993;L
Dibenz[ah]anthracen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[ghi]perylen* pg/l < 0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* pg/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Summe best. PAK (EPA) pg/l 2,85 DIN EN ISO 17993,L
*best. PAK nach TVO pg/l 0,03 DIN EN ISO 17993,L
PCB
PCB-028 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-052 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-101 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-138 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-153 pg/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-180 pg/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
Summe best. PCB-6 ug/l 0,000 DIN 38407-3 (F3);L
bestimmbare PCB ges. ug/l 0,000 DIN 38407-3 (F3);L
Organochlorpestizide
Aldrin ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
0,p-DDT ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
p,p-DDT ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE= Heide

Probenkommentare

DIN 19682-2

* Fur die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.Il 1.2.-2 fiir Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-3.
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Probe-Nr.: 16-37918-005
Priifgegenstand: Boden

Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Haldener StraBe 12, 58095 Hagen / 50253
160934; Revelstrale
15.08.2016 / UCL-Kurier
16.08.2016 - 31.08.2016

Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20160831-12149581

Probenbezeichnung MP5 (BP6/5+6/6+6/7+6/8) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-005

Einheit
Analyse der Originalprobe
spezifische Bodenart nicht spezifisch* DIN 19682-2;L
(LAGA)
Trockenrtickstand 105°C % OS 86,9 0.1 DIN EN 12880 (S2a);L
lipophile Stoffe % OS 0,043 0,03 LAGA KW04;L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand
Glihverlust 550°C % TS 4,8 0,1 DIN EN 15169;L
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 8,4 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei mg/kg TS 441 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg TS 0,29 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg TS 32,9 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer mg/kg TS 35,9 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg TS 35,6 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg TS 0,12 0,1 DIN EN 1483;L
Thallium mg/kg TS <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg TS 118 10 DIN EN ISO 17294-2;L
EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414 S17,L
KW-Index, mobil mg/kg TS 62 50 LAGA Kwo4;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS 99 50 LAGA KWo4;L
KW-Typ keine Zuordnung LAGA KWO4;L
Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 2,6 0,1 DIN ISO 10694,L
BTX
Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Ethylbenzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
o-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155,
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
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Probenbezeichnung MP35 (BP6/5+6/6+6/7+6/8) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-005

Einheit
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155;L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155,
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,L
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Acenaphthen mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Fluoren mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 1,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 23 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Pyren mg/kg TS 1,9 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 1,1 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Chrysen mg/kg TS 1,3 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzolb]fluoranthen* mg/kg TS 0,90 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzolk]fluoranthen* mg/kg TS 0,60 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 1,1 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW:L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS 0,09 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,60 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS 0,50 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 11,79 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 2,60 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
Analyse aus dem Eluat
Gesamtgehalt an geldsten mg/| <100 100 DIN EN 15216;L
Feststoffen
pH-Wert 8,5 1 DIN EN SO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 22 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 173 DIN EN 27888;L
Kohlenwasserstoffindex mg/I 0,24 0,12 DIN EN ISO 9377-2;L
Chlorid mg/I 2,9 1 DIN EN SO 10304-1,L
Cyanid gesamt ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403;L
Cyanid leicht freisetzb. mg/I < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403;L
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Probenbezeichnung

MP5 (BP6/5+6/6+6/7+6/8)

Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-005

Einheit
Fluorid mg/I 1,41 0,5 DIN EN ISO 10304-1;L
Sulfat mg/I 20,6 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Kohlenstoff org. geldst mg/I 4,6 1 DIN EN 1484;L
(DOC)
Antimon mg/| 0,0057 0,001 DIN EN ISO 17294-2;L
Arsen ugll 3,2 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Barium mg/I 0,022 0,01 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium pg/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt ug/l 1,8 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom VI pg/l <5 5 DIN EN ISO 18412;L
Cobalt ug/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Kupfer ug/l 7.1 5 DIN EN ISO 17294-2;L
Molybdén mg/l 0,0101 0,005 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel ug/l 1,3 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber pg/l <0,2 0,2 DIN EN 1483;L
Selen mg/| 0,0014 0,001 DIN EN SO 17294-2;L
Zink ug/l <10 10 DIN EN ISO 17294-2;L
Zinn pg/l <10 10 DIN EN ISO 11885;L
Phenol-Index ug/l <10 10 DIN EN ISO 14402;L
BTX
Benzol* pg/l <0,3 0,3 DIN 38407 F9-1;L
Toluol* ug/l <0,5 05 DIN 38407 F9-1;L
Ethylbenzol* ug/l <0,5 05 DIN 38407 F9-1;L
o-Xylol* pg/l <0,5 0,5 DIN 38407 F9-1;L
m- und p-Xylol* pg/l <0,5 05 DIN 38407 F9-1;L
*Summe bestimmbarer pg/l 0,0 DIN 38407 F9-1;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan ug/l <1 1 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1-Dichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1-Dichlorethan ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN SO 10301-3;L
cis-1,2-Dichlorethen pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Trichlormethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,2-Dichlorethan pg/l <0,3 0.3 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1,1-Trichlorethan pg/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
1,1,2-Trichlorethan ug/l <1 1 DIN EN ISO 10301-3;L
Tetrachlormethan ug/l <05 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Trichlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Tetrachlorethen ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 10301-3;L
Summe best. LHKW ug/l 0,0 DIN EN ISO 10301-3;L
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Probenbezeichnung MP35 (BP6/5+6/6+6/7+6/8) Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-005

Einheit
PAK
Naphthalin ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Acenaphthylen ug/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 17993;L
Acenaphthen ug/l 0,099 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Fluoren pg/l 0,035 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Phenanthren pg/l < 0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Anthracen pg/l 0,039 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Fluoranthen ug/l 0,43 0,02 DIN EN 1SO 17993;L
Pyren ug/l 0,40 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[a]anthracen pg/l 0,10 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Chrysen ug/l 0,075 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[b]fluoranthen* ug/l 0,09 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[k]fluoranthen* ug/l 0,037 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[a]pyren ug/l 0,077 0,02 DIN EN 1SO 17993;L
Dibenz[ah]anthracen ug/l <0,02 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Benzo[ghi]perylen* pg/l 0,049 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* pg/l 0,041 0,02 DIN EN ISO 17993;L
Summe best. PAK (EPA) pg/l 1,47 DIN EN ISO 17993,L
*best. PAK nach TVO pg/l 0,22 DIN EN ISO 17993,L
PCB
PCB-028 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-052 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-101 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-138 ug/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-153 pg/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
PCB-180 pg/l <0,02 0,02 DIN 38407-3 (F3);L
Summe best. PCB-6 ug/l 0,000 DIN 38407-3 (F3);L
bestimmbare PCB ges. ug/l 0,000 DIN 38407-3 (F3);L
Organochlorpestizide
Aldrin ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
0,p-DDT ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
p,p-DDT ug/l < 0,01 0,01 DIN 38407 F2;KI
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE= Heide

Probenkommentare

DIN 19682-2

* Fur die Bodenart "nicht spezifisch" gelten entsprechend der LAGA im Feststoff die Zuordnungswerte Z0 Tab.Il 1.2.-2 fiir Lehm/Schluff
sowie im Eluat die Zuordnungswerte Z0 Tab.ll 1.2.-3.
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16-37918-006

Gas

Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Prifzeitraum:

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20160831-12149581

Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Haldener StraBBe 12, 58095 Hagen / 50253

160934; RevelstraBe

15.08.2016 / UCL-Kurier
16.08.2016 - 31.08.2016

Probenbezeichnung BL1 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-006

Einheit
Analyse der Originalprobe
Sauerstoff Vol-% 11,8 0,5 DIN 51872-5;L
Kohlenstoffdioxid Vol-% 7,0 0,5 DIN 51872-5;L
Kohlenstoffmonoxid Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Wasserstoff Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Stickstoff Vol-% 81,2 0,5 DIN 51872-5;L
Methan Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Ethan Vol-% <0,1 0,1 DIN 51872-5;L
BTX
Benzol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Toluol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Ethylbenzol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
o-Xylol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
m- und p-Xylol* mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
*Summe bestimmbarer mg/m? 0,00 VDI 3865-4;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/m? <0,5 05 VDI 3865-4;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Trichlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,1 0.1 VDI 3865-4;L
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,5 0,5 VDI 3865-4;L
Tetrachlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
Trichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Tetrachlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethan mg/m?® <05 05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethen mg/m?® <0, 0,1 VDI 3865-4;L
Summe best. LHKW mg/m? 0,00 VDI 3865-4;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

Probenkommentare
VDI 3865-4

° = nicht akkreditiert

FV = Fremdvergabe
H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE= Heide

UA=Unterauftragvergabe  AG=Auftraggeberdaten

+ = durchgefiihrt

Der Zustand des Priifgegenstandes war bei Anlieferung im Pruflabor nicht einwandfrei. Die Analysenergebnisse kénnen dadurch
beeintrachtig sein. Probe -006 bis 011.
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Probe-Nr.: 16-37918-007
Priifgegenstand: Gas
Auftraggeber / KD-Nr.: Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Haldener StraRe 12, 58095 Hagen / 50253
Projektbezeichnung: 160934; RevelstraBe
Probeneingang am / durch: 15.08.2016 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 16.08.2016 - 31.08.2016
Probenbezeichnung BL2 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-007

Einheit
Analyse der Originalprobe
Sauerstoff Vol-% 19,8 0,5 DIN 51872-5,L
Kohlenstoffdioxid Vol-% 0,6 0,5 DIN 51872-5;L
Kohlenstoffmonoxid Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Wasserstoff Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Stickstoff Vol-% 79,5 0,5 DIN 51872-5;L
Methan Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Ethan Vol-% <0,1 0,1 DIN 51872-5;L
BTX
Benzol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Toluol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Ethylbenzol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
o-Xylol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
m- und p-Xylol* mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
*Summe bestimmbarer mg/m? 0,00 VDI 3865-4;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/m? <0,5 05 VDI 3865-4;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Trichlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,1 0.1 VDI 3865-4;L
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,5 0,5 VDI 3865-4;L
Tetrachlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
Trichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Tetrachlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethan mg/m?® <05 05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethen mg/m?® <0, 0,1 VDI 3865-4;L
Summe best. LHKW mg/m? 0,00 VDI 3865-4;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE= Heide
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Probe-Nr.: 16-37918-008
Priifgegenstand: Gas
Auftraggeber / KD-Nr.: Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Haldener StraRe 12, 58095 Hagen / 50253
Projektbezeichnung: 160934; RevelstraBe
Probeneingang am / durch: 15.08.2016 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 16.08.2016 - 31.08.2016
Probenbezeichnung BL3 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-008

Einheit
Analyse der Originalprobe
Sauerstoff Vol-% 4,0 0,5 DIN 51872-5;L
Kohlenstoffdioxid Vol-% 7,5 0,5 DIN 51872-5;L
Kohlenstoffmonoxid Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Wasserstoff Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Stickstoff Vol-% 87,8 0,5 DIN 51872-5;L
Methan Vol-% 0,7 0,5 DIN 51872-5;L
Ethan Vol-% <0,1 0,1 DIN 51872-5;L
BTX
Benzol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Toluol* mg/m? < 0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Ethylbenzol* mg/m? 0,055 0,05 VDI 3865-4;L
o-Xylol* mg/m? 0,05 0,05 VDI 3865-4;L
m- und p-Xylol* mg/m?® 0,14 0,1 VDI 3865-4;L
*Summe bestimmbarer mg/m? 0,25 VDI 3865-4;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/m? <0,5 05 VDI 3865-4;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Trichlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,1 0.1 VDI 3865-4;L
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,5 0,5 VDI 3865-4;L
Tetrachlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
Trichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Tetrachlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethan mg/m?® <05 05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethen mg/m?® <0, 0,1 VDI 3865-4;L
Summe best. LHKW mg/m? 0,00 VDI 3865-4;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE= Heide
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Probe-Nr.: 16-37918-009
Priifgegenstand: Gas
Auftraggeber / KD-Nr.: Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Haldener StraRe 12, 58095 Hagen / 50253
Projektbezeichnung: 160934; RevelstraBe
Probeneingang am / durch: 15.08.2016 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 16.08.2016 - 31.08.2016
Probenbezeichnung BL4 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-009

Einheit
Analyse der Originalprobe
Sauerstoff Vol-% 8,9 0,5 DIN 51872-5,L
Kohlenstoffdioxid Vol-% 6,9 0,5 DIN 51872-5;L
Kohlenstoffmonoxid Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Wasserstoff Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Stickstoff Vol-% 84,3 0,5 DIN 51872-5;L
Methan Vol-% <0,5 0,5 DIN 51872-5;L
Ethan Vol-% <0,1 0,1 DIN 51872-5;L
BTX
Benzol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Toluol* mg/m? < 0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Ethylbenzol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
o-Xylol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
m- und p-Xylol* mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
*Summe bestimmbarer mg/m? 0,00 VDI 3865-4;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/m? <0,5 05 VDI 3865-4;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Trichlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,1 0.1 VDI 3865-4;L
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,5 0,5 VDI 3865-4;L
Tetrachlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
Trichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Tetrachlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethan mg/m?® <05 05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethen mg/m?® <0, 0,1 VDI 3865-4;L
Summe best. LHKW mg/m? 0,00 VDI 3865-4;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE= Heide
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Probe-Nr.: 16-37918-010
Priifgegenstand: Gas
Auftraggeber / KD-Nr.: Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Haldener StraRe 12, 58095 Hagen / 50253
Projektbezeichnung: 160934; RevelstraBe
Probeneingang am / durch: 15.08.2016 / UCL-Kurier
Prifzeitraum: 16.08.2016 - 31.08.2016
Probenbezeichnung BL5 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-010

Einheit
Analyse der Originalprobe
Sauerstoff Vol-% 18,6 0,5 DIN 51872-5,L
Kohlenstoffdioxid Vol-% 1,4 0,5 DIN 51872-5;L
Kohlenstoffmonoxid Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Wasserstoff Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Stickstoff Vol-% 79,9 0,5 DIN 51872-5;L
Methan Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Ethan Vol-% <0,1 0,1 DIN 51872-5;L
BTX
Benzol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Toluol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Ethylbenzol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
o-Xylol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
m- und p-Xylol* mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
*Summe bestimmbarer mg/m? 0,00 VDI 3865-4;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/m? <0,5 05 VDI 3865-4;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Trichlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,1 0.1 VDI 3865-4;L
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,5 0,5 VDI 3865-4;L
Tetrachlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
Trichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Tetrachlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethan mg/m?® <05 05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethen mg/m?® <0, 0,1 VDI 3865-4;L
Summe best. LHKW mg/m? 0,00 VDI 3865-4;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE= Heide
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Probe-Nr.:
Priifgegenstand:

Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Prifzeitraum:

16-37918-011

Gas

Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Haldener StraBe 12, 58095 Hagen / 50253
160934; Revelstrale

15.08.2016 / UCL-Kurier

16.08.2016 - 31.08.2016

Probenbezeichnung BL6 Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-37918-011

Einheit
Analyse der Originalprobe
Sauerstoff Vol-% 14,9 0,5 DIN 51872-5;L
Kohlenstoffdioxid Vol-% 2,3 0,5 DIN 51872-5;L
Kohlenstoffmonoxid Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Wasserstoff Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Stickstoff Vol-% 82,8 0,5 DIN 51872-5;L
Methan Vol-% <05 0,5 DIN 51872-5;L
Ethan Vol-% <0,1 0,1 DIN 51872-5;L
BTX
Benzol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Toluol* mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Ethylbenzol* mg/m? 0,06 0,05 VDI 3865-4;L
o-Xylol* mg/m? 0,05 0,05 VDI 3865-4;L
m- und p-Xylol* mg/m? 0,15 0,1 VDI 3865-4;L
*Summe bestimmbarer mg/m? 0,26 VDI 3865-4;L
BTEX
LHKW
Dichlormethan mg/m? <0,5 05 VDI 3865-4;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Trichlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,1 0.1 VDI 3865-4;L
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,5 0,5 VDI 3865-4;L
Tetrachlormethan mg/m? <0,1 0,1 VDI 3865-4;L
Trichlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
Tetrachlorethen mg/m? <0,05 0,05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethan mg/m?® <05 05 VDI 3865-4;L
1,1-Dichlorethen mg/m?® <0, 0,1 VDI 3865-4;L
Summe best. LHKW mg/m? 0,00 VDI 3865-4;L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE= Heide

31.08.2016

¢ A Cﬁ@f’(ﬁ/—

Dipl.-Umweltwiss. Hella Dressler (Kundenbetreuer)



Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Nummer der Feldprobe: MP1 (BP1/1+2/1+4/1+ 7/1+8/1+9/1+11/1)
Tag und Uhrzeit der Probenahme: ...
Probenahmeprotokoll-Nr.:

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung physikalische o Verjungung: franktionierendes Teilen O
auf folgende  anorganisch chemische (@] Kegeln und Vierteln (o]
Parameter: organisch chemische o cross-riffling O
leichtfliichtige (Uberschichtet) O Sonstige:
biologische O
Grobsortierung O Klassierung o Zerkleinerung O
CeT 10 gL a1 T=T U g Vo R
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):...........ccccoeeeeiiiiieciiei e
Probengefal:je Glas Transportbedingungen (z. B. Kihlung) ..........cccoccvvveeiennes
Grole der Laborprobe: Volumen [1]: oo oder Masse [ kg ]: 3,250
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 16-37918-001
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 16.08.2016 08:22
Probenahmeprotokoll: ja o nein &
Ordnungsgemale Probenanlieferung:ja
Sortierung: ja O nein & separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja & nein O Teilvolumen [ 1]/ Teilmassen [ kg I:
Trocknung: ja O nein ® A e
Siebung: ja O nein ® Siebschnitt: ..........ccooiiiii [mm]
Siebdurchgang:..........ccocciiiiiiie [g]
Siebrickstand: ... [g]
Analyse Siebrickstand O
Analyse Durchgang (o]
Analyse Gesamt (o]
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln & Cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler o Riffelteiler o
Anzahl der Prifproben:3 Ruckstellprobe: ja & Probenmenge:2950 [g]
nein O

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung O Lufttrocknung (@]
Trocknung der Prifproben:  Trocknung 105°C & Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische

Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlen & schneiden O
Endfeinheit: 100 [pm] [pum]

Kontrollsiebung: ja O nein &

Probennehmer

Labor



Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Nummer der Feldprobe: MP2 (BP3/1+5/1+6/1+ 10/1+12/1+13/1)
Tag und Uhrzeit der Probenahme: ...
Probenahmeprotokoll-Nr.:

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung physikalische o Verjungung: franktionierendes Teilen O
auf folgende  anorganisch chemische (@] Kegeln und Vierteln (o]
Parameter: organisch chemische o cross-riffling O
leichtfliichtige (Uberschichtet) O Sonstige:
biologische O
Grobsortierung O Klassierung o Zerkleinerung O
CeT 10 gL a1 T=T U g Vo R
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):...........ccccoeeeeiiiiieciiei e
Probengefal:je Glas Transportbedingungen (z. B. Kihlung) ..........cccoccvvveeiennes
Grole der Laborprobe: Volumen [1]: oo oder Masse [ kg ]: 2,922
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 16-37918-002
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 16.08.2016 08:22
Probenahmeprotokoll: ja o nein &
Ordnungsgemale Probenanlieferung:ja
Sortierung: ja O nein & separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja & nein O Teilvolumen [ 1]/ Teilmassen [ kg I:
Trocknung: ja O nein ® A e
Siebung: ja O nein ® Siebschnitt: ..........ccooiiiii [mm]
Siebdurchgang:..........ccocciiiiiiie [g]
Siebrickstand: ... [g]
Analyse Siebrickstand O
Analyse Durchgang (o]
Analyse Gesamt (o]
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln & Cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler o Riffelteiler o
Anzahl der Prifproben:3 Ruickstellprobe: ja ® Probenmenge: 2622 [g]
nein O

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung O Lufttrocknung (@]
Trocknung der Prifproben:  Trocknung 105°C & Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische

Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlen & schneiden O
Endfeinheit: 100 [pm] [pum]

Kontrollsiebung: ja O nein &

Probennehmer

Labor



Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Nummer der Feldprobe: MP3 (BP3/2+5/2+6/2+ 10/2+13/4)
Tag und Uhrzeit der Probenahme: ...
Probenahmeprotokoll-Nr.:

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung physikalische o Verjungung: franktionierendes Teilen O
auf folgende  anorganisch chemische (@] Kegeln und Vierteln (o]
Parameter: organisch chemische o cross-riffling O
leichtfliichtige (Uberschichtet) O Sonstige:
biologische O
Grobsortierung O Klassierung o Zerkleinerung O
CeT 10 gL a1 T=T U g Vo R
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):...........ccccoeeeeiiiiieciiei e
Probengefal:je Glas Transportbedingungen (z. B. Kihlung) ..........cccoccvvveeiennes
Grole der Laborprobe: Volumen [1]: oo oder Masse [ kg ]: 2,450
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 16-37918-003
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 16.08.2016 08:22
Probenahmeprotokoll: ja o nein &
Ordnungsgemale Probenanlieferung:ja
Sortierung: ja O nein & separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja & nein O Teilvolumen [ 1]/ Teilmassen [ kg I:
Trocknung: ja O nein ® A e
Siebung: ja O nein ® Siebschnitt: ..........ccooiiiii [mm]
Siebdurchgang:..........ccocciiiiiiie [g]
Siebrickstand: ... [g]
Analyse Siebrickstand O
Analyse Durchgang (o]
Analyse Gesamt (o]
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln & Cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler o Riffelteiler o
Anzahl der Prifproben:3 Ruckstellprobe: ja & Probenmenge:2150 [g]
nein O

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung O Lufttrocknung (@]
Trocknung der Prifproben:  Trocknung 105°C & Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische

Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlen & schneiden O
Endfeinheit: 100 [pm] [pum]

Kontrollsiebung: ja O nein &

Probennehmer

Labor



Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Nummer der Feldprobe: MP4 (BP3/3+5/3+6/3+6/4)
Tag und Uhrzeit der Probenahme: ...
Probenahmeprotokoll-Nr.:

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung physikalische o Verjungung: franktionierendes Teilen O
auf folgende  anorganisch chemische (@] Kegeln und Vierteln (o]
Parameter: organisch chemische o cross-riffling O
leichtfliichtige (Uberschichtet) O Sonstige:
biologische O
Grobsortierung O Klassierung o Zerkleinerung O
CeT 10 gL a1 T=T U g Vo R
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):...........ccccoeeeeiiiiieciiei e
Probengefal:je Glas Transportbedingungen (z. B. Kihlung) ..........cccoccvvveeiennes
Grole der Laborprobe: Volumen [1]: oo oder Masse [ kg ]: 2,140
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 16-37918-004
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 16.08.2016 08:22
Probenahmeprotokoll: ja o nein &
Ordnungsgemale Probenanlieferung:ja
Sortierung: ja O nein & separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja & nein O Teilvolumen [ 1]/ Teilmassen [ kg I:
Trocknung: ja O nein ® A e
Siebung: ja O nein ® Siebschnitt: ..........ccooiiiii [mm]
Siebdurchgang:..........ccocciiiiiiie [g]
Siebrickstand: ... [g]
Analyse Siebrickstand O
Analyse Durchgang (o]
Analyse Gesamt (o]
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln & Cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler o Riffelteiler o
Anzahl der Prifproben:3 Ruckstellprobe: ja & Probenmenge: 1840 [g]
nein O

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung O Lufttrocknung (@]
Trocknung der Prifproben:  Trocknung 105°C & Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische

Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlen & schneiden O
Endfeinheit: 100 [pm] [pum]

Kontrollsiebung: ja O nein &

Probennehmer

Labor



Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Nummer der Feldprobe: MPS5 (BP6/5+6/6+6/7+6/8)
Tag und Uhrzeit der Probenahme: ...
Probenahmeprotokoll-Nr.:

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Untersuchung physikalische o Verjungung: franktionierendes Teilen O
auf folgende  anorganisch chemische (@] Kegeln und Vierteln (o]
Parameter: organisch chemische o cross-riffling O
leichtfliichtige (Uberschichtet) O Sonstige:
biologische O
Grobsortierung O Klassierung o Zerkleinerung O
CeT 10 gL a1 T=T U g Vo R
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):...........ccccoeeeeiiiiieciiei e
Probengefal:je Glas Transportbedingungen (z. B. Kihlung) ..........cccoccvvveeiennes
Grole der Laborprobe: Volumen [1]: oo oder Masse [ kg ]: 2,029
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Nummer der Laborprobe: 16-37918-005
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 16.08.2016 08:22
Probenahmeprotokoll: ja o nein &
Ordnungsgemale Probenanlieferung:ja
Sortierung: ja O nein & separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja & nein O Teilvolumen [ 1]/ Teilmassen [ kg I:
Trocknung: ja O nein ® A e
Siebung: ja O nein ® Siebschnitt: ..........ccooiiiii [mm]
Siebdurchgang:..........ccocciiiiiiie [g]
Siebrickstand: ... [g]
Analyse Siebrickstand O
Analyse Durchgang (o]
Analyse Gesamt (o]
Teilung/ fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln & Cross-riffing O
Homogenisierung: Rotationsteiler o Riffelteiler o
Anzahl der Prifproben:3 Ruckstellprobe: ja & Probenmenge: 1729 [g]
nein O

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische chem. Trocknung O Lufttrocknung (@]
Trocknung der Prifproben:  Trocknung 105°C & Gefriertrocknung O
untersuchungsspezifische

Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlen & schneiden O
Endfeinheit: 100 [pm] [pum]

Kontrollsiebung: ja O nein &

Probennehmer

Labor
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