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1. ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

In der Stadt Hagen ist die Erweiterung und Umplanung eines bestehenden Einzelhandelsstandortes
geplant. Die Ein- und Ausfahrt der Parkierungsanlagen soll wie im Bestand Uber eine Anbindung an
die Ophauser Stral3e erfolgen. Aufgrund einer erfolgreichen Verwaltungsklage der Nachbarkommune
Stadt Wetter im Jahr 2019/20 muss das Bebauungsplanverfahren neu aufgestellt werden. Zudem
haben sich einige Nutzungsvorgaben des geplanten Objektes verandert, so dass auch das Verkehrs-
gutachten mit Stand Oktober 2016 aktualisiert werden muss.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung
zu erbringen. Hierzu ist die heutige Vorbelastung des unmittelbar angrenzenden Knotenpunktes
Ophauser Stral3e / Zufahrt Parkplatz und des Knotenpunktes Weststral3e / Ophauser Straf3e zu ermit-
teln und mit den moglichen Neuverkehren der geplanten Nutzungen zu mafigebenden Prognose-
Verkehrsbelastungen zu Uberlagern. Auf der Basis der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungs-
fahigkeit und Verkehrsqualitét der unmittelbar betroffenen, bestehenden Knotenpunkte zu bewerten.
Fir eine qualifizierte Leistungsuberprifung sind Angaben uber die derzeit vorhandenen Analyse-
Verkehrsbelastungen erforderlich, mit einer Differenzierung der Verkehrsstrome nach Fahrzeugarten
(Pkw, Lkw, Busse, Lastziige, motorisierte Zweirader, Radfahrer). Daruber hinaus ist auch die Ruck-
stausituation auf der Ophauser Straf3e zur signalisierten Kreuzung mit der Weststral3e B 226 zu ermit-
teln und hinsichtlich der zusatzlichen Nutzungen zu bewerten.
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Abbildung 1: Lage des geplanten Vorhabens mit Bezug zum umgebenden Straf3ennetz (Karten-

grundlage: openstreetmap.org)
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2.  ANALYSE-VERKEHRSSITUATION

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation als Grundlage fur die Beurteilung der Leistungs-
fahigkeit wurde am Knotenpunkt Ophauser Stral3e / Zufahrt Parkplatz am Dienstag, den 28. Juni 2016
in den Nachmittagsstunden zwischen 15.00 und 18.00 Uhr eine Verkehrszahlung durchgefihrt. Die
Verkehrsbelastungen wurden abbiegescharf unterteilt nach Pkw und Lieferwagen, Lkw und Bussen,
Lastziigen, motorisierten Zweirddern sowie Fahrradern erhoben.

Die Zahlergebnisse sind im
Anhang 1 als Stundenwerte dokumentiert und in der Abbildung 1 Ubersichtlich dargestellt. Der
Knotenpunkt Ophauser Stral3e / Zufahrt Parkplatz ist demnach in den Nachmittagsstunden eines

Normalwerktages durch folgende Gesamtverkehrsbelastungen gekennzeichnet:

15.00 - 16.00 Uhr: ....ocvvvvvvieiniiiiininnnns 403 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr: ....ovvvvvviiiiiiiiiiiiiinns 436 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr: ....oovvvvvviiriiiiiiennnnns 393 Kfz/h
Zufahrt Parkplatz 15.00 - 16.00 Zufahrt Parkplatz 16.00 - 17.00
[ [
19 50 - S 14 61 1 P
JJ}L — 14 0 JJ}L — 8 H
< 34 8] < 41 [11]
Ophauser StralSe 8 Ophauser StralSe 8
[ Ophauser Stral8e [ Ophauser Stral8e
no14 _% no27 %
[l 9 —> 4—‘ T ’-b b 17 —> 4—‘ T ’-b
#1100~ 96 53 11 N 111 47 13
2 - 7 2 i [s
Ophauser Stralle e Hom Ophauser Stralle e el
Zufahrt Parkplatz 17.00 - 18.00
[
17 54 - 1 H
J l L — 9
< 31 [
Ophauser Stral8e A
T Ophauser Stralle
n 21 _°%
[ 14 —> 4—‘ T ’_D
Bl 86 : 101 51 8
1 - 5
Ophauser Stralle . S
Abbildung 2: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Ophauser Stral3e / Zufahrt

Parkplatz (in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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Daruber hinaus wurde von der Stadt Hagen mit Schreiben vom 11. Oktober 2021 gefordert, dass der
benachbarte LSA-geregelte Knotenpunkt Weststrale / Ophauser Stral3e auch auf Leistungsfahigkeit
Uberprift werden musste. Da dieser Knotenpunkt im Juni 2016 nicht gezahlt wurde, wurde von der
Stadt Hagen ein Knotenstromplan fur die Nachmittagsspitze, bei dem Verkehrsstarken aus internen
Quellen der Stadt Hagen mit den Zahldaten vom Juni 2016 miteinander kombiniert wurden, zur Verfi-
gung gestellt. Die Analyse Verkehrsbelastungen fir den Knotenpunkt WeststraRe / Ophauser Stral3e

sind in der Abbildung 3 dargestellit.

D zoz] PV, FIERE

Stadt Hagen FB Stadtentwicklung, -planung und Bauordnung A2021-05 ver
erstellt am: 14.10.2021 Belastungsplan Ophauser Str. / Weststr. [Fz/h] 1:1647
Abbildung 3: ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Weststral3e / Ophauser Stral3e

in der Nachmittagsspitze (Quelle: Stadt Hagen)
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3. GRUNDLAGEN DER BERECHNUNGSANSATZE ZUM NEUVERKEHR

Fur die Festlegung der verkehrlich relevanten BestimmungsgroRen der geplanten Einzelhandels-
nutzungen werden folgende Grundlagen und Empfehlungen des aktuellen Richtlinienwerkes bzw. der
praxisnahen Literatur herangezogen.

= Bosserhoff, D.
Programm Ver_Bau: Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleit-
planung mit Excel-Tabellen am PC

= Bosserhoff, D.
Verfahren zur Abschéatzung der Verkehrserzeugung durch Vorhaben der Bauleitplanung,
Tagungsband AMUS 2000 — Stadt Region Land - Heft 69

= Bosserhoff, D.; Vogt, W.
Schatzung des Verkehrsaufkommens aus Kennwerten des Verkehrs und der Flachen-
nutzung. Zeitschrift ,StraRenverkehrstechnik®, Jahrgang 51, Heft 1+2/2007

= Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen
Empfehlungen fir Anlagen des ruhenden Verkehrs (EAR 1991 / 1995 und EAR 05)
Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV, 2006)

= Hessische StraRen- und Verkehrsverwaltung
Integration von Verkehrsplanung und rdumlicher Planung. Teil 2: Abschatzung der Verkehrs-
erzeugung durch Vorhaben der Bauleitplanung. Heft 42 der Schriftenreihe der Hessischen
Stral3en- und Verkehrsverwaltung, Wiesbaden, 2000 / 2005.

Die Studie der Hessischen StralRen- und Verkehrsverwaltung (HSVV) ,Integration von Verkehrs-
planung und réaumlicher Planung, Teil 2: Abschatzung der Verkehrserzeugung durch Vorhaben der
Bauleitplanung® verdéffentlicht im Heft 42 der Schriftenreihe der Hessischen Stral3en- und Verkehrs-
verwaltung, 2005, ,enthéalt Grundsatze und Empfehlungen, was bei Vorhaben der Bauleitplanung zu
beriicksichtigen ist, wenn mit mdglichst wenig neuem Stralenbau ein Maximum an verkehrlichem
Nutzen zum Wohl aller Birgerinnen und Birger erreicht werden soll, und es erlaubt eine schnelle
Abschatzung des durch die Planung erzeugten Verkehrsaufkommens. Diese Abschatzung ist vor
allem erforderlich zur Beurteilung der verkehrserzeugenden Wirkung von Vorhaben der Bauleit-
planung und zur Uberpriifung der Leistungsfahigkeit ihrer Anbindung an das vorhandene StraRennetz.
Der 1998 erstmals erstellte Leitfaden fand anfangs nur Verwendung bei Stellungnahmen der HSVV zu
Vorhaben der raumlichen Planung. Da die Abschatzung des Verkehrsaufkommens eine haufige und
wichtige Fragestellung ist, hierfir aber weder eine standardisierte integrierte Vorgehensweise unter
Beachtung aller Verkehrsmittel noch aktuelle Kennwerte zur Verkehrserzeugung relevanter Flachen-
nutzungen verdffentlicht sind, wird der Leitfaden inzwischen auch von Dritten in Hessen und bundes-
weit genutzt. Bei Vorhabentragern und Planungsbiiros entstand der Wunsch nach einer Veréffent-
lichung des Leitfadens. Mit dem Teil 2 des Heftes, der eine Aktualisierung des Leitfadens mit Stand
Anfang 2000 darstellt und zusétzlich bundesweite Kennwerte enthalt, tragt der HSVV diesem Wunsch
Rechnung®.

Mittlerweile ist das 0.g. Heft 42 Uiber das Internet nicht mehr als download verfiigbar, da nach den offi-
ziellen Angaben von Hessen Mobil Kennwerte z.T. veraltet sind, ohne jedoch zu prazisieren, welche
Kennwerte dies betrifft. Da die HSVV-Studie in Fachkreisen weiterhin groBe Anerkennung findet, ver-
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starkt in den kommunalen Verwaltungen eingesetzt bzw. deren Anwendung teilweise sogar gefordert

wird und die Ansétze zur Verkehrserzeugung zum Teil identisch mit den Kenngré3en des derzeit aktu-
ellen Richtlinienwerkes (Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen, FGSV
2006) sind, werden in zahlreichen praktischen Anwendungsfallen hilfsweise - sofern explizit keine
besonderen, insbesondere regionalen oder vorhabenbezogenen Kenntnisse vorliegen, Verkehrs-
erzeugungsansatze in Anlehnung an die HSVV-Studie herangezogen. Dariiber hinaus wurde von dem
Autor der Hessischen Studie Herrn Dr. Bosserhoff mittlerweile das Programm Ver_Bau zur Abschét-
zung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleitplanung mit Excel-Tabellen am PC ent-
wickelt. Da eine standige Aktualisierung der in diesem Programm zugrunde liegenden KenngréRen
erfolgt, werden auch in der vorliegenden Untersuchung weitgehend die Ansatze aus dem Programm
Ver_Bau herangezogen.

Mit den nachfolgend beschriebenen Ansétzen werden die nutzungsbedingten Kfz-Verkehrsbelas-
tungen vollstandig als Neuverkehre angesehen. Dies wurde im vorliegenden Fall bedeuten, dass
durch die geplanten Nutzungen nur Kundenfrequenzen erzeugt werden, die heute noch nicht das
umgebende StralRennetz befahren. Aulerdem werden mit den dargelegten Berechnungsannahmen
jeweils die Kfz-Frequenzen fur nur eine Nutzung unterstellt. Aufgrund des geplanten Branchenmixes
ist jedoch davon auszugehen, dass die geplanten Nutzungen einerseits in Konkurrenz zueinander
stehen (z.B. Vollsortimenter und Discounter) und andererseits Synergieeffekte im Sinne von Aktivita-
tenketten (Lebensmitteleinkauf und Leergut, Blumen, Lotto oder Arztbesuch und Apotheke) auftreten.

Hinsichtlich der Abschéatzung des Verkehrsaufkommens im Kundenverkehr mit Abgrenzung zwischen
dem durch das Bauvorhaben hervorgerufenen Kfz-Verkehrsaufkommen und dem reinen Neuverkehrs-
anteil sind auch nach den Erfahrungen des Hessischen Landesamt fir Stralen- und Verkehrswesen
(2001 / 2005) im Grundsatz unterschiedliche, abmindernde Aspekte zu beachten.

Mitnahmeeffekt:

Bei Wegen / Fahrten zu einer neuen Einzelhandelseinrichtung, insbesondere in integrierter Lage, han-
delt es sich in der Regel nicht ausschlie3lich um Neuverkehr. Ein Teil der Kunden befindet sich auf der
Fahrt zu einem raumlich an anderer Stelle gelegenen Ziel, z.B. Fahrt von der Arbeit nhach Hause, und
tatigt seinen Einkauf als Zwischenstop. Dieser Anteil kann in Abhangigkeit der Lage des Standortes
(d.h. Lange des erforderlichen Umwegs im Vergleich zum normalen Fahrtweg) und der Glte der
Anbindung an das vorhandene Verkehrsnetz mit 5 - 35% angenommen werden. In Einzelfallen sind
bis zu 50% maoglich. Der Anteil ist bei (teil)integrierten Einrichtungen hoéher als bei nicht-integrierten
Einrichtungen und an Normalwerktagen (Montag - Freitag) hoher als an Samstagen. Darilber hinaus
ist der Anteil branchenabhangig. Bei Einrichtungen mit Angeboten fiir die Alltagsversorgung (Lebens-
mittel) bzw. den Alltagsgebrauch (Baumarkt) liegt er eher am oberen Wert der Bandbreite.

Verbundeffekt:

Bei mehreren rdumlich zusammen liegenden Einzelhandelseinrichtungen verschiedener Branchen
kann das gesamte Kundenaufkommen aus der Summe der Kunden jeder einzelnen Branche (z.B.
Lebensmittel-, M6bel- und Bau-/Gartenmarkt) abgeschatzt werden. Da ein Teil der Kunden bei einem
Besuch des Gebiets mehrere dort vorhandene Markte aufsucht, ist das gesamte Kundenaufkommen
um einen Faktor von 10 - 30% geringer als die Summe der Kundenaufkommen der einzelnen Mérkte,
wenn sie nicht rAumlich zusammen angeordnet wéren. Bei nicht-integrierter Lage und grof3em Ein-
zugsbereich (d.h. langen Entfernungen zu den Wohnungen) ist der Wert hoher als bei integrierter
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Lage. Ein Verbundeffekt ist fur Einkaufszentren nicht anzusetzen, wenn der Kundenverkehr geman
den o.a. spezifischen Verkehrserzeugungswerten (d.h. nicht fur die einzelnen Geschéfte getrennt)
abgeschétzt wird. Einkaufszentren umfassen zwar per Definition Geschéfte verschiedener Branchen,
der Verbundeffekt ist jedoch bereits bei den spezifischen Verkehrserzeugungswerten fur die Einrich-
tungen bertcksichtigt. Ein Verbundeffekt kann auch eintreten bei rdumlich zugeordneten Einzel-

handels- und Freizeiteinrichtungen.

Konkurrenzeffekt:
Falls zu einem bestehenden Markt in raumlicher Nahe ein weiterer Markt der gleichen Branche hinzu-
kommt (z.B. ein zuséatzlicher Baumarkt oder ein zusatzliches Schuh- bzw. Textilgeschaft), kann davon

ausgegangen werden, dass das Kundenpotential der Branche z.T bereits ausgeschopft ist. Daher ist
bei der Abschatzung des Aufkommens des hinzukommenden Marktes ein Abschlag von mindestens
15% anzunehmen. Die Hohe des Abschlags héngt vor allem ab von der Grol3e des Einzugsbereichs
bzw. der Anzahl potentieller Kunden.

Fur das konkrete Vorhaben sind bei einer praktischen Betrachtung sicherlich bereits aufgrund des
Nutzungskonzeptes und des vorgesehenen Branchenmixes abmindernde Effekte in Ansatz zu brin-
gen. Es ist davon auszugehen, dass ein Teil der Kunden mit einer An- und Abreise mehrere im Unter-
suchungsgebiet geplante Geschéafte aufsuchen wird. Anhaltswerte fir einen Verbundeffekt ergeben
sich beispielsweise aus dem Programm Ver_Bau. Dort werden bei grof3flachigem Einzelhandel Ver-
bundeffekte bei integrierter Lage zwischen 5 und 35%, bei nicht-integrierte Lage und grof3en Ein-
zugsbereichen zwischen 10 und 60% sowie fur Shops in gréRerer Einrichtung bis zu 100% aufgefihrt.
Speziell fur Discounter werden im Programm Ver_Bau Verbundeffekte fir MIV-Kunden von 23% flr
Aldi-Markte, 24% fir Penny-Markte und zwischen 32 und 36% fir Plus-Markte angegeben. Eigene
Erhebungen und Befragungen der Gutachter aus dem Jahr 2015 an bestehenden Einzelhandels-
nutzungen (u.a. Rewe, Netto, Edeka, Backereien, Metzgereien, Drogerie, Optik, Blumenladen, Lotto,
Apotheken) haben ergeben, dass fir die einzelnen Nutzungen zwischen 27 und 39% der Kunden ein
oder mehrere Geschéafte besucht haben.

Im vorliegenden Fall wird fir die Einzelhandelsnutzungen des geplanten Vorhabens in Hagen unter
Bertcksichtigung des vorgesehenen Branchenmixes mit verschiedenen Geschaften sowie einem Voll-
sortimenter und einem Discounter ein Verbundeffekt von 20% in Ansatz gebracht. Weitere abmin-
dernde Effekte, z.B. Konkurrenzeffekte, Mithahmeeffekte, werden vernachlassigt.
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4. ZUSATZVERKEHR FUR DEN VORHABENBEZOGENEN B-PLAN

Grundlage der Abschéatzung der verkehrlichen Auswirkungen des geplanten Vorhabens sind die mit
Schreiben vom 30. Juli 2021 vom Architekturbiiro Schenten & Partner vorgegebenen Nutzungsvorga-
ben. Der bereits auf dem Grundstiick vorhandene Lebensmittel-Discountmarkt weist im Bestand eine
Verkaufsflache von 700 m? auf; diese soll durch die Neuplanung auf 1.220 m? Verkaufsflache vergro-
Rert werden. Fur die Verkehrserzeugungsrechnungen wird demnach eine Erweiterung um 520 m?2
Verkaufsflache zugrunde gelegt. Alle tbrigen Nutzungen sind derzeit noch nicht auf dem Grundstiick
vorhanden.

Der geplante Edeka-Vollsortimenter bleibt gegentiber den urspringlichen Planungen unverandert mit
einer Verkaufsflache von 1.620 m?, davon 1.400 m? reine VK, 110 m? Bé&cker & Café und 110 m?2
Mall & Windfang. Die Verkaufsflache der geplanten Drogerie Rossmann reduziert sich von urspring-
lich 720 m? um 130 m? auf nunmehr 590 m?2. Die seinerzeit unbestimmte und als ,Fachmarkt® titulierte
Restflache im Bestandsgebdude soll nun als Ladenlokal, Dienstleistung, Gastronomie, Biro oder
Arztpraxis genutzt werden. Die Nutzflache betragt 370 m2.

= E?JL" =

b e g

§

EIMZELHAMDEL REVELSTRESSE

Abbildung 4:  Nutzungskonzept des geplanten Vorhabens (Quelle: Architekten Schenten & Partner)
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Einzelhandel: Erweiterung DiSCOUNter: ..........ccceeevviieeennnnn. 520 m?
DIOQErie ..ot 590 m?
Vollsortimenter: ........cccccovvviiviieneeee e, 1.400 m?
Backer & Café:........cccoviviiiiici 110 m?
Mall & Windfang: ..........ccccoeeeeiiieeeiiiiee e, 110 m2
INSQESAML: w.vvvvie e 2.730 m? Verkaufsflache

Gewerbliche Nutzung:
Ladenlokal, Dienstleistung, Gastronomie.....370 m2 Nutzflache
Biro oder Arztpraxis
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41 ZUSATZVERKEHR EINZELHANDEL

Kunden- und Besucherverkehr

Fur die Verkehrserzeugung sind die Beschaftigten und Kunden im Einkaufsverkehr die bestimmenden
SchlisselgroRen. Beim Einzelhandel liegt die Zahl der Kunden deutlich tber der Zahl der Beschéftig-
ten. Aus diesem Grund tberwiegt der Kundenverkehr (Einkauf) gegeniiber dem durch die Beschéftig-
ten verursachten Verkehrs, aber auch gegenuber dem Guterverkehr.

Nach den Hinweisen zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV 2006) wird
das Verkehrsaufkommen von Einrichtungen des Einzelhandels durch die Anzahl der Kunden
bestimmt. Die Anzahl der Kunden und Besucher ist bei Einrichtungen des Einzelhandels n&herungs-
weise proportional zur Verkaufsflache. Kunden setzen sich dabei aus Kassen- und Schaukunden
zusammen. Im Mittel ergibt sich die Zahl der Kunden aus der Multiplikation der Kassenkunden mit
dem Faktor 1,2. Branchenspezifisch sind auch hohere Werte anzusetzen; z.B. kommen bei Mobel-
hausern auf einen Kassenkunden etwa 5 Schaukunden. Im grof3flachigen Einzelhandel treten im
Kunden- und Besucherverkehr zwischen 0,1 und 2,0 Wege von Kunden und Besuchern je m? Ver-
kaufsflache auf. Die Kundenzahl ist von Art und Branche der Einzelhandelseinrichtung abhangig.

Das Verkehrsaufkommen groR3flachiger Einzelhandelseinrichtungen sollte wegen seiner Hoéhe (durch
groRRe Verkaufsflachen) und des hohen MIV-Anteils (infolge umfangreichen Gepéacktransports und oft
ungunstiger ErschlieBung im Umweltverbund) immer abgeschétzt werden. Unter grof3flachigem Ein-
zelhandel sind nach der Hessischen Straflien- und Verkehrsverwaltung (2005) zu verstehen:

- Waren- oder Kaufhduser mit Waren verschiedener Branchen mit Bedienung; Lage in den Zentren
der Stadte.

- SB-Warenhauser mit Waren verschiedener Branchen i.d.R. ohne Bedienung; Lage meist am Rand
der Stadte.

- GroRere Supermarkte (ca. 700 - 1.200 m? Verkaufsflache) mit Selbstbedienung; Lage meist in der
Néahe zu Wohngebieten

— Discounter: Geschéafte mit gegenliber Supermarkten eingeschranktem Warensortiment und ginsti-
gerem Preis, GroRRe klein- oder grof3flachig; Lage integriert in Wohngebieten oder mit zunehmen-
der Tendenz am Rand von Wohngebieten mit hohem Parkplatzangebot.

- Verbrauchermarkte: Lebensmittelméarkte mit ergdnzendem Sortiment an Gebrauchs- und Ver-
brauchsgutern und Selbstbedienung; Lage oft nur teilweise nahe zu Wohngebieten.

- Fachmarkte verschiedener Branchen (z.B. Bau-, Garten- und Mdbelmarkte) mit Selbstbedienung;
Lage nur teilweise nahe zu Wohngebieten.

- Einkaufszentren (raumlich konzentriertes Angebot Uberwiegend kleinteiliger Fach- und Spezial-
geschéafte verschiedener Branchen, Gastronomie und andere Dienstleistungen, i.d.R. kombiniert
mit Lebensmittelmarkten und Fachmarkten); Lage in Zentren oder am Rand.

- Factory-Outlet-Center: Ansammlung von i.d.R. mehreren Ladeneinheiten mit einer Gesamt-
verkaufsflache von ca. 5.000 bis 40.000 m2, wo Warenhersteller ihre eigenproduzierten Sortimente
(60-70% Bekleidung, 10-20% Schuhe und Lederwaren, nur ausnahmsweise Waren des kurzfristi-
gen Bedarfs) direkt und deutlich (30-40%, z.T. bis 80%) unter dem Ublichen Ladenpreis an den
Endverbraucher verkaufen; Lage an Kfz-orientierten Standorten meist ,auf der griinen Wiese* (nur
z.T. fabriknah) mit einem Einzugsbereich von bis zu 90 Pkw-Fahrminuten.
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Wie viele der Wege mit dem MIV zuruickgelegt werden, hangt vor allem ab von der Notwendigkeit des

Transportes groReren Gepécks, d.h. der Art der Einzelhandelseinrichtung, der ErschlieBung des
Gebietes durch die Verkehrsmittel des Umweltverbundes, dem Angebot an Kurzzeitparkplatzen und
dem Angebot an Wohnungen im Umfeld, von denen aus die Einzelhandelseinrichtungen auf kurzen
Wegen zu Ful3 oder mit dem Fahrrad erreicht werden kdnnen. Hauptkriterien sind die Art und Lage
der Einzelhandelseinrichtung:

- Kleinflachiger Einzelhandel hat anders als grof3flachiger Einzelhandel weniger umfangreichen
Gepacktransport zur Folge und erfordert wegen der Nahe zu Wohnungen selten eine Pkw-
Nutzung.

- Eine integrierte Lage, d.h. Lage innerhalb von Gebieten mit Wohnnutzung oder angrenzend an
Gebiete mit Wohnnutzung, hat einen geringeren MIV-Anteil zur Folge, weil wegen kurzer Wege
Eink&ufe auch zu Fuld oder mit dem Fahrrad erledigt werden. In der Regel ist auch eine akzeptable
OPNV-ErschlieRung vorhanden. Dies gilt insbesondere fiir die in zentralen Bereichen gelegenen
Warenhauser.

- Eine nicht-integrierte Lage, d.h. Lage in gro3erer Entfernung zu Wohngebieten (z.B. an Stadtein-
/ AusfallstraRen) oder ,auf der griinen Wiese“ hat einen sehr hohen MIV-Anteil zur Folge, weil der
NMIV-Anteil nahezu gleich Null ist. Teilweise ist selbst bei akzeptabler OPNV-ErschlieRung der
OPNV-Anteil gering.

Folgende Faktoren sind fir die Verkehrsmittelwahl der Kunden wichtig:

- Art der Einzelhandelseinrichtung, z.B. bei Mdbel-Markten mit Selbstbedienung wie IKEA wegen
des Gepéacktransportes MIV-Anteil nahezu 100%.

- Lage der Einzelhandelseinrichtung (integriert / nicht-integriert bzw. Innenstadt / Wohngebiet /
Randlage / ,Grine Wiese®, d.h. Vorhandensein fuBlaufig oder mit dem Fahrrad gut erreichbarer
Wohnungen im Plangebiet oder Umfeld.

- Umfang und Haufigkeit des Einkaufs je Nutzer, bei integrierter Lage haufige Einkaufe mit kleinen
Warenmengen und geringem Bedarf fur die Pkw-Nutzung, bei nicht-integrierter Lage wenige Ein-
kaufe mit dafir groen Warenmengen und hohem Bedarf fir die Pkw-Nutzung.

- Qualitat der ErschlieRung im OPNV, z.B. Entfernung zur Haltestelle, Bus- oder Schienenverkehr,
Einsatz von Zubringerbussen zur Einzelhandelseinrichtung durch den Investor.

- Qualitat des OPNV-Angebotes, z.B. Bedienungshaufigkeit zu Verkaufszeiten, Reisezeiten zu den
wichtigen Zielen.

- Parkraumangebot und Kosten, vor allem ausreichende Kurzzeitparkplatze fur den Kundenverkehr.

- Vorhandensein und Attraktivitat eines Lieferservice, d.h. keine Notwendigkeit zur Pkw-Benutzung,
weil die gekauften Waren durch den Verkaufer oder Dritte zum Wohnort des Kéaufers gebracht
werden.

Bei Lage der Einzelhandelseinrichtungen in Wohngebieten oder Gebieten mit Mischnutzung (i.d.R.
kleinflachiger Einzelhandel oder Warenhéauser) ist der MIV-Anteil wegen der geringen Entfernung zu
Wohnungen, besserer OPNV-ErschlieRung und geringerem Parkraumangebot deutlich niedriger als
bei Lage in Gewerbe- und Sondergebieten ,auf der griinen Wiese“ mit hohem Parkraumangebot
(grof3flachiger Einzelhandel).

Beim kleinflachigen Einzelhandel (i.d.R. Einkaufsverkehr fir den taglichen Bedarf) betragt der MIV-
Anteil in Abhangigkeit von der Lage der Geschéfte zu den Wohnungen 10-60%; bei Einrichtungen mit
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guter ErschlieBung im Umweltverbund, d.h. zentrale, Haltestellenentfernung max. 300 m, mit ausrei-
chendem Parkplatzangebot konnen i.d.R. 40% angenommen werden.

Beim grof3flachigen Einzelhandel in nicht-integrierter Lage werden fast alle Wege mit dem Pkw abge-
wickelt. In integrierter Lage sind bei Supermérkten / Discountern, Lebensmittelverbrauchermaérkten,
Einkaufszentren und Waren-/Kaufhéausern sowie bestimmten Fachmarkten hohe Anteile im Umwelt-
verbund mdglich. Der MIV-Anteil betragt in Abh&ngigkeit von der Art der Einzelhandelseinrichtung und
Lage und damit verbunden der ErschlieBung im Umweltverbund 30-100%. In zentralen Lagen von
GroRstadten mit attraktivem OPNV-Anschluss und geringem Parkraumangebot sind deutlich niedri-
gere Anteile von bis zu nur 10% mdglich.

Im konkreten Anwendungsfall des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes werden fir alle Einzel-
handelsnutzungen die Kennwerte im kleinflachigen Einzelhandel bzw. die Mittelwerte im grof3flachigen
Einzelhandel sowie fir Discounter in Deutschland aus dem Programm Ver_Bau (Stand Mai 2015)
zugrunde gelegt. Fur die Bereiche Laden und Leergut liegen aus der Literatur explizit keine eigen-
standigen Kenngrodssen vor. Fir diese Nutzungen wird daher pauschal ein relativ hoher Wert von
1,50 Kunden pro gm Verkaufsflaiche (analog u den Branchen Nahrungs- und Genussmittel) ange-
nommen.

Erweiterung Discounter: 520 m? VK - 2,10 Kunden/m? VK = 1.092 Kunden
Drogerie: 590 m2 VK - 1,39 Kunden/m?2 VK = 821 Kunden
Vollsortimenter: 1.400 m? VK - 1,00 Kunden/m? VK = 1.400 Kunden
Backer & Café: 110 m2 VK - 3,33 Kunden/m? VK = 366 Kunden
Mall & Windfang: 110 m2 VK - 1,50 Kunden/m2 VK = 165 Kunden
Insgesamt: 3.844 Kunden

Fur den MIV-Anteil und den Besetzungsgrad werden unter Bertcksichtigung der Nahversorgungs-
funktion fur das Umfeld vergleichsweise unglnstige Werte angenommen. Auf dieser Grundlage erge-
ben sich an einem Normalwerktag folgende Tagesverkehrsaufkommen im Kfz-Verkehr:

3.844 Kunden x 70% MIV / 1,35 Pers./Pkw = 1.994 Kfz/Tag
Abzlglich 20% Verbundeffekt
1.994 Kfz/Tag x 80% = 1596 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Die tageszeitliche Verteilung des Kfz-Verkehrs im Einkaufs- und Besorgungsverkehr ist nach den em-
pirischen Erfahrungswerten der Gutachter abhéangig von der Ladenodffnungszeit. In der Tabelle 1 sind
typische Tagesverteilungen im Ziel- und Quellverkehr fiir unterschiedliche Offnungszeiten (7.00 -
20.00 Uhr, 7.00 — 22.00 Uhr und 8.00 - 20.00 Uhr) dargestellt. Nach den Angaben der Architekten
Schenten & Partner ergeben sich fur die einzelnen Nutzungsbereiche jeweils unterschiedliche
Offnungszeiten (Kunden-Geschéftszeiten):

Discounter: 6.00 - 22.00 Uhr
Drogerie: 8.00 - 20.00 Uhr
Vollsortimenter: 7.00 - 22.00 Uhr
Béacker wie vor und 8.00 - 17.00 Uhr auch sonntags
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Im vorliegenden Fall werden zur Beriicksichtigung tendenziell ungiinstiger Frequenzen fir alle
Nutzungen die Tagesganglinien fur eine Offnungszeit von 7.00 bis 20.00 Uhr zugrunde gelegt, so
dass die daraus resultierenden Ziel- und Quellverkehre als auf der sicheren Seite liegend angesehen
werden kénnen. In den mafigeblichen Stundenintervallen am Nachmittag eines Normalwerktages
zwischen 15.00 und 18.00 Uhr sind demnach im vorliegenden Fall folgende Zusatzverkehre fur den
Einzelhandel zu erwarten:

Zielverkehr Quellverkehr
15.00 - 16.00 Uhr:................ 140 Kfz/h...oovoiiiieen, 140 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr:................ 154 Kfz/h..ooooiiieeee, 160 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr:................ 161 Kfz/h...ooveeiieee, 162 Kfz/h
Gesamtkundenverkehr:...... 1.596 Kfz/Tag............... 1.596 Kfz/Tag
Offnungszeit Offnungszeit Offnungszeit
7.00 - 20.00 7.00 - 22.00 8.00 - 20.00
Zielverkehr | Quellverkehr| Zielverkehr |Quellverkehr| Zielverkehr |Quellverkehr
(%] (%] (%] (%] (%] (%]
6.00 — 7.00 0,6 - 1,5 - - -
7.00 — 8.00 3,6 3,2 2,6 14 1,3 -
8.00 —9.00 54 4,4 55 25 5,9 3,7
9.00 —10.00 8,5 7,3 6,7 55 7,9 7
10.00 — 11.00 8,8 8,4 8,3 6,4 8,4 7.4
11.00 - 12.00 9,6 9,7 8,9 8,7 9,8 9,6
12.00 - 13.00 9,0 9,3 8,0 9,0 10,3 10,6
13.00 — 14.00 7,0 7,8 6,9 8,1 8,8 9,7
14.00 — 15.00 7,1 6,3 7,1 7,5 8 8,1
15.00 - 16.00 8,8 8,8 8,4 6,9 10,8 10
16.00 — 17.00 9,7 10,0 9,3 9,6 10,2 10,6
17.00 — 18.00 10,1 10,2 7,2 8,5 10,3 10,7
18.00 — 19.00 7,5 8,1 6,6 8,3 6,5 8,5
19.00 — 20.00 4,3 5,6 5,8 7,5 1,8 3,5
20.00 — 21.00 - 0,9 4,1 53 - 0,6
21.00 —22.00 - - 3,1 4,1 - -
22.00 — 23.00 - - - 0,7 - -
100% 100% 100% 100% 100% 100%
Tabelle 1: Prozentuale Tagesverteilung des Kunden- und Besucherverkehrs von Lebensmittel-

markten bei unterschiedlichen Ladend6ffnungszeiten
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Beschaftigtenverkehr

Der Beschaftigtenverkehr im Einzelhandel ergibt sich durch die Multiplikation der Beschéftigtenzahl
mit einer mittleren Wegehéufigkeit. Im vorliegenden Fall wird eine Wegehaufigkeit von 2 Wegen fur
alle Beschéftigtem und Werktag unterstellt. In dieser spezifischen Wegehdaufigkeit sind Zu- und
Abschléage z.B. fur Teilzeitarbeit, Schichtarbeit, Mittagspendeln und Nichtanwesenheit am Arbeitsplatz
fur Urlaub, Krankheit und Fortbildung sowie Wege in Ausiibung des Berufes enthalten.

Der MIV-Anteil im Beschéftigtenverkehr liegt in der Regel zwischen 30 und 90% und hangt stark von
der Erreichbarkeit im Umweltverbund und damit von der Lage des Gebietes ab. Bei innenstadtnaher
Lage (i.d.R. kleinflachiger Einzelhandel in Wohngebieten oder Warenhauser in Gebieten mit Misch-
nutzung) mit attraktiver OV- bzw. NMIV-ErschlieRung und oft ungiinstigem Angebot an Dauerpark-
platzen wird der MIV-Anteil am unteren Wert der Bandbreite liegen, bei Lage auf der ,Griinen Wiese*
(z.B. groRflachiger Einzelhandel in Gewerbe- oder Sondergebieten) ohne attraktive OV-ErschlieBung
mit ausreichendem Angebot an Dauerparkplatzen am oberen Wert.

Der Pkw-Besetzungsgrad sollte nach den Hinweisen zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von
Gebietstypen (FGSV 2006) mit 1,1 Personen/Pkw angesetzt werden. Der MIV-Anteil wird mit 70%
angesetzt. Dartber hinaus wird eine Beschaftigtendichte von 2 Beschaftigten je 100 m? Verkaufs-
flache angenommen. Dariiber hinaus wird eine Beschaftigtendichte von 2 Beschaftigten je 100 m?
Verkaufsflache angenommen.

2.730 m? VK - 2 Beschaftigte / 100 m? VK = 55 Beschaftigte

Im Beschaftigtenverkehr ergibt sich somit an einem Normalwerktag ein Tagesverkehrsaufkommen im
Kfz-Verkehr von

55 Beschaftigte - 2 Fahrten/Tag - 70% MIV / 1,1 Pers/Fz = 70 Fahrzeugbewegungen pro Tag,
d.h. 35 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Guterverkehr / Lieferverkehr

Der Guterverkehr ist im Allgemeinen im Einzelhandel gegenliber dem Kunden- und Besucherverkehr
von untergeordneter Bedeutung. Die Hohe des Giterverkehrs hangt unter anderem davon ab, ob
taglich frische Waren angeboten werden und in welchem Umfang die verschiedenen Waren gesam-
melt wenigen Lkw (in der Regel von einem Zentrallager) oder in vielen verschiedenen Lkw (direkt vom
Hersteller) angeliefert werden. Zu beachten ist auch, dass zur Berlcksichtigung von hintereinander-
liegenden Zielen bei der Tourenplanung z.B. von Paketdiensten, Abfallentsorgung, Belieferung von
Markten gleicher Sorte durchaus gewisse Abminderungsanteile zwischen einzelnen Nutzungen auf-
treten kénnen.

Als Berechnungsannahme wird ein Ansatz von 0,7 Fahrten je 100 m? Verkaufsfliche angenommen.
Ein Viertel des Fahrzeugaufkommens wird dem Lkw-Verkehr zugeordnet.

2.730 m? VK - 0,7 Fahrten / 100 m? VK = 20 Fahrzeugbewegungen pro Tag,

d.h. 10 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr (davon 3 Lkw und 7 Lieferwagen/Pkw)
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Uberlagerung des Kfz-Verkehrsaufkommens im Einzelhandel

In der Uberlagerung unterschiedlicher Fahrtzweckgruppen ist fiir die geplanten Einzelhandelsnutzun-
gen an einem Normalwerktag ein Zusatzverkehrsaufkommen (Neuverkehr) im Kfz-Verkehr von insge-
samt 1.641 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr zu erwarten, differenziert nach

1.596 Kfz/Tag im Kunden- und Besucherverkehr
+ 35 Kfz/Tag im Beschaftigtenverkehr

+ 10 Kfz/Tag im Guterverkehr / Lieferverkehr

4.2 ZUSATZVERKEHR GEWERBE

Die Kenngrof3en von Beschaftigten-, Kunden- und Besucherverkehren flr eine gewerbliche Nutzung
sind abhéngig von der geplanten Nutzung. Im vorliegenden Fall kommen nach den Vorgaben des
Architekturblro Schenten & Partner folgende Nutzungsoptionen grundséatzlich in Betracht.

Ladenlokal, Dienstleistung, Gastronomie.....370 m? Nutzflache
Biro oder Arztpraxis

Im Sinne der Verkehrserzeugung in den mafRgebenden Spitzenstunden am Nachmittag kann eine
maogliche gastronomische Nutzung vernachlassigt werden, da die mafigebenden Verkehre verstarkt in
den Abendstunden und damit auf3erhalb der Ublichen Spitzenverkehrszeiten zu erwarten sind.

Betrachtet werden daher die verkehrlichen Auswirkungen zweier Nutzungsoptionen; Fall A: Dienstleis-
tung / Buro, Fall B: Arztpraxis

Fall A: Dienstleistung / Biro

Fur den Fall A - Dienstleistung / Biro werden hinsichtlich der Verkehrserzeugung folgende Merkmals-
auspragungen angenommen:

Beschaéftigtenverkehr
= 370 m?2 Nutzflache
= 1 Beschaftigter / 35 m2 Nutzflache

= 2,5 Wege / Beschaftigtem
= 85% Anwesenheit
»  75% MIV-Anteil

= Besetzungsgrad 1,1 Personen/Pkw

Auf dieser Grundlage ergibt sich an einem Normalwerktag folgendes Verkehrsaufkommen im
Beschéftigtenverkehr:

370 m2 BGF x 75% x 1 Beschéftigter / 35 m? = 8 Beschéftigte

8 Beschéftigte x 2,5 Wege x 85% x 75% MIV / 1,1 Pers./Pkw = 12 Kfz-Fahrten/Tag,

d.h. 6 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr
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Kunden- und Besucherverkehr

= 1,0 Wege / Beschaftigtem
= 70% MIV-Anteil

= Besetzungsgrad 1,1 Personen / Pkw

Auf dieser Grundlage ergibt sich an einem Normalwerktag folgendes Verkehrsaufkommen im
Kunden- und Besucherverkehr:

8 Beschaftigte x 1,0 Wege x 70% MIV / 1,1 Pers./Pkw =6 Kfz-Fahrten/Tag,

d.h. 3 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Fur die tageszeitliche Verteilung des Kfz-Verkehrs von Beschéftigten und Besuchern einer mdglichen
Nutzung von Biro / Dienstleistung werden die Tagesganglinien aus dem Programm Ver_Bau von Dr.
Bosserhoff fiir innenstadtnahe Biiros zugrunde gelegt (Tabelle 2). In der Uberlagerung dieser beiden
Nutzergruppen ergeben sich an einem Normalwerktag in den maf3geblichen Stunden am Nachmittag
nachfolgende Zusatzverkehre. Es wird unterstellt, dass in den Spitzenstunden keine Fahrten im
Lieferverkehr auftreten.

Zielverkehr Quellverkehr
15.00 - 16.00 Uhr:......cccvvvvneene O Kfz/N.oooiiiiee 1 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr:.....oeevvineenns OKfz/hooiiiiiieees 1 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr:......cocuvernenne O Kfz/N.oooiiiiiee 1 Kfz/h
Gesamtverkehr: ..........ccceeeenee 9 Kfz/Tag....c..ccverennnne 9 Kfz/Tag
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Tageszeit ZIELVERKEHR QUELLVERKEHR
Beschaftigte Besucher Beschaftigte Kunden
0.00-1.00 - - - -
1.00 - 2.00 - - - -
2.00 - 3.00 - - - -
3.00 - 4.00 - - - -
4.00 - 5.00 - - - -
5.00 - 6.00 - - - -
6.00 - 7.00 11,68 - 0,93 -
7.00 - 8.00 28,50 2,46 0,93 -
8.00 - 9.00 31,78 6,56 1,40 0,82
9.00 - 10.00 3,27 12,30 2,34 7,38
10.00 - 11.00 3,27 18,85 2,34 18,85
11.00 - 12.00 1,87 21,31 5,61 21,31
12.00 - 13.00 5,61 10,66 7,94 18,85
13.00 - 14.00 3,74 4,10 4,67 4,92
14.00 - 15.00 2,80 9,84 3,27 2,46
15.00 - 16.00 2,34 5,74 14,95 13,11
16.00 - 17.00 4,21 7,38 24,77 10,66
17.00 - 18.00 0,93 0,82 20,99 1,64
18.00 - 19.00 - - 7,48 -
19.00 - 20.00 - - 3,27 -
20.00 - 21.00 - - - -
21.00 - 22.00 - - - -
22.00 - 23.00 - - - -
23.00 - 24.00 - - - -
) 100 % 100% 100% 100%
Tabelle 2: Prozentuale Aufteilung [%] des Kfz-Verkehrs fir den Nutzungsbereich Biro (Quelle:

Programm Ver_Bau, Ganglinie Buro innenstadtnah)
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Fall B: Arztpraxis

Fur den Fall B - Arztpraxis werden hinsichtlich der Verkehrserzeugung folgende Merkmalsauspragun-
gen angenommen:

Beschéftigtenverkehr

= 370 m? Nutzflache Arztpraxen

= 1 Beschaftigter / 37,5 m2 Nutzflache bei einer Spannbreite zwischen 25 und 50 m?2 pro
Beschaftigtem (Ver_Bau und FGSV, 2006)

= 2 Wege / Beschaftigtem

= 90% Anwesenheit

= 70% MIV-Anteil

= Besetzungsgrad 1,1 Personen / Pkw

Auf dieser Grundlage ergibt sich an einem Normalwerktag folgendes Verkehrsaufkommen im
Beschaftigtenverkehr:

370 m2 Nutzflache x 1 Beschéftigter / 37,5 m2 = 10 Beschaftigte

10 Beschaéftigte x 2 Wege x 90% x 70% MIV / 1,1 Pers./Pkw = 12 Kfz-Fahrten/Tag,

d.h. 6 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Patientenverkehr

» Bei einer Spannbreite zwischen 25 und 75 m? pro Beschéaftigtem (Ver_Bau) bzw. einem
Maximalwert flr publikumsorientierte Dienstleistungen nach (FGSV, 2006) wird im vorlie-
genden Fall ein Mittelwert von 50 Wegen / Beschéftigtem angenommen

= 70% MIV-Anteil

= Besetzungsgrad 1,2 Personen / Pkw

Auf dieser Grundlage ergibt sich an einem Normalwerktag folgendes Verkehrsaufkommen im
Kunden- und Besucherverkehr:

10 Beschaftigte x 50 Wege x 70% MIV / 1,2 Pers./Pkw = 292 Kfz-Fahrten/Tag,
d.h. 146 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Glterverkehr
= 0,1 Liefer-Fahrten / Beschaftigtem
10 Beschéftigte x 0,1 = 2 Liefer-Fahrten/Tag, d.h. 1 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Hinsichtlich der tageszeitlichen Verteilung im Patientenverkehr werden die Ergebnisse einer schrift-
lichen Befragung zur Mobilitatt vom Dezember 2013 am Rathaus der Medizin in Witten in Ansatz
gebracht. Im Rahmen dieser Befragung wurden seitens der Stadt Witten Fragebdgen in den Praxen
ausgegeben und auch wieder abgeholt. Die ausgefiilliten Fragebdgen wurden zur Auswertung Uber-
geben. Abgefragt wurden Angaben der Patienten zur Verkehrsmittelwahl, zur Anzahl der Begleitper-
sonen, zu weiteren Aktivitdten in Kombination mit dem Arztbesuch im Ortsteil Herbede sowie zum
Zeitpunkt des Erreichens und Verlassens der Praxis. Insgesamt wurden seitens der Stadt Witten
283 ausgefiilite Fragebbdgen lbergeben. Davon haben 255 Personen Angaben zum Betreten und
Verlassen der Praxis gemacht. Die daraus resultierende Tagesverteilung ist in der Tabelle 3 dar-
gestellt.
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In den maRgeblichen Stundenintervallen am Nachmittag eines Normalwerktages zwischen 15.00 und
18.00 Uhr sind demnach im vorliegenden Fall nachfolgende Zusatzverkehre fur die Nutzung einer
Arztpraxis zu erwarten, wobei unterstellt wird, dass in den betrachteten Stundenintervallen keine

Beschéftigtenverkehre und keine Giterverkehre auftreten.

Zielverkehr Quellverkehr
15.00 - 16.00 Uhr:......cccouneee. 10 Kfz/h.oeiiiiecci, 9 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr:...ooeeeviiieenns 5Kfz/h.ciiiiiiiiii 6 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr: ...vvveevvieens 1Kfz/heiiiiieec 3 Kfz/h
Gesamtkundenverkehr:......... 146 Kfz/Tag........ccuvveee. 146 Kfz/Tag

Bei Gegenuberstellung der Kfz-Frequenzen aus der Fallunterscheidung der gewerblichen Nutzungen
fallen die Zusatzverkehre in den mafigeblich zu betrachtenden Nachmittagsstunden Fall B - Arztpra-
Xis gegeniber den Zusatzverkehren aus dem Fall A - Buro / Dienstleistung hoher aus und werden
somit den weiteren Berechnungen zugrunde gelegt.

4.3 UBERLAGERUNG DER ZUSATZVERKEHRE

In der Uberlagerung der Kfz-Frequenzen aus den verschiedenen Nutzungsbereichen ergeben sich auf
der Grundlage der zuvor dargestellten Berechnungsansatze und Annahmen in den malf3geblich zu
betrachtenden Stundenintervallen an einem Normalwerktag folgende Zusatzverkehrsanteile:

15.00 - 16.00 Uhr Zielverkehr Quellverkehr
Einzelhandel ...........c....c....... 140 Kfz/h...oooeviiiinne 149 Kfz/h
Gewerbe: ....ccccceveeviiiiiieee, O 4] o T 9 Kfz/h
INsgesamt ..........coccvvveeeneenn, 150 Kfz/h....ooooiieeenne 149 Kfz/h

16.00 - 17.00 Uhr Zielverkehr Quellverkehr
Einzelhandel ..........cccccce...... 154 Kfz/h....cooveevine 160 Kfz/h
Gewerbe: ..o, 5Kfz/hes 6 Kfz/h
Insgesamt .........coccvvveeeeeennn, 159 Kfz/h....oovviiiiiee 166 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr Zielverkehr Quellverkehr
Einzelhandel ...........ccccccc..... 161 Kfz/h....oooveeiie 162 Kfz/h
Gewerbe: ....cooccveeee i, 1Kz, 3 Kfz/h
Insgesamt ..........coccvvveeenennn, 162 Kfz/h.....oooviieeenne 165 Kfz/h
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cbv

Stundenintervall

Tagesverteilung [%]

Tagesverteilung [Kfz/h]

Rathaus der Medizin in Witten, Dezember 2013)

Zielverkehr Quellverkehr Zielverkehr Quellverkehr

0.00 - 1.00 - - - -

1.00 - 2.00 - - - -

2.00 - 3.00 - - - -

3.00-4.00 - - - -

4.00 - 5.00 - - - -

5.00 - 6.00 - - - -

6.00 - 7.00 2,4 - 4 -

7.00 - 8.00 9,0 4,7 13 7

8.00 - 9.00 28,2 13,3 41 19
9.00 - 10.00 16,1 23,9 23 35
10.00 - 11.00 11,8 16,9 17 24
11.00 - 12.00 8,2 10,2 12 15
12.00 - 13.00 6,3 7,0 9 10
13.00 - 14.00 3,9 5,9 6 9
14.00 - 15.00 31 4,7 5 7
15.00 - 16.00 7,1 5,9 10 9
16.00 - 17.00 31 3,9 5 6
17.00 - 18.00 0,8 2,0 1 3
18.00 - 19.00 - 1,6 1 2
19.00 - 20.00 - - - -
20.00 - 21.00 - - - -
21.00 - 22.00 - - - -
22.00 - 23.00 - - - -
23.00 - 24.00 - - - -

) 100% 100% 146 Kfz/Tag 146 Kfz/Tag
Tabelle 3: Tagesverteilung der Patientenverkehre des Klinikums (Quelle: eigene Erhebungen am
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5.  VERTEILUNG DES ZUSATZVERKEHRS

Die Verteilung des nutzungsbedingten Kfz-Verkehrs mit Bezug zum umgebenden Stral3ennetz erfolgt
nach Einschatzung der Verkehrslagegunst unter Beriicksichtigung der bestehenden, durch Z&hlung
vor Ort ermittelten Richtungsverteilung. Fur den unmittelbaren Zufahrtsbereich zwischen dem
Parkplatz des Vorhabens und der Ophauser Strafl3e wird folgende Richtungsverteilung angenommen.

Der Zielverkehr (Zufluss) erreicht die geplanten Nutzungen zu:

= 25% aus westlicher Richtung tber die Ophauser Stral3e,

=  75% aus sudlicher Richtung tber die Ophauser Stral3e.

Der Quellverkehr (Abfluss) verlasst die geplanten Nutzungen zu:

=  25% in westliche Richtung Uber die Ophauser Stral3e,

=  75% in sudliche Richtung Uber die Ophauser Stral3e.

Fur den zusatzlich zu betrachtenden Knotenpunkt Weststral3e / Ophauser Stral3e wird unterstellt, dass
1/3 der Fahrzeuge aus der Ophauser Stral3e nach rechts und 2/3 der Fahrzeuge nach links in die
WeststralR3e einbiegen. Analog dazu lasst sich die gleiche Annahme auch fir Fahrzeuge, die in die
Ophauser Stral3e abbiegen, treffen, d.h. 1/3 kommen von Westen und 2/3 kommen von Osten.

Die sich aus diesen Verteilungsansatzen ergebenden Zusatzverkehre an den zu betrachtenden
Knotenpunkten in den Nachmittagsstunden eines Normalwerktages sind in der Abbildung 5 Ubersicht-
lich aufbereitet.

Zusatzverkehr Zusatzverkehr
Prozentuale Verteilung [%0] 15.00 - 16.00 Uhr [Kfz/h]
Zufahrt Parkplatz Zufahrt Parkplatz
25 75 37 112 | 47 150Kfzh
J J Q = 149 Kfz/h
J d
Ophauser Stral3e O Ophauser Strale O
Ophauser Stralle Ophauser StralSe
25 % T 37 % T
75 113
Ophauser Stral3e Ophauser StralSe

Abbildung 5a: Zusatzverkehre an den zu betrachtenden Knotenpunkten in den Nachmittags-

stunden eines Normalwerktages
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Zusatzverkehr
16.00 - 17.00 Uhr [Kfz/h]

Zusatzverkehr
17.00 - 18.00 Uhr [Kfz/h]

Zufahrt Parkplatz Zufahrt Parkplatz
41 125 Z =159 Kfz/h 41 124 Z =162 Kfz/h
J Q =166 Kfz/h J Q = 165 Kfz/h
< J; < J;
Ophauser Stral3e p Ophauser Strale A
N 4
Ophauser Stral3e Ophauser StralSe
20 —° T a0 % T
119 122
Ophauser StralSe Ophauser Stral8e
42 83
J L
VAN
L 79
WeststralBe S
Weststral3e
40 —°F

Abbildung 5b: Zusatzverkehre an den zu betrachtenden Knotenpunkten in den Nachmittags-

stunden eines Normalwerktages
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6. PROGNOSE-VERKEHRSBELASTUNGEN

Die Prognose-Verkehrsbelastungen an den zu betrachtenden Knotenpunkten ergeben sich durch die

Uberlagerung der Analyse-Verkehrszahldaten mit den ermittelten Zusatzverkehren der geplanten

Nutzungen In den Nachmittagsstunden eines Normalwerktages werden nachfolgende Verkehrs-

zunahmen angesetzt.

ANALYSE Zusatzverkehr PROGNOSE Zunahme
Ophauser Stral3e / Zufahrt Parkplatz
15.00 - 16.00 Uhr 403 Kfz/h 299 Kfz/h 702 Kfz/h 74,2 %
16.00 - 17.00 Uhr 436 Kfz/h 325 Kfz/h 761 Kfz/h 74,5 %
17.00 - 18.00 Uhr 393 Kfz/h 327 Kfz/h 720 Kfz/h 83,2 %
WeststralR3e / Ophauser Stral3e
16.00 - 17.00 Uhr 2.308 Kfz/h 244 Kfz/h 2.552 Kfz/h 10,6 %
Zufahrt Parkplatz Zufahrt Parkplatz
S R | RV
56 162 - 3 0 55 186 1 4
JJ’\_D — 14 wm JlL — 8 0
5 5 ‘; 11
Ophauser Stralle ,L 34 b Ophauser Strale rL 41 b
W/ o \1/
phauser Stralle Ophauser StralSe
M 51 % [ 64 %
[ 9 —» 4—‘ T \_D m 17 —»> Q—‘ T
B 100 : 96 166 11 @ o4 : 111 166 13
Ophauser StralRe . 0w Ophauser Strale e
Zufahrt Parkplatz Bl ity
98 196
0o
- 193 7
58 178 1 J L -
4—— 948 [71]
<J l L> +— 9 [ Weststralle A
< 4 Weststral§
Ophauser StralSe ,L 3L [4] 97 i eolsane
T 0
phauser Stralle 0
0 61 5 (851 1.020
m 14 —> 4—‘ T ‘_b
© 86 Y 101 178 8
Ophauser Stralle . HoB
Abbildung 6: PROGNOSE-Verkehrsbelastungen an den zu betrachtenden Knotenpunkten in

den Nachmittagsstunden eines Normalwerktages (in Klammern: Anzahl der
Fahrzeuge im Schwer-verkehr)
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7. UBERPRUFUNG DER LEISTUNGSFAHIGKEIT

7.1 GRUNDLAGEN DER BERECHNUNG

Die Uberpriifung der Leistungsféhigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir Strallen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestutzten Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitat des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten
ohne Lichtsignalanlage wird die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstrome angesehen. MaRgeblich
sind dabei die Wartezeiten bei gegebenen Weg- und Verkehrsbedingungen sowie bei guten Stral3en-,
Licht- und Witterungsverhaltnissen. Bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ist es auf Grund der
straRenverkehrsrechtlich festgelegten Rangfolge der Verkehrsstrome nicht moglich, das Qualitats-
niveau fir einzelne Verkehrsstrome durch SteuerungsmalRnahmen zu beeinflussen. Daher ist die
Qualitat des Verkehrsablaufs jedes einzelnen Nebenstroms getrennt zu berechnen. Bei der zusam-
menfassenden Beurteilung der Verkehrssituation in einer untergeordneten Zufahrt ist die schlechteste
Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maRgebend.
Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat wird fur jeden Fahrzeugstrom eines
Knotenpunktes 45 s Wartezeit angesetzt (vgl. Brilon, GrolBmann, Blanke, 1993 und HBS, 2001). Die
einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 4 dargestellten Grenz-
werten der mittleren Wartezeit, konnen folgendermaf3en charakterisiert werden.

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen muissen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spirbar. Es kommt
zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdehnung noch
beziiglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen muss Haltevorgange,
verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer
kénnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriibergehend ein
merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurtick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr gro3e und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige Ver-
schlechterungen der EinflussgroRen kdnnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. sténdig
zunehmende Staulange) fihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieRen, ist Uber eine Stunde gréRer als die Kapazitat fur diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, standig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-
zeiten. Diese Situation l8st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstérken
im zuflielRenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist Uberlastet.
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Die Qualitatsstufe D beschreibt die Mindestanforderungen an die Verkehrsqualitdt eines Knoten-

punktes bzw. eines Verkehrsstroms. Sie sollte im allgemeinen auch in der Spitzenstunde fiur alle
Strome an einem Knotenpunkt eingehalten werden. Die Stufe E sollte nur in besonderen Ausnahme-
féllen einer Bemessung zugrunde gelegt werden.

Qualitatsstufe Mittlere Wartezeit
A <10 sec
B <20 sec
C <30 sec
D <45 sec
E > 45 sec
Tabelle 4: Grenzwerte der mittleren Wartezeit fur Fahrzeugverkehr auf der Fahrbahn an Knoten-

punkten ohne Lichtsignalanlage und Kreisverkehrspléatzen fur verschiedene Qualitats-
stufen (Handbuch fur die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die Regelungsart ,rechts vor links“ nach § 8 StVO Abs. 1 (alle Knotenpunktzufahrten sind gleich-
rangig) erlaubt keine feste Zuordnung von Haupt- und Nebenstromen. Das HBS-Verfahren verzichtet
deshalb auf eine Berechnung der Kapazitat. Es stitzt sich pragmatisch auf eine einfach zu ermittelnde
EingangsgroRe der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahrten. Das Verfahren gilt nur fir
Knotenpunkte mit einer zulassigen Hochstgeschwindigkeit von bis zu 50 km/h und bis zu vier einstrei-
figen Knotenpunktzufahrten. Mit der Eingangsgrof3e der Summe der Kfz-Verkehrsstéarken aller Zufahr-
ten wird die groRte mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten ermittelt. Diese wird einer Qualitatsstufe
des Verkehrsablaufs nach Tabelle 5 zugeordnet. In dem Bereich der Qualitatsstufe F funktioniert die
Regelungsart ,rechts vor links“ nicht mehr.

Qualitatsstufe Kreuzung Einmiundung
Mittlere Wartezeit Mittlere Wartezeit

A

" <10 sec <10 sec
= <15 sec

<
D <20 sec <15sec
E < 25 sec <20 sec
F > 25 sec > 20 sec
Tabelle 5: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage mit

Rechts-vor-Links-Regelung fur verschiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fur die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Da in Knotenzufahrten und vor FuRgéangerfurten Sperrungen und Freigaben in standiger Folge wech-
seln, ergeben sich an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlagen zwangslaufig Behinderungen (Warte-
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vorgénge) flr die einzelnen Verkehrsteilnehmer. Als Kriterium zur Beschreibung der Verkehrsqualitat
wird die Wartezeit verwendet. Beim Kfz-Verkehr und bei Fahrzeugen des OPNV gilt als Kriterium die
mittlere Wartezeit auf einem Fahrstreifen. Bei Ful3gdnger- und Radverkehrsstromen gilt als Kriterium
die maximale Wartezeit, die auf die vollstdndige Querung einer Zufahrt bezogen ist. Das gilt fur den
Radverkehr auch dann, wenn er auf der Fahrbahn gemeinsam mit dem Kfz-Verkehr gefiihrt wird. Uber
die Verkehrsqualitat hinaus ist die Ladnge des Ruckstaus von Bedeutung. Sie kann fir die Bemessung
von Knotenpunkten maf3gebend werden, wenn die Gefahr besteht, dass hierdurch andere Verkehrs-

strome oder der Verkehrsfluss an einem benachbarten Knotenpunkt beeintrachtigt werden. Zur Eintei-
lung der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs gelten fir die einzelnen Verkehrsarten die Grenzwerte
der mittleren oder der maximalen Wartezeit nach Tabelle 6. Als maximaler Grenzwert einer ausrei-
chenden Verkehrsqualitat wird im Kraftfahrzeugverkehr eine mittlere Wartezeit von 70 s Wartezeit
angesetzt (Handbuch fir die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen HBS 2015).

Qualitatsstufe Kfz-Verkehr OPNV auf FuRganger- und
Mittlere Wartezeit Sonderfahrstreifen Radverkehr
Mittlere Wartezeit Maximale Wartezeit
A <20 sec <5sec <30 sec
B <35 sec <15 sec <40 sec
C <50 sec <25 sec <55 sec
D <70 sec <40 sec <70 sec
E > 70 sec <60 sec <85 sec
F - > 60 sec > 85 sec
Tabelle 6: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fur die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 6 dargestellten
Grenzwerten der mittleren Wartezeit, kbnnen folgendermafRen charakterisiert werden.

Stufe A: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

Stufe B: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle wéhrend
der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge kdnnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

Stufe C: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spurbar. Nahezu alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Verkehrsteil-
nehmergruppen kdnnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Auf dem be-
trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein
Ruckstau auf.

Stufe D: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit haufig ein Ruck-
stau auf.
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Stufe E:

Stufe F:

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit in den meisten
Umlaufen ein Rickstau lauft.

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im Kfz-Verkehr uberschritten. Der Riuckstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge mussen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorriicken

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit von signalisierten Knotenpunkten kénnen Formblatter

nach den Berechnungsverfahren des Handbuchs fir die Bemessung von Stralenverkehrsanlagen

HBS (Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen, 2015) verwendet werden.

Formbilatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Formblatt:

Ausgangsdaten
Dargestellt sind fir jede Signalgruppe Angaben zur Verkehrsbelastung (q) in Kfz/h mit

Anteil des Schwerverkehrs (SV) in % auf der Grundlage der Analyse- bzw. Prognose-
Verkehrsbelastungen, die vorhandenen Griinzeiten (tF) auf Basis des aktuellen
Signalprogramms sowie die Kennzeichnung von Mischfahrstreifen (MIF) mit entspre-
chender Sattigungsverkehrsstarke (gs).

Mischfahrstreifen

Die Sattigungsverkehrsstarke fir Mischfahrstreifen wird aus den unterschiedlichen
Parametern flr die unterschiedlichen Fahrtrichtungen berechnet. Neben den Angaben
zur Verkehrsbelastung (q und SV) wird in der Berechnung im Allgemeinen der Einfluss
der Fahrstreifenbreite, des Abbiegeradius, der Fahrbahnlangsneigung und des Ful3-
gangerverkehrs bertcksichtigt.

Berechnung der Sattigungsverkehrsstarke und Ermittlung der malR3gebenden Stréme
Auf der Grundlage der Ausgangsdaten werden die Angleichungsfaktoren, die Satti-
gungsverkehrsstarken sowie die Flussverhaltnisse bestimmt. Gegebenenfalls ergeben

sich gewisse Einfliisse durch querende Ful3gdnger, durch die Langsneigung und die
Fahrstreifenbreite. Die Sattigungsverkehrsstarken werden in zahlreichen Anwen-
dungsfallen nur durch die Griinzeiten und die Schwerverkehrsanteile bestimmt.

Bewertung der Verkehrsqualitat im Kfz-Verkehr
Vorgaben fir die Berechnungen pro Signalgruppe bzw. Fahrstreifen sind die Um-

laufzeit (tu), der Untersuchungszeitraum (i.a. T = 60 min), die vorhandenen Frei-
gabezeiten (tF), die Verkehrsbelastungen (q) und die Sattigungsverkehrsstarken (gs).
Bei Eingabe der statischen Sicherheit (S) gegen Uberstauung wird die Lange des er-
forderlichen Stauraums fur den Fahrstreifen ermittelt.

MafRgebendes Bewertungskriterium fiir die Einstufung des Verkehrsablaufes nach
Qualitatsstufen (QSV) ist die mittlere Wartezeit (w) im Kfz-Verkehr.

Bedingt vertragliche Linksabbieger

Dieses Formblatt wird verwendet fur Linksabbiegestrome, denen keine eigene Phase
zur Verfugung steht und zusammen mit dem Gegenverkehr freigegeben werden.

In Abhéangigkeit von den Verkehrsbelastungen im Linksabbiegestrom und im Gegen-

verkehr sowie den signaltechnischen Vorgaben (Vorlaufzeit fir die Linksabbieger,
Freigabezeit mit Durchsetzen und Nachlaufzeit fir die Linksabbieger) werden u.a. die
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mittleren Wartezeiten, die Stufe der Verkehrsqualitdt und die Stauraumlange berech-

net.

Sofern Linksabbiegen mit Durchsetzen zu beriicksichtigen ist, sind die Ergebnisse fiir
die entsprechende Signalgruppe in dem Formblatt ,Bewertung der Verkehrsqualitat*
nicht enthalten, da hier die Wartepflicht gegentiber dem Gegenverkehr innerhalb der
Berechnungen nicht bertcksichtigt werden. Die malRgebenden Berechnungs-
ergebnisse (Wartezeiten, Staulangen, Qualitatsstufen) sind dann in dem Formblatt
.Bedingt vertragliche Linksabbieger* dokumentiert. Dieser Einfluss wird jeweils in einer
zusammenfassenden Tabelle der Berechnungsprotokolle berlicksichtigt.

Fur eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsféahigkeit signalisierter Knotenpunkte kann
grundsatzlich auch das Verfahren der Addition kritischer Fahrzeugstréme AKF nach Gleue angewen-
det werden. Dieses Verfahren findet in der Regel Anwendung bei der Vordimensionierung von neuen
Knotenpunkten sowie in Fallen, in denen fir den zu betrachtenden Knotenpunkt keine Festzeit-
programme zur Verfigung stehen oder eine verkehrsabhangige Steuerung der Signalanlagen erfolgt.
Das AKF- Verfahren basiert auf der Tatsache, dass bei Lichtsignalanlagen miteinander vertragliche
Verkehrsstrome (ohne Konflikte) grundsatzlich gemeinsam freigegeben werden kdnnen. Die Verkehrs-
starken miteinander unvertraglicher Strome werden addiert, um so die Summe der insgesamt abzufer-
tigenden Fahrzeugeinheiten je Zeitintervall (maRgebende Spitzenstunde) zu ermitteln. Dabei wird die
Geometrie durch die Anzahl der Fahrspuren, die fir einzelne Verkehrsbeziehungen zur Verfiigung
stehen, beriicksichtigt. Die Uberpriifung erfolgt dann anhand der zur Verfiigung stehenden Freigabe-
zeit in einer Stunde und des Zeitbedarfs der Fahrzeuge zum Passieren des Knotens.

Qualitatsstufe Kapazitatsreserve [%]

A > 50 %
B <50 %
C <35%
D <20 %
E <10 %

<0%

Tabelle 7: Grenzwerte der Kapazitatsreserven fur Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage fur ver-

schiedene Qualitatsstufen auf Basis der rechnerisch ermittelten Kapazitatsreserven
nach dem AKF-Verfahren

EingangsgroRen fir die Anwendung des AKF-Verfahrens sind die Sattigungsverkehrsstarke gs bzw.
der Zeitbedarfswerts tB, die Umlaufzeit tu und die Summe der Zwischenzeiten tz. Mit diesen Parame-
tern ergibt sich die mdgliche Leistungsféhigkeit Lk eines Knotenpunktes (Konfliktpunktes) zu

LK:qS/tu‘(tu'ztz)

In Anlehnung an die Qualitatsstufeneinteilung nach dem Handbuch fur die Bemessung von StralRen-
verkehrsanlagen HBS wird auch fiir die Uberschlagige Bewertung der Leistungsfahigkeit signalisierter

-28 -



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrale in Hagen - Verkehrsgutachten ®VI

Knotenpunkte auf der Grundlage des vereinfachten AKF-Verfahrens ein stufenweises Bewertungs-
verfahren vorgeschlagen, und zwar auf Basis des Bewertungskriterium der rechnerisch ermittelten
Kapazitatsreserven. Fur die Abgrenzung der einzelnen Qualitatsstufen A bis F werden die in der
Tabelle 7 vorgeschlagenen Grenzwerte in Ansatz gebracht.
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7.2 OPHAUSER STRASSE / ZUFAHRT PARKPLATZ

Der Knotenpunkt Ophauser StralRe / Zufahrt Parkplatz ist vorfahrtgeregelt mit einer abknickenden
Vorfahrt zwischen der westlichen und sudlichen Zufahrt. Die 6stliche Zufahrt Ophauser Straf3e und die
Zufahrt des bestehenden Parkplatzes sind vorfahrtrechtlich untergeordnet und wartepflichtig. Fur
diese Verkehrssituation kénnen die HBS-Berechnungsverfahren fiir eine Bewertung der Leistungs-
fahigkeit und Verkehrsqualitat nicht herangezogen werden. Im vorliegenden Fall wird daher nahe-
rungsweise das HBS-Verfahren fiir eine Standardvorfahrtregelung herangezogen werden, bei der
Einflusse der o6stlichen Zufahrt Ophauser Strafle mit einer konstant geringen Verkehrsbelastung
sowohl im Bestand als auch in der Prognose vernachlassigt werden. Fiir eine Uberpriifung der Leis-
tungsfahigkeit des Knotenpunktes wird daher naherungsweise eine Vorfahrtregelung mit folgender
Fahrspuraufteilung zugrunde gelegt:

Westliche Zufahrt Ophauser Stral3e:
= Kombinierte Geradeaus-/Linksabbiegespur

Sudliche Zufahrt Ophauser Stral3e:
= Kombinierte Geradeaus-/Rechtsabbiegespur

Nordliche Zufahrt Parkplatz (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Rechts-/Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsféhigkeitsberechnungen sind im Anhang 2 fir den Lastfall
Analyse und im Anhang 3 fUr den Lastfall Prognose dokumentiert. Die Berechnungsergebnisse der
Verkehrsqualitat in den Einzelstrémen sind in der Tabelle 8 und fur die Mischstrome in den Tabellen 9
und 10 noch einmal Ubersichtlich zusammengefasst.

= In der Betrachtung der Einzelstréme ergeben sich in allen wartepflichten Verkehrsstromen nur
sehr geringe Wartezeiten. Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in diesen Fahrtrichtungen kann
den Knotenpunkt nahezu ungehindert den Knotenpunkt passieren. Die Verkehrsqualitat ist in allen
betrachteten Stundenintervallen am Nachmittag sowohl in der Analyse als auch in der Prognose
als sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

= In der Betrachtung der Mischstrome liegen die Kapazitatsreserven in der westlichen Zufahrt der
Ophauser Stralle bei mehr als 1.600 Fz/h und in der Ausfahrt vom Parkplatz bei mehr als
400 Fz/h.

= Die 95%-Staulangen liegen in der westlichen Zufahrt der Ophauser Straf3e in der Analyse und in
der Prognose konstant bei 7 m. In der Ausfahrt vom Parkplatz ergeben sich in der Analyse 95%-
Staulédngen von 6 bis 7 m; diese erhdhen sich in der Prognose auf 12 bis 13 m.

= Bedingt durch die zusétzlichen Kfz-Verkehre aus der geplanten Einzelhandelsnutzungen ergeben
sich zwar fur den Knotenpunkt deutliche Verkehrszunahmen. Diese Verkehrszunahmen fiihren
jedoch zu keinen signifikant spirbaren Auswirkungen im Verkehrsablauf. Die verkehrlichen Kenn-
groBen der mittleren Wartezeiten und der Qualitatsstufen werden sich nach den vorliegenden
HBS-Berechnungen gegeniiber der bestehenden Verkehrssituation nicht signifikant verandern.

= Der Knotenpunkt Ophauser StraRe / Zufahrt Parkplatz ist demnach unter den Prognose-Verkehrs-
belastungen als grundsétzlich leistungsfahig einzustufen.
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Einzelstréome Mittlere Wartezeit / Qualitatsstufe
15.00 -16.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
4“ 4,9 sec/Fz 7,2 seclFz
Linkseinbieger Ausfahrt Parkplatz A A
”° 3,6 sec/Fz 4,0 sec/Fz
Rechtseinbieger Ausfahrt Parkplatz A A
] o 3,4 sec/Fz 4,0 sec/Fz
Linkseinbieger Ophauser StralRe West A A
Einzelstréme Mittlere Wartezeit / Qualitatsstufe
16.00 -17.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
4“ 5,3 sec/Fz 8,2 sec/Fz
Linkseinbieger Ausfahrt Parkplatz A A
"D o 3,6 sec/Fz 4,1 seclFz
Rechtseinbieger Ausfahrt Parkplatz A A
] o 3,5 sec/Fz 4,2 seclFz
Linkseinbieger Ophauser Stra3e West A A
Einzelstrome Mittlere Wartezeit / Qualitatsstufe
17.00 -18.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
4“ 4,9 sec/Fz 7,7 seclFz
Linkseinbieger Ausfahrt Parkplatz A A
"D o 3,6 sec/Fz 4,1 sec/Fz
Rechtseinbieger Ausfahrt Parkplatz A A
) o 3,4 sec/Fz 4,2 seclFz
Linkseinbieger Ophauser Strafl3e West A A
Tabelle 8: Mittlere Wartezeiten und Qualitatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstrémen am

Knotenpunkt Ophauser Stral3e / Zufahrt Parkplatz
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Mischstréme Mittlere Stufe der Kapazitats- Staulange
Ausfahrt Parkplatz Wartezeit Verkehrsqualitat reserve
[sec/FZ] [Fz/h] [m]
ANALYSE
15.00 - 16.00 Uhr 4,7 A 773 6
16.00 - 17.00 Uhr 51 A 705 7
17.00 - 18.00 Uhr 4,7 A 758 6
PROGNOSE
15.00 - 16.00 Uhr 7,2 A 502 12
16.00 - 17.00 Uhr 8,3 A 434 13
17.00 - 18.00 Uhr 7,7 A 464 12
Tabelle 9: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen, Kapazitatsreserven und Stauldngen in dem

wartepflichtigen Mischstrom Ausfahrt Parkplatz

Mischstréme Mittlere Stufe der Kapazitats- Staulange
Ophauser StraRe West Wartezeit Verkehrsqualitat reserve
[sec/FZ] [Fz/h] [m]
ANALYSE
15.00 - 16.00 Uhr 2,2 A 1.655 7
16.00 - 17.00 Uhr 2,2 A 1.630 7
17.00 - 18.00 Uhr 2,2 A 1.650 7
PROGNOSE
15.00 - 16.00 Uhr 2,2 A 1.623 7
16.00 - 17.00 Uhr 2,3 A 1.600 7
17.00 - 18.00 Uhr 2,2 A 1.617 7

Tabelle 10:  Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen, Kapazitatsreserven und Staulangen in dem
wartepflichtigen Mischstrom Ophauser Stral’e West

-32-



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrale in Hagen - Verkehrsgutachten ®VI

7.3 WESTSTRASSE / OPHAUSER STRASSE

Grundlage der Leistungsuberpriifung sind die von der Stadt Hagen zur Verfiigung gestellten signal-
technischen Unterlagen (vgl. Anhang 4). Der Knotenunkt wird mit einem 2-Phasen-System gesteuert.
In der ersten Phase werden die beiden Zufahrten der WeststraRe und in der zweiten Phase die
Zufahrt Ophauser Stral3e freigegeben. Die Linksabbieger in der westlichen Zufahrt Weststral3e werden
bedingt vertraglich geschaltet und missen sich mit dem entgegenkommenden Geradeaus- und
Rechtsabbiegestrémen durchsetzen.

Ophauser StralBe

K3R K3L

J L]

<+— Kla
<J+—— Klb

WeststralBe

0O

\
KoL ? Weststralle

K2za —D
K2b —

Abbildung 7: Bezeichnung der Kfz-Signalgruppen am Knotenpunkt WeststraBe / Ophauser
Stral3e
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Abbildung 8:  Kfz-Griinzeiteinstellungen am Knotenpunkt Weststral3e / Ophauser StralRe

Fur die Uberprifung der Leistungsfahigkeit in der bestehenden Ausbauform werden die in der
Abbildung 8 dargestellten Freigabezeitdauern (Grinzeiten) in den einzelnen Signalgruppen des Kfz-
Verkehrs zugrunde gelegt. Auf eine Betrachtung der Fu3géanger wird im konkreten Fall verzichtet, da
sich zwischen den Lastfallen Vorbelastung und Prognose keine verédnderten Rahmenbedingungen fur
die Berechnungen ergeben. Bei unverdnderten Ful3ganger-Freigabezeiten ergeben sich in beiden
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Lastféllen identische Verkehrsqualitaten. Die Ergebnisprotokolle der Leistungsfahigkeitsiiberprifung

sind im Anhang 5 dokumentiert. Die wesentlichen Berechnungsergebnisse (mittlere Wartezeiten als

wichtiges Kriterium zur Bewertung des Verkehrsablaufs, Stufe der Verkehrsqualitdt und Ruckstau-

langen) sind in der Tabelle 11 noch einmal tbersichtlich zusammengefasst.

Die HBS-Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass in der betrachteten Nachmit-
tagsspitzenstunde sowohl in der Analyse als auch in der Prognose in allen Verkehrsstromen
bzw. Signalgruppen mit den zugrunde gelegten Griinzeiten angemessene Verkehrsqualitéaten
gewabhrleistet werden kdnnen.

Der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit wird
in allen Verkehrsstromen deutlich unterschritten.

Durch die geplanten Nutzungen und den damit verbundenen Zusatzverkehren ergeben sich
zwangslaufig Erhéhungen der mittleren Wartezeiten in den betroffenen Verkehrsstromen.

Die Erhdéhung der mittleren Wartezeiten fuhrt jedoch in den betroffenen Verkehrsstromen zu
keiner veranderten Bewertung der Verkehrsqualitéat gegentiber der bestehenden Verkehrssitua-
tion.

Fur den Knotenpunkt WeststraRe / Ophauser Strae kann nach den HBS-Berechnungen auch
fur die PROGNOSE-Verkehrsbelastungen eine ausreichende Leistungsféhigkeit aufgezeigt
werden.

Nachmittagsspitze Analyse Prognose
Belastung | Mittlere |95%-Stau- | Qualitats- | Belastung | Mittlere |95%-Stau- | Qualitats-
Wartezeit lange stufe Wartezeit lange stufe
[Kfz/h] [sec/FZ] [m] [Kfz/h] [sec/Fz] [m]
) 569 9,8 80 A 569 9,8 80 A
Signalgruppe Kla
Signalgruppe K1a 379 7,9 52 A 379 7.9 52 A
Signalgruppe K1R 114 6,2 19 A 193 6,6 27 A
) 408 8,2 56 A 408 8,2 56 A
Signalgruppe K2a
Signalgruppe K2b 612 10,4 89 A 612 10,4 89 A
Signalgruppe K2L 57 18,3 17 A 97 20,4 25 B
L Signalgruppe K3L 113 35,8 37 C 196 43,0 58 C
<.-\ Signalgruppe K3R 56 32,6 21 B 98 34,5 31 B
Tabelle 11: Mittlere Wartezeiten, Ruckstauldangen und Stufen der Verkehrsqualitit am Knoten-

punkt Weststral3e / Ophauser StralRe in der Nachmittagsspitze
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8. ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

In der Stadt Hagen ist die Erweiterung und Umplanung eines bestehenden Einzelhandelsstandortes
geplant. Die Ein- und Ausfahrt der Parkierungsanlagen soll wie im Bestand Uber eine Anbindung an
die Ophauser Stral3e erfolgen. Aufgrund einer erfolgreichen Verwaltungsklage der Nachbarkommune
Stadt Wetter im Jahr 2019/20 muss das Bebauungsplanverfahren neu aufgestellt werden. Zudem
haben sich einige Nutzungsvorgaben des geplanten Objektes verandert, so dass auch das Verkehrs-
gutachten mit Stand Oktober 2016 aktualisiert werden muss.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung
zu erbringen. Hierzu ist die heutige Vorbelastung des unmittelbar angrenzenden Knotenpunktes
Ophauser StralRe / Zufahrt Parkplatz und des Knotenpunktes Weststral3e / Ophauser Stral3e zu ermit-
teln und mit den moglichen Neuverkehren der geplanten Nutzungen zu mafigebenden Prognose-
Verkehrsbelastungen zu Uberlagern. Auf der Basis der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungs-
fahigkeit und Verkehrsqualitat der unmittelbar betroffenen, bestehenden Knotenpunkte zu bewerten.

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation als Grundlage fur die Beurteilung der Leistungs-
fahigkeit wurde am Knotenpunkt Ophauser Strafl3e / Zufahrt Parkplatz am Dienstag, den 28 Juni 2016
in den Nachmittagsstunden zwischen 15.00 und 18.00 Uhr eine Verkehrszahlung durchgefuhrt.
Daruber hinaus wurde von der Stadt Hagen mit Schreiben vom 11. Oktober 2021 gefordert, dass der
benachbarte LSA-geregelte Knotenpunkt Weststrale / Ophauser Stral3e auch auf Leistungsfahigkeit
Uberprift werden musste. Da dieser Knotenpunkt im Juni 2016 nicht gezahlt wurde, wurde von der
Stadt Hagen ein Knotenstromplan fiir die Nachmittagsspitze, bei dem Verkehrsstarken aus internen
Quellen der Stadt Hagen mit den Zahldaten vom Juni 2016 miteinander kombiniert wurden, zur Verfi-
gung gestellt.

Grundlage der Abschéatzung der verkehrlichen Auswirkungen des geplanten Vorhabens sind die mit
Schreiben vom 30. Juli 2021 vom Architekturbiiro Schenten & Partner vorgegebenen Nutzungsvorga-
ben. Der auf dem Grundstiick vorhandene Discountmarkt weist im Bestand eine Verkaufsflache von
700 m? auf; diese soll durch die Neuplanung auf 1.220 m? Verkaufsflache vergroRert werden. Fir die
Verkehrserzeugungsrechnungen wird demnach eine Erweiterung um 520 m? Verkaufsflache zugrunde
gelegt. Alle Gbrigen Nutzungen sind derzeit noch nicht auf dem Grundstiick vorhanden.

Der geplante Edeka-Vollsortimenter bleibt gegentiber den urspringlichen Planungen unverandert mit
einer Verkaufsflache von 1.620 m?, davon 1.400 m? reine VK, 110 m? Bé&cker & Café und 110 m?
Mall & Windfang. Die Verkaufsflaiche der geplanten Drogerie Rossmann reduziert sich von urspring-
lich 720 m? um 130 m? auf nunmehr 590 m?2. Die seinerzeit unbestimmte und als ,Fachmarkt® titulierte
Restflache im Bestandsgebdude soll nun als Ladenlokal, Dienstleistung, Gastronomie, Biro oder
Arztpraxis genutzt werden. Die Nutzflache betragt 370 m2,

Einzelhandel: Erweiterung DiSCOUNtEr: .........cccceveiiireeennnee 520 m?
DIOQEII ...t 590 m?
Vollsortimenter:........cccovcvee e 1.400 m?
Backer & Café:........ccooviviieniiiiee e, 110 m2
Mall & Windfang: ........cccoccvveeviiieeeeiiiee e, 110 m?
INSQESAML ..eeiiieiiiiiie e 2.730 m? Verkaufsflache
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Gewerbliche Nutzung:
Ladenlokal, Dienstleistung, Gastronomie.....370 m? Nutzflache

Biro oder Arztpraxis

Im Ergebnis der Verkehrserzeugungsberechnungen ergeben sich mit den zugrunde gelegten Berech-
nungsansatzen und Annahmen in den mafigeblich zu betrachtenden Stundenintervallen an einem
Normalwerktag folgende Zusatzverkehrsanteile:

15.00 - 16.00 Uhr Zielverkehr Quellverkehr
Einzelhandel ...........cccccc...... 140 Kfz/h....oovviiiinee 149 Kfz/h
Gewerbe: .....cocceeiiiiiiiieeee, 10 Kfz/h..oeeeeeiiiei 9 Kfz/h
Insgesamt ...........coccvvvveeeennn, 150 Kfz/h....covveeeinee 149 Kfz/h

16.00 - 17.00 Uhr Zielverkehr Quellverkehr
Einzelhandel ........................ 154 Kfz/h...ooovveiiiine 160 Kfz/h
Gewerbe: ..o, 5Kfz/hes 6 Kfz/h
INsgesamt ..........coccvvvveenennn, 159 Kfz/h....oooviiie 166 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr Zielverkehr Quellverkehr
Einzelhandel ..........ccccccee... 161 Kfz/h.....ooveeiinee 162 Kfz/h
Gewerbe: ....coocceveiiieee, 1Kz, 3 Kfz/h
Insgesamt ........ccccoeeeeieieieennn, 162 Kfz/h......cccooeeennn. 165 Kfz/h

Die Prognose-Verkehrsbelastungen an den zu betrachtenden Knotenpunkten ergeben sich durch die
Uberlagerung der Analyse-Verkehrszéahldaten mit den ermittelten Zusatzverkehren der geplanten
Nutzungen In den Nachmittagsstunden eines Normalwerktages werden nachfolgende Verkehrs-
zunahmen angesetzt.

ANALYSE Zusatzverkehr PROGNOSE Zunahme
Ophauser Stral3e / Zufahrt Parkplatz
15.00 - 16.00 Uhr 403 Kfz/h 299 Kfz/h 702 Kfz/h 74,2 %
16.00 - 17.00 Uhr 436 Kfz/h 325 Kfz/h 761 Kfz/h 74,5 %
17.00 - 18.00 Uhr 393 Kfz/h 327 Kfz/h 720 Kfz/h 83,2 %

WeststralRe / Ophauser Stral3e
16.00 - 17.00 Uhr 2.308 Kfz/h 244 Kfz/h 2.552 Kfz/h 10,6 %

Die Uberpriifung der Leistungsféahigkeit erfolgt auf der Grundlage der Berechnungsverfahren nach
dem Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen HBS (Forschungsgesellschaft fur
Strallen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-gestitzten Rechenprogrammen der Techni-
schen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik). In
der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung ergeben sich folgende Bewertungen:

Ophauser StraRe / Zufahrt Parkplatz

In der Betrachtung der Einzelstréme ergeben sich in allen wartepflichten Verkehrsstromen nur sehr
geringe Wartezeiten. Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in diesen Fahrtrichtungen kann den
Knotenpunkt nahezu ungehindert den Knotenpunkt passieren. Die Verkehrsqualitat ist in allen
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betrachteten Stundenintervallen am Nachmittag sowohl in der Analyse als auch in der Prognose als

sehr gut (Stufe A) zu bezeichnen.

In der Betrachtung der Mischstrome liegen die Kapazitétsreserven in der westlichen Zufahrt der
Ophauser Straf3e bei mehr als 1.600 Fz/h und in der Ausfahrt vom Parkplatz bei mehr als 400 Fz/h.

Die 95%-Staulangen liegen in der westlichen Zufahrt der Ophauser Straf3e in der Analyse und in der
Prognose konstant bei 7 m. In der Ausfahrt vom Parkplatz ergeben sich in der Analyse 95%-
Stauldngen von 6 bis 7 m; diese erhéhen sich in der Prognose auf 12 bis 13 m.

Bedingt durch die zusatzlichen Kfz-Verkehre aus der geplanten Nutzungen ergeben sich zwar fur den
Knotenpunkt deutliche Verkehrszunahmen. Diese Verkehrszunahmen fiihren jedoch zu keinen signifi-
kant spurbaren Auswirkungen im Verkehrsablauf. Die verkehrlichen KenngréRen der mittleren Warte-
zeiten und der Qualitatsstufen werden sich nach den vorliegenden HBS-Berechnungen gegeniiber der
bestehenden Verkehrssituation nicht signifikant verandern.

Der Knotenpunkt Ophauser Stral3e / Zufahrt Parkplatz ist unter den Prognose-Verkehrsbelastungen
als grundsatzlich leistungsfahig einzustufen.

WeststralRe / Ophauser Stral3e

Grundlage der Leistungsuberpriifung sind die von der Stadt Hagen zur Verfiigung gestellten signal-
technischen Unterlagen. Der Knotenunkt wird mit einem 2-Phasen-System gesteuert. In der ersten
Phase werden die beiden Zufahrten der Weststrafe und in der zweiten Phase die Zufahrt Ophauser
StralRe freigegeben. Die Linksabbieger in der westlichen Zufahrt WeststraRe werden bedingt vertrag-
lich geschaltet und mussen sich mit dem entgegenkommenden Geradeaus- und Rechtsabbiege-
stromen durchsetzen.

Die HBS-Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass in der betrachteten Nachmit-
tagsspitzenstunde sowohl in der Analyse als auch in der Prognose in allen Verkehrsstromen bzw.
Signalgruppen mit den zugrunde gelegten Grinzeiten angemessene Verkehrsqualitdten gewahrleistet
werden kdnnen.

Der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitdt von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit wird in
allen Verkehrsstrémen deutlich unterschritten.

Durch die geplanten Nutzungen und den damit verbundenen Zusatzverkehren ergeben sich zwangs-
laufig Erhdhungen der mittleren Wartezeiten in den betroffenen Verkehrsstromen.

Die Erhdhung der mittleren Wartezeiten fiihrt jedoch in den betroffenen Verkehrsstromen zu keiner
veranderten Bewertung der Verkehrsqualitat gegeniiber der bestehenden Verkehrssituation.

Fur den Knotenpunkt WeststraRe / Ophauser Strae kann nach den HBS-Berechnungen auch fur die
PROGNOSE-Verkehrsbelastungen eine ausreichende Leistungsfahigkeit aufgezeigt werden.

Sofern sich bei einer Konkretisierung des Vorhabens leichte Verschiebungen in den Verkaufsflachen
einzelner Geschéfte ergeben, werden sich diese je nach Branche sicherlich in den Kundenzahlen und
somit auch in den vorhabenbezogene Kfz-Frequenzen wiederspiegeln. Beispielsweise ergibt sich bei
einer Verschiebung von 100 m? Discounterflache zusatzlich und 100 m? kleine Ladenflache weniger
ein Mehrverkehr von 20 Kfz/Tag und in der Nachmittagsspitze zwischen 16.00 und 17.00 Uhr ein
Mehrverkehr von jeweils 2 Kfz/h im Ziel- und Quellverkehr. Aufgrund dieser geringen Kfz-Frequenzen
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kann davon ausgegangen werden, dass sich hieraus keine signifikanten Auswirkungen auf die Leis-
tungsfahigkeit und Verkehrsqualitat einstellen wird.

ambrosius blanke verkehr.infrastruktur

Bochum, 02. November 2021
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covi

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Verkehrsdaten:

| Zufahrt A 4— 8
| 7
| Zé ‘ Zufahrt C
——

ZufahrtB

46

Verkehrsregelung:

A-C

/B

Knotenpunkt: |Ophauser Strale

Zielvorgaben:

Zufahrt Einzelhandel

Datum:
Uhrzeit:

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t, =
Qualitatsstufe:

15.00-16.00 Uhr & Analyse

G‘v‘ o @

" Planung

45

S

D

Aufschlusselung nach Fahrzeugarten:

* liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,1(

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit FuRganger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
2 ' 1 2
A 3 r r M = a
4 I
B 6 r [ r i ™
446 =
- . .
c & 1 C s B .
Verkehrsstidrken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad Lv Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E [ Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- YRad,i Auv.i Qkw+Bus,i GLiwk,i Gz 9rg, fog; QpEj
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h) [Fg/h] [ [Pkw-E/h}
2 94 2 96 - 1,010 97
A 3 57 7 64 - 1,055 68
F12 . = e
4 50 50 - 1,000 50
B 6 19 19 -—- 1,000 19
F34 - - -- -- -—
7 14 14 - 1,000 14
c 8 106 3 109 1,014 111
F56 = - - == —
Hochrechnungsfaktor:

ANALYSE 15.00 - 16.00 Uhr

HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Stralte / Zufahrt Parkplatz

Anhang 2a
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Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A % 8
7 A-C /B
§ < Zufahit C Knotenpunkt: Ophauser Strafle Zufahrt Einzelhande!
Verkehrsdaten: Datum: Analyse Analyse
Uhrzeit: 15.00-16.00 Uhr
ZufahrtB Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
4 6
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t, = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 352 Fz/h Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome

Hauptstréme | Grundkap. | Abminderungs-| Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier

Zufahrt | Strom Qp,i G; faktor f¢ Ceej grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [1 [Pkw-E/h] [-] Po
& 2 (1) 1800 1,000 1800 0,054
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,042
B 4 (3) 251 799 1,000 788 0,063
6 (2) 128 1026 1,000 1026 0,019

c 7 (2) 160 1072 1,000 1072 0,013 0,986

8 (1) 1800 1,000 1800 0,061

Qualitét der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitits- mittlere Qualitats-

Zufahrt | Strom QFzi fee; Cre;i C; grad x; reserve R; | Wartezeitw stufe

[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [-] [Fz/h] [s] Qsv
A 2 96 1,010 1800 1781 0,054 1685 0,0 A
3 64 1,055 1600 1517 0,042 1453 0,0 A
B 4 50 1,000 788 788 0,063 738 4,9 A
6 19 1,000 1026 1026 0,019 1007 3,6 A
c 7 14 1,000 1072 1072 0,013 1058 3.4 A
8 109 1,014 1800 1776 0,061 1667 0.0 A
A 2+3 160 1,028 1712 1665 0,096 1505 0,0 A
B 446 69 1,000 842 842 0,082 773 4,7 A
[o- 7+8 123 1,012 1800 1778 0,069 1655 2,2 A
erreichbare Qualititsstufe QSV; ges A

ANALYSE 15.00 - 16.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Strafie / Zufahrt Parkplatz Anhang 2a
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Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Arzi fee; C; S Ng Staulange
[Fz/h] [] [Fz/n] [%] [FZ] [m]
A 2+3 160 1,028 1665 95 #NAME? #NAME?
B 4+6 69 1 842 95 #NAME? H#NAME?
c 7+8 123 1,012 1778 95 H#NAME? #NAME?

Qualitat des Verkehrablaufs der FuRgangerstrome

Hauptstréme Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Zufahrt | Mittel- | FuBgénger- Op,i Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F1 109 269 19
A nein F2 160 1,9 A
F23
F23 --
B nein i 0 69 0,4 0,4 A
F4 69
F45 -
F45 -
C nein F5 96 219 15 1,5 A
Fé 123
erreichbare Qualitdtsstufe QSVF%E,_ A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstréme mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsyv
A R11
B R2
C R5

erreichbare Qualititsstufe QSVigraq ges

ANALYSE 15.00 - 16.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Stralte / Zufahrt Parkplatz

Qovi

Anhang 2a
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QOVI

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A

ey,
—a

Zufahrt B

‘—— 8
Y 7 A-C /B
Zufahrt C Knotenpunkt:|Ophauser Strafie Zufahrt Einzelhandel

Verkehrsdaten: Datum:|Analyse

Verkehrsregelung:  Zufahrt B: (:v g @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45

Qualitatsstufe:

" Planung
Uhrzeit:[16.00-17.00 Uhr & Apalyse

S

D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: * Jiegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,1(

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fulgénger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | wvorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
2 &9 2
A 3 r r M [ r
4 I
B 6 [ I S [ [
4+6 C
7
¢ 8 = 4 (@0 i I~
Verkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- ARadii Qv Quiw+Bus,i Quiow Gz, Qrgi fre; [
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [-] [Pkw-E/h]
2 109 2 111 --- 1,009 112
A 3 51 9 60 1,075 65
F12 —- -— - - -—
4 61 1 62 1,008 63
B 3] 14 14 --- 1,000 14
F34 - - -- -
7 27 27 1,000 27
(o} 8 106 5 111 1,023 114
F56 -- - -

ANALYSE 16.00 - 17.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Stral’e / Zufahrt Parkplatz

Anhang 2b
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Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A w 8
P 7 A-C /B
i # Zufahrt C Knotenpunkt: Ophauser Strafle Zufahrt Einzelhande!
Verkehrsdaten: Datum: Analyse Analyse
Uhrzeit: 16.00-17.00 Uhr
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Knotenverkehrsstiarke: 385 Fz/h Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitidten der Einzelstrome

Hauptstréme | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier

Zufahrt| Strom Tp.i G; faktor f; Cre grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [-] Po
A 2 (1) 1800 1,000 1800 0,062
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,040
B 4 (3) 279 770 1,000 749 0,083
6 (2) 141 1010 1,000 1010 0,014

c 7 (2) 171 1058 1,000 1058 0,026 0,973

8 (1) 1800 1,000 1800 0,063

Qualitét der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom QFzi fres Ceei G, grad x; reserve R; | Wartezeitw stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
& 2 111 1,009 1800 1784 0,062 1673 0,0 A
3 60 1,075 1600 1488 0,040 1428 0,0 A
B 4 62 1,008 749 743 0,083 681 53 A
6 14 1,000 1010 1010 0,014 996 3,6 A
c 7 27 1,000 1058 1058 0,026 1031 3,5 A
8 111 1,023 1800 1760 0,063 1649 0,0 A
A 2+3 171 1,032 1721 1668 0,103 1497 0,0 A
B 4+6 76 1,007 786 781 0,097 705 5,1 A
Cc 7+8 138 1,018 1800 1768 0,078 1630 2,2 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSV, ges A

ANALYSE 16.00 - 17.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Strafle / Zufahrt Parkplatz Anhang 2b
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Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Arz,i fee C; S Ng Staulédnge
[Fz/h] [] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A 2+3 171 1,032 1668 95 #NAME? #NAME?
B 4+6 76 1,007 781 95 #NAME? #NAME?
c 7+8 138 1,018 1786 95 #NAME? #NAME?
Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgangerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitéts-
Zufahrt | Mittel- | FuRgédnger- Qp,i Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F1 111 282 2.0
A nein F2 171 2,0 A
F23
F23
B nein £ 0 76 05 0,5 A
F4 76
F45
F45 -
cC nein F5 111 249 17 1,7 A
F6 138
erreichbare Qualititsstufe QSV,:J%%,s A
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstréme mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Up.i Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11 - ---
B R2 -—-
C R5 - -

erreichbare Qualitatsstufe QSVegraq ges

ANALYSE 16.00 - 17.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser StralRe / Zufahrt Parkplatz

Qovi

Anhang 2b



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrale in Hagen - Verkehrsgutachten

Qovi

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A 4......—...... 8
7 A-C /B
2 e Zufahrt C Knotenpunkt: | Ophauser Strafie Zufahrt Einzelhandel
3 ‘
Verkehrsdaten: Datum:|Analyse | T Planung
Uhrzeit:| 17.00-18.00 Uhr Analyse
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: G‘v' L @
6 :

Zielvorgaben:

Mittlere Wartezeit ty, =
Qualitatsstufe:

45

D

S

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

@ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,1(

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit FulRgénger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
A 2 @ q =2 - 5
3 L] i [
4
B 6 7 O & I ]
4+6 -
< : i r w
8 = 1 )
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver: Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- 9Rad,i Qv QLiw+Bus,i Qukwk,i OFzi Gragi foe Jpe;
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [ [Pkw-E/h]
2 100 1 101 - 1,005 102
A 3 54 5 59 - 1,042 62
F12 - < -
4 54 54 -- 1,000 54
B 6 17 17 - 1,000 17
F34 - - -
7 21 21 - 1,000 21
C 8 96 4 100 - 1,020 102
F56 - . -
Hochrechnungsfaktor:
ANALYSE 17.00 - 18.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Strale / Zufahrt Parkplatz Anhang 2¢



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstralie in Hagen - Verkehrsgutachten ®VI

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A b 8
7 A-C /B
i > Zufahrt C Knotenpunkt: Ophauser Strae Zufahrt Einzelhandel
Verkehrsdaten: Datum: Analyse Analyse
Uhrzeit: 17.00-18.00 Uhr
ZufahrtB Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 352 Fz/h Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome

Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier

Zufahrt| Strom Qp,i G; faktor f; Cee,i grad x Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [ Po
A 2 (1) 1800 1,000 1800 0,056
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,038
B 4 (3) 252 799 1,000 782 0,069
6 (2) 131 1023 1,000 1023 0,017

c 7 (2) 160 1072 1,000 1072 0,020 0,979

8 (1) 1800 1,000 1800 0,057

Qualitat der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitéts- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom AFzi fpe Cre; G grad x; reserve R; | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] QsVv
A 2 101 1,005 1800 1791 0,056 1690 0,0 A
3 59 1,042 1600 1535 0,038 1476 0,0 A
B 4 54 1,000 782 782 0,069 728 4.9 A
6 17 1,000 1023 1023 0,017 1006 3,6 A
c 7 21 1,000 1072 1072 0,020 1051 3.4 A
8 100 1,020 1800 1765 0,057 1665 0,0 A
A 243 160 1,019 1719 1687 0,095 1527 0,0 A
B 4+6 71 1,000 829 829 0,086 758 4,7 A
Cc 7+8 121 1,017 1800 1771 0,068 1650 2,2 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSVg; ges A

ANALYSE 17.00 - 18.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Strale / Zufahrt Parkplatz Anhang 2c



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrale in Hagen - Verkehrsgutachten

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom AFzi foei G S Ng Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A 243 160 1,019 1687 95 #NAME? H#NAME?
B 446 71 1 829 95 #NAME? #NAME?
c 7+8 121 1,017 1771 95 #NAME? H#NAME?

Qualitidt des Verkehrablaufs der Fuﬂgéngerstréme

Hauptstréme Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- | FuBgénger- Ui Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsyv
F1 100 260 18
A nein F2 160 1,8 A
F23
F23 - -
B nein it J 71 0,4 0,4 A
F4 71
F45 - - -
F45 - - -
Cc nein F5 101 555 15 1,5 A
F6 121
erreichbare Qualitidtsstufe QSVEgges A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstréme mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Qp,i Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11
B R2 -
C R5

erreichbare Qualititsstufe QSVegraq ges

ANALYSE 17.00 - 18.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Stralle / Zufahrt Parkplatz

QovI

Anhang 2c¢



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrale in Hagen - Verkehrsgutachten

QoVI

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A G——t
o A-C /B
e Zufahrt C Knotenpunkt: [Ophauser Strafie Zufahrt Einzelhandel
3 ‘
Verkehrsdaten: Datum:|Prognose | @ Planung
Uhrzeit:| 15.00-16.00 Uhr ¢ Analyse
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: (-“v () @

46

Zielvorgaben:

Mittlere Wartezeit ty, =
Qualitatsstufe:

45

D

S

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

 liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenrverkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,1(

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Fuflganger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
A 2 1 T " r [
3 1 [ =
4 I~
B 6 [] r & r r
4+6 r
7 I
€ 8 @ q {:2 r~ ]
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad Lv Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- ARad,i Quv.i Qiow+Bus,i Qkwk,i Oz YFg.i fpg,i Qe
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] [-] [Pkw-E/h]
2 94 2 96 - 1,010 97
A 3 170 7 177 -- 1,020 181
F12 = s = sz
4 162 162 - 1,000 162
B 6 56 56 -- 1,000 56
F34 - -
7 51 51 - 1,000 51
&) 8 106 3 109 -- 1,014 111
F56 = = e = i
Hochrechnungsfaktor:
PROGNOSE 15.00 - 16.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser StraRe / Zufahrt Parkplatz Anhang 3a



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstralle in Hagen - Verkehrsgutachten

covi

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A _ 8
7 A-C /B
i—"""'—" Zufahrt C Knotenpunkt: Ophauser Strafe Zufahrt Einzelhandel
Verkehrsdaten: Datum: Prognose Planung
Uhrzeit: 15.00-16.00 Uhr
ZufahrtB Verkehrsregelung:  Zufahrt B: V
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 651 Fz/h Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitiaten der Einzelstrome
Hauptstréme | Grundkap. | Abminderungs-| Kapazitat | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qp,i G; faktor f; Cee ; grad x; Zustand

(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [1 [Pkw-E/h] [} Po

" 2 (1) 1800 1,000 1800 0,054 —

3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,113 -—

B 4 (3) 345 704 1,000 663 0,244

6 (2) 185 958 1,000 958 0,058

c 7 (2) 273 942 1,000 942 0,054 0,942
8 (1) — 1800 1,000 1800 0,061
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom QFzi frei Ceej G grad x; reserve R; | Wartezeitw stufe
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv

- 2 96 1,010 1800 1781 0,054 1685 0,0 A
3 177 1,020 1600 1569 0,113 1392 0,0 A
B 4 162 1,000 663 663 0,244 501 7,2 A
6 56 1,000 958 958 0,058 902 4,0 A
c 7 51 1,000 942 942 0,054 891 4,0 A
8 109 1,014 1800 1776 0,061 1667 0,0 A
A 2+3 273 1,016 1665 1638 0,167 1365 0,0 A
B 4+6 218 1,000 720 720 0,303 502 7,2 A
C 7+8 160 1,009 1800 1783 0,090 1623 2,2 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSV,; ges A

PROGNOSE 16.00 - 16.00 Uhr

HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Strafie / Zufahrt Parkplatz

Anhang 3a



oovi

Voorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstralle in Hagen - Verkehrsgutachten

Stauraumbemessung - Abbiegestrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qrzi fre; G S Ng Stauldnge
[Fz/h] [] [Fz/h] [%] [FZ] [m]
A 2+3 275 1,016 1637 95 0,60 7
B 4+6 222 1 718 95 1,33 12
c 7+8 161 1,009 1783 95 0,30 7

Qualitit des Verkehrablaufs der FuBgiangerstrome
Hauptstréome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- | Fulgénger- Op,i Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F1 109 382 2.9
A nein F2 273 2,9 A
F23 o
F23 ---
B nein il g 218 1,5 1,5 A
F4 218
F45 --
F45 -
c nein F5 96 256 18 1.8 A
Fé 160
erreichbare Qualitdtsstufe QSVegges A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Ap.i Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv
A R11
B R2
C R5

erreichbare Qualititsstufe QSVegpad ges

PROGNOSE 15.00 - 16.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Strafte / Zufahrt Parkplatz

Anhang 3a



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstral3e in Hagen - Verkehrsgutachten ®VI

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A B ———

7 A-C /B
& :
i _> Zufahrt C Knotenpunkt: IOphauser Stralle Zufahrt Einzelhandel

Verkehrsdaten: Datum:{Prognose | # Planung
Uhrzeit:| 16.00-17.00 Ubr ¢ Analyse

Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: (-‘v o @
45 (s
D

46

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, =
Qualitatsstufe:

Aufschllisselung nach Fahrzeugarten: ' liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs
" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,1(

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen D;iecksinse! (RA) mit Fulgénger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrtrecht!, Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
A 2 1 32 r_ "
3 [] I~ =
4 r
B 6 [ I i [ r
446 r
7 —
G 8 = 1 [ [ ]

Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- GRad, Quvi Quiow+Bus,i QLiowk,i Yrz;i AFgi foei Qpe,i
strom [Rad/n] [Pkw/n] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [-] [Pkw-E/h]
2 109 2 111 1,009 112
A 3 170 9 179 g 1,025 184
F12 - -
4 185 1 186 1,003 187
B 6 55 55 1,000 55
F34 —
7 64 64 1,000 64
c 8 106 5 111 1,023 114
F56 -

PROGNOSE 16.00 - 17.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Strale / Zufahrt Parkplatz Anhang 3b



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstralle in Hagen - Verkehrsgutachten ®V|

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A ‘—-———-—- 8
k_ 7 A-C /B
g—_+ Zufahrt C Knotenpunkt: Ophauser Stralle Zufahrt Einzelhandel
Verkehrsdaten: Datum: Prognose Planung
Uhrzeit: 16.00-17.00 Uhr
ZufahrtB Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
46
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t, = 45 s
Knotenverkehrsstirke: 706 Fz/h Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitiaten der Einzelstréme

Hauptstrdme | Grundkap. | Abminderungs-| Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier

Zufahrt | Strom Qp.i G; faktor f; Cek grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h] [ Po
A 2 (1) 1800 1,000 1800 0,062
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,115
B 4 (3) 376 675 1,000 625 0,298
6 (2) 201 939 1,000 939 0,059

c 7 (2) 290 924 1,000 924 0,069 0,926

8 (1) 1800 1,000 1800 0,063

Qualitdt der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitdt | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitéts-

Zufahrt | Strom 9z foei Crej C; grad x reserve R; | Wartezeitw stufe

[Fzth] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] 8 [Fz/h] Is] Qsv
" 2 111 1,009 1800 1784 0,062 1673 0,0 A
3 179 1,025 1600 1561 0,115 1382 0,0 A
B 4 186 1,003 625 623 0,298 437 8,2 A
6 55 1,000 939 939 0,059 884 41 A
c 7 64 1,000 924 924 0,069 860 4.2 A
8 111 1,023 1800 1760 0,063 1649 0,0 A
A 2+3 290 1,019 1670 1639 0,177 1349 0,0 A
B 4+6 241 1,002 676 675 0,357 434 8,3 A
c 7+8 175 1,014 1800 1775 0,099 1600 2,3 A
erreichbare Qualitiatsstufe QSVez 4o A

PROGNOQOSE 16.00 - 17.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser StraRe / Zufahrt Parkplatz Anhang 3b



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrale in Hagen - Verkehrsgutachten

Stauraumbemessung - Abbiegestrome

Fahrzeuge Faktoren Kapazitét
Zufahrt | Strom QF.i fee i G S Ns Stauldnge
[Fz/h] [-] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A 243 298 1,018 1668 95 0,65 7
B 4+6 250 1,002 666 95 1,79 13
c 7+8 180 1,014 1800 95 0,33 7

Qualitét des Verkehrablaufs der FuBgédngerstrome

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Zufahrt | Mittel- | Fullgénger- Up,i Hauptstréme | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F1 111 401 3.0
A nein F2 290 3,0 A
F23
F23
B nein i ¢ 241 1,6 1,6 A
F4 241
F45 e
F45
C i 2
nein F5 111 286 20 0 A
F6 175
erreichbare Qualititsstufe QSV,:ngas A

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome mittlere Qualitats-
Zufahrt Strom Qp,i Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] QsVv
A R11 ---
B R2 —
C R5 —

erreichbare Qualitdtsstufe QSVegraq ges

PROGNOSE 16.00 - 17.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Strafte / Zufahrt Parkplatz

ooV

Anhang 3b



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstralle in Hagen - Verkehrsgutachten &VI

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A e
o A-C /B
2 s Zufahrt C Knotenpunkt:|Ophauser Stralie Zufahrt Einzelhandel
3 ‘
Verkehrsdaten: Datum:|Prognose * Planung
Uhrzeit:| 17.00-18.00 Uhr ¢ Analyse
ZufahrtB Verkehrsregelung:  Zufahrt B: & v - @
46 :

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45|s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

& liegt vor, mit Differenzierung des Schwenverkehrs
" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

£ liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,1

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit FuRgénger Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ [Aufstellpldtze | vorfahrtrechtl. Unterordn. Mittelinsel separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU
A 2 o 2 il [
3 r | [
4 ™
B 6 r r &= r~ r
4+6 r
7 (H
0 8 = 4 o - r
Verkehrsstdarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- QRad,i Quv;i Qukw+Bus,i Quiwk,i 9rz,i Grg.i fres Qpe i
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] [-] [Pkw-E/h]
2 100 1 101 --- 1,005 102
A 3 181 5 186 - 1,013 189
F12 -
4 178 178 - 1,000 178
B 6 58 58 1,000 58
F34 - e- - -—
7 61 61 1,000 61
C 8 96 4 100 --- 1,020 102
F56 n sl e ==
Hochrechnungsfaktor:

PROGNOSE 17.00 - 18.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser StraRe / Zufahrt Parkplatz Anhang 3c



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzethande! Revelstralie in Hagen - Verkehrsgutachten ®VI

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts
Zufahrt A h——- 8
7 A-C /B
g > Zufahrt C Knotenpunkt: Ophauser Strafle Zufahrt Einzelhandel
Verkehrsdaten: Datum: Prognose Planung
Uhrzeit: 17.00-18.00 Uhr
Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: v
4 6
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit ty, = 45 s
Knotenverkehrsstiarke: 684 Fz/h Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Einzelstrome

Hauptstréme | Grundkap. | Abminderungs- Kapazitét | Auslastungs-| staufreier

Zufahrt | Strom Qp,i G; faktor f; Cee grad x Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h] [-] Po
A 2 (1) 1800 1,000 1800 0,056
3 (1) 0 1600 1,000 1600 0,118
8 4 (3) 355 694 1,000 646 0,276
6 (2) 194 947 1,000 947 0,061

c 7 (2) 287 927 1,000 927 0,066 0,930

8 (1) 1800 1,000 1800 0,057

Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitdts- mittlere Qualitats-

Zufahrt | Strom QFzi foe.i Cee;; G grad ¥ reserve R; | Wartezeitw stufe

[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h] [s] Qsv
A 2 101 1,005 1800 1791 0,056 1690 0,0 A
3 186 1,013 1600 1579 0,118 1393 0,0 A
B 4 178 1,000 646 646 0,276 468 7,7 A
6 58 1,000 947 947 0,061 889 4,1 A
c 7 61 1,000 927 927 0,066 866 4,2 A
8 100 1,020 1800 1765 0,057 1665 0,0 A
A 2+3 287 1,010 1665 1648 0,174 1361 0,0 A
B 4+6 236 1,000 700 700 0,337 464 7,7 A
c 7+8 161 1,012 1800 1778 0,091 1617 2,2 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSVe; goc A

PROGNOSE 17.00 - 18.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Strae / Zufahrt Parkplatz Anhang 3c



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzethandel RevelstralSe in Hagen - Verkehrsgutachten

Stauraumbemessung - Abbiegestrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom AFz; foe C; S Ng Stauldnge
[Fz/h] [l [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A 243 292 1,01 1647 95 0,64 7
B 4+6 248 1 692 95 1,66 12
c 7+8 165 1,012 1800 95 0,30 7

QOVI

Qualitét des Verkehrablaufs der FuRgangerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
Zufahrt | Mittel- | FuRgénger- i Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsyv
F1 100 387 29
A nein F2 287 2,9 A
F23 ---
F23 -
B nein = 2 236 1,6 1,6 A
F4 236
F45 —
F45 -
c .
nein F5 101 262 18 1,8 A
F6 161
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFHE5 A

Qualitdt des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstréme mittlere Qualitats-

Zufahrt Strom Up,i Wartezeit w stufe
[Fz/h] [s] Qsv

A R11

B R2

¢ R5
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFMM =

PROGNOSE 17.00 - 18.00 Uhr

HBS-Berechnung Vorfahrt Ophauser Strale / Zufahrt Parkplatz Anhang 3c



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstral3e in Hagen - Verkehrsgutachten

QOVvI

WeststralBBe / Ophauser StraBe 603

Signallageplan
M 1:500

J 12 Signal flr Kraftfahrzeuge

< ab Signal fir FuBganger

Osase  Signal flir Busse -

I.P. lange Peitsche (5m,6m,7m) Qe Bekdpr GoeRNg

@ Uberweg mit 2 akustischen Signalen Erstelltam 08.04.2010
¥ Anforderungstaste fiir FuBgénger E gezeichnet | Schafer
— Induktionsschleife [T)

Anforderung Uber PIR ; ot

ED Anforderung iber Radardetektor ) s

[RAM] Anforderung Uber Kamera WIRTSCHAFTSBETRIEB & "= Ad
[BE] Ruhrpilot bearbeitet ams

Wirtschaftsbetrieb Hagen AGR

Fachbereich Bau-Verkehrstechnik

Abbildung 1:

Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Weststral3e / Ophauser Stral3e
- Signallageplan -
(Quelle: Stadt Hagen)

Anhang 4
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Signaltechnische Unterlagen zum Knotenpunkt Weststraf3e / Ophauser Stral3e

- Signalzeitenplan -
(Quelle: Stadt Hagen)

Abbildung 2:



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrale in Hagen - Verkehrsgutachten d)Vl

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt:|B-Plan Revelstrafiie
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Weststralie / Ophauser Strafte
Zeitabschnitt: | ANALYSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
Tz=[ 18 |is] fin ={ 1,100 [[-] = 10 [
Ifd. Bez. Oiv  |QuiwsBud Guiwx | Gsv | Gz | SV | Que b R S | Qs | temin | tFconst Bemerkungen
N [Kfz/h] | [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kizh]| (%) [ [Kfz/h]]  [m] [m] [%] [s] | [Kfz/h]| [s] [s]
{1} 2 1 3| 4 | 5 ) ® | (73 ) (8 | (9 | {10} ] (11} ] {12} | (13} | {14} | {15} {16}
Phase 1
1 |Kla 569 76| 569 0,0
2 |Kib 379 74| 379 0,0
3 |KI1L 114 6,1 114 0,0
4 |K2a 408 8,3] 408 0,0
5 |K2b 612 83| 612 0.0
6 |K2L 57 7.0 57 0,0 LA mit Durchsetzen
7
Phase 2
8 |K3L 113 97 113 0.0
9 |K3R 56 8.9 56 0,0
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

Nachmittagssspitze Analyse
HBS-Berechnung LSA WeststraRe / Ophauser Strale Anhang 5a



Vierhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrale in Hagen - Verkehrsgutachten

QbvI

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Séttigungsverkehrsstérken und Ermittlung der mafgebenden Stréme

Projekt:|B-Plan Revelstralie
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt: |Weststralle / Ophauser Stralle
Zeitabschnitt:| ANALYSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
B =| 0,3903 |[]
Ifd. Bez. Oktz fs fo fr fo f f2 s Gs | Axe/ds | maig. Bemerkungen
Nr. [Kfz/h] | [] ] [l [] [] [l [s] | [Kfz/h] | [ [
{1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {100 | {11} {12} {13)
Phase
1 |Kla 569| 1,068 1,000{ 1,0000 1,000f 1,923| 1872 0,3040
2 |Kib 379| 1,067 1,000 1,000 1,000 1,920f 1875 0,2021
3 [KIL 114] 1,055 1,000 1,000f 1,000{ 1,899] 1896] 0,0601
4 |K2a 408( 1,075 1,000{ 1,000) 1,000] 1,934 1861| 0,2192
5 [K2b 612 1,075 1,000 1,000] 1,000f 1,934 1861| 0,3289 X
6 |K2L 57 1,063 1,000 1,000] 1,000] 1,813] 1881| 0,0303 LA mit Durchsetzen
7
Phase
8 |K3L 113| 1,087 1,000 1,000f 1,000[ 1,957 1839| 0,0614 X
9 |K3R 56] 1,080 1,000/ 1,000 1,000 1,944] 1852| 0,0302
10
11
12
13
14
Phase
15
16
17
18
18
Phase
20
21
22
23
24
Phase
25
26
27
Phase
28
29
30

Nachmittagssspitze Analyse

HBS-Berechnung LSA Weststraike / Ophauser Strale

Anhang 5a



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrale in Hagen - Verkehrsgutachten

bV

K punkt mit Lichtsignalaniage
Bewertung der Verkehrsqualitdt im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt:[B-Plan Revelstralte
Stadt|Hagen
Knotenpunkt: | Weststralle | Ophauser Stralte
Zeitabschnitt: | ANALYSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
ty = 90 |[s] fn=| 1,100 [[1 T=| 10 |[[h]
Ifd. Bez. etz gs tr tr c % fa Nae Nus S Nius.s fay Ls tw Qsv Bemerkungen
hr: [Kfzih] | [Kfz/h] | [s] [s] | [Kfzfh]] [ [ [Kiz] | [Kfz] | [%] | [Kfz] [l [m] [s] [
{1} 2 3} {4} {5} {6} {7} @}__P[E} 1{10} (1) | (2 | (13) | (14) | {15} | {16} {17}
ase
1 |Kia 569 18@ 57 57 1201 0,472 0644 ,537]  7.804] S5 12,528| 1,068 80 9.8 A
2 |Kib 379 1875] 57 57 120 0,314 0,644 ,263]  4.485| S5 8,067] 1,067 52 7.9 A
3 |KIL 114 1896 57 57 1222 0,093 0,644 ,057] 1,135] 95 2,937] 1,085 19 6,2 A
4 |K2a 408] 1861 57 57 11 0,340] 0,644 ,299]  4944] S5 8,704] 1,075 56 820 A
5 |K2b 612 1861 57 57 11 0510] 0644] 0637] 8743 S5 13,743| 1,075 89 10,4 A
6 |K2L 57 1881 57 57 1213]  0.,047) 0.644] 0027] 0550 95 1.804] 1,083 12 59 A LA mit D
T
Phase 2
8 |K3L 113 1839 15 15 327] 0,348| 0178 0,305] 2780| 95 5,600] 1,087 a7 358 c
9 [K3R 56 1852 15 15 329] 04170] 0.178] 0,115] 1.302] 95 3,232] 1,080 21 32,8 B
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase §
25
26
27
Phase 6
28
29
30
Knotenpunkt
Summe;| 2308 3 7904} # Ry I TN
gew. Mittalwert:| Ehe e > R el s i oW * 8 = gno=ay  10,5)ETm
Maximum: | e T T " = 0,510 - & . " = | 8% 35,8 C

Nachmittagssspitze Analyse
HBS-Berechnung LSA Weststrale / Ophauser Stralle

Anhang 5a



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrafie in Hagen - Verkehrsgutachten

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bedingt vertrégliche Linksabbieger
Projekt:|B-Plan Revelstralie
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:[Weststralte / Ophauser Stralte
Zeitabschnitt: ] ANALYSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
fu=] 1,100 | Ne| 1
Bezeichnung K2L
Bemerkungen
Berechnungsfall
ty (sl | {1} 90
Ay [Kfz/h] | {2}
Quewrbus | [KfzZ/N] | {3}
Quewk | [Kfz/N] | {4}
Osv [Kfz/h] | {5}
Q| [Kiz/h] | {6} 57
LA SV [%] {7} 7.0
b [m] {8} 3,25
R [m] {9} 12,00
s [%] | {10} 0.0
Lia [m] | {11} 55,0
t [s] {12} 57
Diagonalgrin? | {13} nein
(o [Kfz/h] | {14} 569
Gra [Kfz/h] | {15} 114
ov [esen | H [ 116}
Ngagen [l {17} 2
tegogen | [s] | {18} 57
tz [s] {19} 7,0
Qe | [Kfz/h] | {20} 57
fsy [ {21} 1,063
fy [ {22} 1,000
fa [ {23} 1,120
f, [ {24} 1,000
LA fi [-] {25} 1,120
f; [ {26} 1,000
tg [s] {27} 2,143
s [Kfz/h] | {28} 1680
L= durch [s] {29} 57
tF cF s {30} 0
Qoo | (K12 28
OV | Magogen| (K2l {fg}} 3,130
o | I AT
Co [Kfz/h] | {34} 1083
35 49,45
| oe R
Go | [Kfzh) {{33?} 268
Co | (Kfzh] {{33::}} 202
Cew | [Kfz/n] | {38) 345
Car | [Kfzih] | {39) 0
Cis | [Kfz/h] | {40} 637
X [] {41} | 0,090
LA | asis | [Kfz/h] | {42) 988
fa [ {43} | 0,379
Nge [Kfz] | {44}| 0,055
twe [s] {45} 18,0
ty R [s] {486} 0,3
tiy [s] {47} 18,3
Qsv [] {48} A
Niss [Kfz] | {49} 0,971
S [%] | {50} 95
Nuss | [Kfz] | {51} 2,637
Ls [m] | {52} 17

Nachmittagssspitze Analyse

HBS-Berechnung LSA Weststralle / Ophauser Stralle

QLvi

Anhang 5a



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstralle in Hagen - Verkehrsgutachten QLDVI

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt:|B-Plan Revelstralie
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Weststralte / Ophauser Stralte
Zeitabschnitt:]| PROGNOSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
Tz=| 18 |[s] fin ={ 1,100 |[-] T=| 1,0 |h
Ifd. B AQuv  |Qukwssud ke | Gsv | Guse SV Qkrz b R s fa Gs | temin | trcons Bemerkungen
NF. [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kfz/h]]  [%] | [Kfz/h]]  [m] [m] (%] [s] |[Kfzh]| [s] [s]
0 @l @aleolel o] @ a0l ] o] 03] (14 ] (15 {16}
Phase 1
1 |K1a 569 76| 569 0,0
2 |K1b 379 7.4 379 0.0
3 |KiL 193 36| 193 0,0
4 |K2a 408 8,3] 408 0,0
5 |K2b 612 83| 612 0,0
6 |K2L 97 4.1 97 0,0 LA mit Durchsetzen
7
Phase 2
8 |K3L 196 56| 196 0,0
9 |K3R 98 5,1 98 0,0
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

Nachmittagsspitze Prognose
HBS-Berechnung LSA Weststrale / Ophauser StraRe Anhang 5b



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrale in Hagen - Verkehrsgutachten

Qv

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sittigungsverkehrsstidrken und Ermittlung der magebenden Stréme

Projekt:|B-Plan Revelstralie
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt: |Weststralte / Ophauser Stralle
Zeitabschnitt:|PROGNOSE Nachmittagsspitze
Bearbeiter:
B=| 04318 |[]
Ifd. Bez. Qkz fsv fy fr fs fy f2 tg Js Okiz/Gs | mafg. Bemerkungen
Nr. [Kiz/h) | [] [] [] [] [] [] [s] | [(Kfz/h] | [ [
{1} {2} {3} {41 {5) {6} {7} {8} {9} {10y | {11} [ {12} {13}
Phase
1 |Kla 569 1,068 1,0000 1,000p 1,000{ 1,923] 1872| 0,3040
2 |Kib 379| 1,067 1,000) 1,000{ 1,000 1,920 1875| 0,2021
3 |KIL 193 1,032 1,000] 1,000{ 1,000{ 1,858 1937| 0,0996
4 |K2a 408| 1,075 1,000) 1,000{ 1,000{ 1,934 1861 0,2192
5 |K2b 612] 1,075 1,0000 1,000 1,000{ 1,934 1861| 0,3289 X
6 |K2L 97| 1,037 1,000 1,000{ 1,000 1,866] 1929 0,0503 LA mit Durchsetzen
B
Phase
8 |K3L 196| 1,050 1,000 1,000{ 1,000 1,891 1904| 0,1029 X
9 |K3R 98| 1,046 1,000 1,000{ 1,000 1,883] 1912 0,0512
10
1"
12
13
14
Phase
15
16
17
18
19
Phase
20
21
22
23
24
Phase
25
26
27
Phase
28
29
30

Nachmittagsspitze Prognose

HBS-Berechnung LSA Weststralle / Ophauser Stralle

Anhang 5b



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstralie in Hagen - Verkehrsgutachten

Qv

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bewertung der Verkehrsqualitdt Im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt:|B-Plan Revelstrale
Stadt:|Hagen
Knotenpunkt:|Waststralle  Ophauser Strafte
Zaitabschnitt:|PROGNOSE Nachmi pitze
Bearbeiter:
W=l 90 |[s) fn=| 1,100 |4 T=| 1.0 |[[n)
Ifd. Bez, iz 9s te le C X fa Nee Nus S Nis 5 fay Ls tw asv Bemerkungen
hrs [Kfzin] | [Kfz/h] | [s] [s] | [wfz/h]| [] [ [Kfz) | [Kfz] | [%] | [Kiz] [ [rn] [s] [
] {2} (3} {4} {5} {6} {7} ] ﬁ{:} 1{10} (11p 0 (12p | (13 | (14 | {15} | {16} {17}
ase
1 |Ki1a 569 1872 57 57 1206 0.4?2[ 0.644] 0537 7804 95 12,528| 1,068 80 9.8 A
2 |Kib 379 1875| 57 57 1208] 0314] 0,644] 0,283 4,485 95 8,067 1067 52 7.8 A
3 |KIL 19 1837 57 57 1248] 0,155 0,644] 0,102 2,008] 95 4,404] 1,032 27 6.6 A
4 |K2a 401 16861 57 57 1199) 0,340] 0,644] 0,280 4944] 95 8,704 1,075 56 8,2 A
5 |K2b 812 1861 57 57 1199] 0,510 0.644] 0637 8743] 85 13,743 1,075 89 10.4 A
6 |K2L 97 1929] 57 57 1243| 0,078 0,644] 0047 0955 95 2,607 1037 16 6,1 A LA mit Durchsetzen
7
Phase 2
8 |K3L 196 1904 15 15 338] 0579] 0,178] 0,857] 5348 95 9.259) 1,050 58 43.0 C
9 |K3R 98 1812 15 15 340] 0,288] 0178 0,231] 2355 95 4,950] 1,046 31 34,5 B
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase §
25
26
27
Phase &
28
29
30
Knotenpunkt
Summe:| 2552 7983 = = :
gew. Mittelwert: : i = i 0,398 E 7 ’l 12.5500
Maximum: T 0,579 ~ i 8s] 430] C

Nachmittagsspitze Prognose
HBS-Berechnung LSA WeststralRe / Ophauser Strafle

Anhang 5b



Vorhabenbezogener Bebauungsplan Einzelhandel Revelstrafie in Hagen - Verkehrsgutachten

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bedingt vertrégliche Linksabbieger

Projekt.JB-Plan Revelstrane

Stadt:[Hagen

Knotenpunkt: [Weststralte / Ophauser Straflte

Zeitabschnitt:| PROGNOSE Nachmittagsspitze

Bearbeiter:

fn=] 1,100 | N 2 3 4

Bezeichnung K2L

Bemerkungen

Berechnungsfall

ty [s] {1} 90

aw | [Kfz/h] | {2}

Quwssus | [Kfz/h] | {3}

Quenk | [Kfz/h] | {4}

gsv | [Kfz/h] | {5}

Gtz [Kfz/h] | {6} o7

LA SV [%] {7} 4.1

b [m] {8} 3,26

R [m] {9} 1:5.00

s [%] {10} 0,0
Lis m] | {11} 55,0
te [s] {12} B

Diagonalgrin? | {13} nein

9 [Kfz/h] | {14} 569

YRra [Kfz/h] | {15} 193

GV Xgagan ['] {1 E}

Ngegan b | an 2

te gegen [s] {18} 57

iz [s] {19} 7.0

Quz | [Kfz/h] | {20} 97

fay [ {21} 1,037

f, H |2 1000
fa H |3 1120
f, B [ ea| 1000
LA [, 0 [es] 1120
f; B | ee]| 1.000
ts s1 || 2090

gs | [Kizh] | 28] 1722

e durch [s] {29} 57

tr oF [s] {30} 0

@ 762
G | Ktz HEL
32 3,493
GV | Mugun| (ki) |2

{33} 8,65

tsb.gagan [s] {33.}

Cy [Kfz/h] | {34} 1110

(35} | 48,35
ty [s] 135°)

@36} 517
Gy | [Kizh] e

&7 260
Co | IKtehl |55

Cow | [Kfz/h] | {38)| 354

Cor | [Kfz/h] | {39} 0

Ciy | [Kfzih] | {40} 613

X 0 @] o158
LA | gsis | [Kfzh] | (42} 951
, B | @3] o356
Nee | [Kfz | 443 0,105
by s] | 5] 198
twin ls] | {46} 06
ty 5] || 204

Qsv | [ | {48} B

Nus [Kfz] | {49} 1,760

S [%] | {50} 95

Nuss | [Kfz] | {51} 4,004

Ls [m] | {52} 25

Nachmittagsspitze Prognose
HBS-Berechnung LSA Weststralle / Ophauser Strafle

QbvI

Anhang 5b
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